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RESUMO

LEITE, Gilsa Amélia. A Quimica Escolar no Contexto do Colégio Técnico da UFRRJ:
uma Nova Abordagem. 2010. 67 f. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Agricold). Instituto
de Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2010.

Dentro do sistema educacional brasileiro, uma das principais preocupacdes do ensino nas
escolas e ingtitutos agricolas do pais diz respeito a adequacado dos contelidos trabalhados no
Ensino Médio direcionados a formagdo gera e profissional. No contexto atual, 0 Ensino de
Quimica desempenha um importante papel, por ser a Quimica, uma ciéncia que afeta
diretamente todos os aspectos da vida, desde os processos mais simples até a contribuicao
para o desenvolvimento de dispositivos tecnol 6gicos avancados. A importancia da Quimica é
cada vez mais necessaria no encontro de solucdes para a dicotomia entre a perspectiva de
esgotamento dos recursos naturais e sua preservacdo. Nos Ultimos anos, debates sobre a
reforma do Ensino Médio tém apontado para as dificuldades enfrentadas durante o processo
de aprendizagem nas mais diversas &eas e niveis de conhecimento. Um dos elementos
mencionados para enfrentamento deste problema tem sido a vinculagdo da aplicacdo prética
de aspectos da realidade aos conhecimentos trabalhados, ou sgja, sua contextualizacéo.
Visando a uma maior integracéo entre os contelidos de Quimica do Ensino Médio com os do
Ensino Profissionalizante, este trabalho tem por objetivo organizar um instrumento que
subsidie a acdo pedagdgica do professor, atendendo aos principios da contextualizacéo e da
interdisciplinaridade, como proposta diferenciada de aplicacdo dos conhecimentos béasicos de
Quimica aos alunos iniciantes no curso Técnico em Agroecologia. Em face das dimensdes da
reforma curricular em curso no Colégio Técnico da UFRRJ, e em funcdo das suas
caracteristicas proprias, procurou-se articular o contetido da disciplina de Quimica com os da
disciplina de Agroecologia. Foram construidos esquemas didaticos que poderdo servir de
instrumento pedagdgico na construgdo de uma nova metodologia diferenciada da tradicional.
Para a representacdo das possiveis conexfes entre os contelidos, procurou-se organiza-los
metodologicamente utilizando instrumentos encontrados na pesquisa qualitativa. Os
resultados demonstraram uma tomada de consciéncia dos profissionais responsaveis pelo
ensino de quimica e agroecologia, quanto a necessidade de se fazer uma andlise conjunta dos
contelidos programéticos no sentido ndo sb de uma maior interacdo entre elas, como também
com os de outras éreas, criando-se dessa forma, um ambiente interdisciplinar. Essa
metodologia fortalece as relacdes aluno-conteldido, aluno-aluno, aluno-professor, professor-
professor, criando um ambiente mituo de motivacao, integracdo, reflexdes e prazer. Neste
contexto, a compreensdo e a apropriacdo dos conceitos e dos conteldos da Quimica
acontecem de maneira dindmica, reduzindo a falta de atencéo, indisciplina e desmotivagao.
Tudo isso se traduzindo num ganho do rendimento escolar e formacéo cidada.

Palavras-Chave: Ensino de Quimica, Interdisciplinaridade, Contextualizag&o, Agroecologia.



ABSTRACT

LEITE, Gilsa Amélia. A Quimica Escolar no Contexto do Colégio Técnico da UFRRJ:
uma Nova Abordagem. 2010. 67 p. Dissertation (Master of Science in Agricultural
Education). Instituto de Agronomia, Universidade Federa Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ. 2010.

Within the Brazilian educational system, one of the main concerns of education in
agricultural schools and institutes of the country, is about the adequacy of concepts in high
school related to the general and professional formation. In the current context, the teaching
of chemistry plays an important role, being chemistry, a science that directly affects all
aspects of life from the simplest contributing processes to the development of advanced
technological devices. The importance of chemistry is becoming increasingly necessary in
providing solutions to the dichotomy between the prospect of reduction of natural resources
and its preservation. In recent years, debates on the reform of secondary education have
pointed to the difficulties faced during the learning process in several areas and levels of
knowledge. One of the factors mentioned for facing this problem has been the linking of the
implementation of aspects of reality to the knowledge learned, or its context. Towards greater
integration between the content of secondary education chemistry with the Vocational
Education, this paper aims to organize an instrument that subsidizes the teacher's pedagogical
action, given the context and principles of interdisciplinarity, as a different proposal for the
application of knowledge Basic chemistry for beginning students in the Technical Course in
Agroecology. Given the dimensions of the ongoing curriculum reform at the Technical
College of UFRRJ, and according to their characteristics, we tried to articulate the content of
the discipline of chemistry with the discipline of agroecology. Educational schemes were
constructed that could serve as an educational tool in the construction of a new methodology
different from the traditional. For the representation of the possible connections between the
content, we tried to arrange them methodically using tools found in qualitative research. The
results show an awareness of the professionals responsible for teaching chemistry and agro-
ecology, the need to make a joint analysis of the syllabus in order not only to greater
interaction between them, as aso with other areas, creating thereby an interdisciplinary
environment. This method strengthens relations student-content, student-student, student-
teacher, teacher teacher, creating an environment of mutual motivation, integration, reflection
and enjoyment. In this context, the understanding and ownership of concepts and content of
chemistry happen dynamically, reducing the lack of attention, discipline and motivation. All
this trandates into a gain of academic achievement and civic education.

Keywords: Chemical Education, Interdisciplinary, Contextualization, Agroecology.
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A QUIMICA DA VIDA ESTA ESCRITO NAS ESTRELAS

Ha muitos momentos na vida em que podemos falar apaixonadamente da Ciéncia e de suas ligages com a
cultura. Os trabalhos de algumas geragdes de investigadores e cientistas produziram ameacas e maravilhas igualmente
aterradoras entre o final do século X1X e meados do século XX. S&o tantos nomes e idéias que seria leviano falar apenas
de alguns icones menos conhecidos do pablico em geral, como Hans Bethe (1906) ou consagrados, como Albert Einstein
(1879-1955).

Algumas coisas merecem ser destacadas dentro do lado mais luminoso da Ciéncia. Na Astronomia e suas
ligaces com a Fisica e a Quimica, encanta-me a idéia de que viemos das estrelas. A matéria-prima da vida ndo pode
prescindir do carbono. Oxigénio, calcio e demais elementos quimicos também séo hastante importantes, mas o carbono € o
elemento quimico da vida por exceléncia. Isso significa que todos 0s Seres vivos sdo constituidos por compostos de car-
bono. E verdade que ndo podem ser reduzidos a isso, mas que dependem dessas estruturas para existirem.
Independentemente de nossas convicgdes espirituais ou religiosas, € isso que a Ciéncia descobriu ao longo de sua
trajetoria relativamente recente. A beleza dessa descoberta ndo reside nesse fato isoladamente. Buscando saber como as
estrelas produziam energia, alguns pesquisadores do século XX criaram um modelo no qual essas grandes fornalhas
transmutam elementos quimicos mais leves nos mais pesados, numa espécie de concretizacdo do sonho alquimista. Esse
processo, conhecido como nucleossintese ou fuséo nuclear, precisa de altissimas temperaturas e pressdes para acontecer. O
resultado final é que as estrelas s&o as responsaveis pela geracdo do carbono dos nossos corpos e e téo intimamente
relacionadas com a beleza dos diamantes, aos quais atribuimos tanto valor, amhos compostos por variedades do elemento
da vida.

Mas como este material saiu das estrelas e chegou até aqui? Estrelas dotadas de massas superiores ao nosso sol podem
ser instaveis em alguns periodos de suas existéncias. Num passado remoto, anterior aos 5 bilhdes de anos que nos
separam do nascimento do Sol e do Sistema Solar, estrelas explodiram e langaram ao espago 0s preciosos produtos de suas
fusdes, incluindo aqueles gerados na imensa explosao que botou fim, em muitos casos, as suas existéncias. Esses eventos
violentos s&o conhecidos pelo nome de supernovas. E assim que o carbono e muitos outros elementos como o uranio, por
exemplo, chegaram até aqui. Investigando a matéria, nossos recentes antepassados descobriram que um desses elementos
quimicos era essencial a vida e o0 outro, o possivel estopim para o seu fim. As maravilhas da Ciéncia néo se bastam, como
ndo ¢é suficiente sabermos construir ou destruir nosso futuro. A escolha pela vida tem sido vitoriosa até 0 momento.
Saber que viemos das estrelas pode contribuir para que respeitemos nossos limites e possamos agir com ética e moralidade,
estas sim, produtos humanos escritos em nossas consciéncias.
Walmir Thomazi Cardoso
Professor do Departamento de Fisica da PUC-SP



1. INTRODUCAO

Vivemos em uma época na qua tem sido comum o uso de materiais sofisticados,
destinados a atividades cada vez mais complexas. A sociedade tecnol 6gica exige das ciéncias
respostas precisas e especificas as suas demandas. A Quimica, ciéncia central na concepcdo
de novos materiais, pode oferecer respostas a essa diversidade de demandas, pelo
conhecimento sobre a constituicdo, propriedades e transformagbes das substancias.
Entretanto, a producéo e a utilizagdo dos materiais tém provocado problemas ambientais e
conseguentemente sociais. Essa € uma preocupacdo recente e representa um desafio também
para os profissionais da érea de Quimica.

O estudo da Quimica disponibiliza a0 homem instrumentos para a formacéo e
desenvolvimento de uma visdo critica do mundo que o cerca, permitindo-o analisar,
compreender e interferir  no seu cotidiano. Teorias pedagdgicas modernas, pregam que o
conhecimento “realiza-se através de construcdes continuas e renovadas a partir da interagdo
com o red”, ndo ocorrendo como mera copia da realidade, e sm pela assimilacdo e
acomodacdo de estruturas anteriores que, por sua vez, criam condiches para 0
desenvolvimento das seguintes. Se, a partir de Piaget, o real é entendido como sendo o
universo de objetos com o qual o aluno lida no dia a dia, perceberemos a importancia do
cotidiano na formacdo destas etapas de construcdo do conhecimento. Nesta perspectiva, €
interagindo com o mundo cotidiano que os aunos desenvolverdo seus primeiros
conhecimentos quimicos, possibilitando aos mesmos, a compreensao tanto dos processos em
si, quanto da construcéo de um conhecimento cientifico em estreita relacdo com as aplicacdes
tecnol dgicas e suas implicacdes ambientais, sociais, politicas e econémicas.

Nesta perspectiva, faz-se necessario contemplar o pensamento do aluno e os diferentes
contextos nos quais a Quimica é relevante. E imprescindivel que o programa seja bem
dimensionado em relacdo a quantidade de contelidos a serem abordados e que promova o
desenvolvimento dos conceitos cientificos. Trabalhar com um nUimero excessivo, como
acontece nos curriculos tradicionais, tem como pressuposto que aprender Quimica € somente
aprender o contetido. Sabemos que aprender quimica ultrapassa as fronteiras das escolas.

A fragmentagdo do conhecimento em disciplinas isoladas produz, nos estudantes, a
falsaimpressdo de que o conhecimento e o proprio mundo sdo compartimentalizados. Assim,
os contetidos de aprendizagem devem partir de temas que permitam a contextualizacéo e a
interconexdo entre diferentes saberes. A partir disto, as disciplinas da formagéo profissional
necessitam de uma aproximagao com as disciplinas da formagdo geral, conduzindo para uma
reformulacéo do curriculo e das préticas pedagdgicas.

Uma das estratégias que devem ser utilizadas pelos professores, dentro desta
abordagem contextualizada e interdisciplinar, € o uso de temas motivadores. Estes, quando
relacionados com o dia-a-dia dos alunos, despertam interesse em aprender. Este procedimento
metodol 6gico leva em conta os interesses e 0s conhecimentos prévios dos alunos, permitindo
que o processo de ensino sgja desenvolvido de maneira que cada individuo construa e
reconstrua seu conhecimento.

Especificamente para os alunos da érea de agrérias, (tanto do ensino médio quanto do
ensino superior), os temas motivadores para o aprendizado de Quimica devem estar ligados a
guestdo ambiental. A partir dos anos de 1960 e 1970, estudos sobre o meio ambiente,
passaram a sofrer forte influéncia da perspectiva agroecol6gica. Ao mesmo tempo, as criticas
do movimento ambientalista foram gradativamente influenciando posi¢des politicas em éreas
estratégicas, como no caso da reavaliacdo das metas de desenvolvimento agricola e industrial
em paises de vé&ios continentes. O surgimento e o desenvolvimento da educacdo



agroecol6gica e ambiental est4 desta forma, relacionada a0 movimento ambientalista, pois é
fruto da conscientizacdo dessa problemética. Neste sentido, a Agroecologia e a Educagdo
Ambiental, na verdade, estdo intimamente rel acionadas.

No Brasil, 0 ensino de Quimica tem como caracteristica a énfase ha memorizagéo, na
auséncia de experimentacdo e na falta de correlagdo entre o contelido e avidadiariado auno.
Observa-se ainda, que os livros didéticos se apresentam de forma descritiva, a maioria deles
distante da abordagem ambiental. Por outro lado, os educadores encontram certa dificuldade
Nno acesso aos Mmateriais educacionais que os permitam trabalhar a transversalidade da
educacao agroecol 4gica e ambiental nos contelidos de Quimica.

Nessa discussdo, temas sobre a preservacdo dos recursos naturais se inserem na
questéo ligada a crise relativa a producéo, distribuicdo e a qualidade dos alimentos. E é neste
contexto que se apresenta a proposta de um novo modelo de desenvolvimento agricola, a
Agroecologia, cujo vetor principal € a superacdo do atua modelo de desenvolvimento
socioecondmico, especiamente a partir da agricultura convencional, que tem valorizado a
produtividade em detrimento da qualidade dos produtos e de vida das pessoas.

A apreciacdo agroecolégica tem a capacidade de superar o paradigma cientifico
positivista sob o ponto de vista sistémico, pois permite que vérias disciplinas se relacionem,
podendo formar equipes interdisciplinares para solucionar problemas. Como instrumento de
ensino e ciéncia que permite a reunido de vérias &reas de conhecimento, a agroecologia,
fornece nogbes que aproximam a Quimica com questdes cotidianas de facil compreensdo. A
interacdo, por exemplo, de informacgBes e conceitos basicos da Quimica com fatos e
fendbmenos socioambientais observados na atualidade, pode ser uma forma motivante de se
trabalhar esta disciplina e ainterdisciplinaridade da quest&o agroecol ogica.

Em linhas gerais, os principios da quimica e da agroecologia séo elementos que se
completam, correlatos de igual abrangéncia e importancia, e devem buscar solucbes que
possam devolver ao Meio Ambiente pelo menos em parte, o equilibrio roubado pela tentativa
do homem de crescer e dominar a Natureza.

Enquanto uma nova ciéncia em construcéo, a Agroecologia, exige a participacdo
efetiva dos cidadaos nas discussdes que envolvem a problemética, tentando estabelecer uma
“nova aianga’ entre o homem e a natureza e, acima de tudo, estimular e fortalecer a
participacdo social. Trata-se de uma construcdo que ndo pode ser feita em pacotes, que ja
chegam para a sociedade prontos e pré-formulados por uma €lite intelectual. Deve ser
construida pela prépria sociedade, ndo existindo um Unico modelo a ser seguido como correto.
Essa participagdo traz a tona uma reflexdo sobre a chamada ética cidadd, que deve ser
analisada sob diversas vertentes: ambiental, social, cultural, econémica, politica, cultural e
ética

A experiéncia pedagogica no Colégio Técnico da Universidade Rural (CTUR), remete
a uma reflexdo na possibilidade da construgdo participativa do processo educaciona que
reine agricultor familiar, comunidade, movimentos sociais, servidores da instituicdo e
estudantes num espaco agricola de inclusdo, onde os 6rgaos de pesquisa, extensdo rura e a
educacdo atuam como impulsionadores do desenvolvimento local.

Contrapondo-se a tradicional organizaco do curriculo educacional, o curso Técnico
em Agroecologia podera ter a disciplina de quimica organizada de forma globalizante,
interdisciplinar, contextualizada e participativa, tendo como resultado a conex&o dos saberes
necessarios para a constru¢do do conhecimento, onde os conteidos serdo distribuidos de
forma gradativamente complexa, porém significativa para o estudante.

Portanto, este trabalho tem por objetivo, organizar um instrumento que subsidie a acédo
pedagégica do professor, atendendo aos principios da contextualizacdo e da
interdisciplinaridade, usando-se temas motivadores. Especificamente neste caso, e em funcéo
das caracteristicas proprias do colégio, procurou-se articular o conteldo da disciplina de
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Quimica com a Agroecologia a fim de promover o entendimento das inter-relacGes entre
Ciéncia, Tecnologia, (Ambiente), Sociedade (e Sustentabilidade).

Com este material, tem-se a intencdo de intervir no processo de ensino-aprendizagem
dos aunos de forma a minimizar alguns dos problemas especificos no ensino de quimica,
auxiliando na prética profissional do professor. Considerou-se, para tanto, as dificuldades
encontradas pelo mesmo para o diagndstico das concepcdes alternativas e andlise da evolugao
conceitual dos estudantes .

Sendo uma opc¢do tedrico-metodoldgica baseada em referenciais considerados
relevantes para 0 ensino e aprendizagem de quimica, tomaram-se como suporte 0s
pressupostos que encontram sustentac&o nos trabalhos de Paulo Freire, Vygotsky e Ausubel e
os documentos legais orientadores da reforma do Ensino Médio: a Lei de Diretrizes e Bases
9394/96; a Resolucdo n°. 3/98 da CEB/CNE, que estabelece as Diretrizes Curriculares
Nacionais para 0 Ensino Médio; o Parecer n°. 15/98 da CEB/CNE; os Par@metros Curriculares
Nacionais, elaborados pela SEMTEC/MEC e as Orientagdes Curriculares para o Ensino
Médio, elaborados pela SEB/MEC.

Filho da terra

Chéo de terra
Pés no chao
Fio de vento assobiando a soliddo
Que saudade do passado
Que saudade do sertéo!

Minha terra, era s6 minha
Sonhava, plantava, colhia
Nos campos em que eu semeava
N&o havia vida vazia
S6 a paz por companhia.

Aqui eu ndo tenho terra
Aqui eu ndo tenho nada
Minha casa é a rua
Minha roupa é pele nua
Meu amado € a calcada

(Marc Fortuna e Edinaldo Santos)



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. O Colégio Técnico da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro- CTUR

O CTUR é hoje fruto da juncéo, em 1973, de duas instituicdes: o Colégio Técnico de
Economia Doméstica (CTED) e o Colégio Técnico Agricola Ildefonso Simdes Lopes. No
entanto, a historia desta instituicdo comegou com a implantagdo do Aprendizado Agricola
criado pelo do Decreto-lei 5.408, de 14 de abril de 1943, que determinou sua instalagéo junto
a futura sede da Escola Nacional de Agronomia, que seria localizada no Km 47 da Antiga
Estrada Rio - S&0 Paulo, hoje campus da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ), no municipio de Seropédica, estado do Rio de Janeiro.

A UFRRJ s6 realmente se transferiria para esse local no ano de 1947. Nessa ocasido, 0
Aprendizado Agricola (AA) era subordinado a Superintendéncia do Ensino Agricola e
Veterindrio do Ministério da Agricultura. Iniciamente o Aprendizado Agricola ocupou as
instalaces do prédio onde fica hoje o Instituto de Agronomia da UFRRJ. Um ano apds sua
criagdo, a instituicéo recebeu seu nome, pelo Decreto Presidencial nO. 6.495, de 12 de maio
de 1944, passando a se chamar Aprendizado Agricola lldefonso Sim&es L opes.

Alguns anos mais tarde, pelo Decreto 16.787, de 11 de outubro de 1944, que aprovou
0 Regimento do Centro Nacional de Ensino e Pesquisas Agrondmicas (CNEPA), vinculado ao
Ministério da Agricultura, passou a funcionar em regime especia de colaboragdo com a
Universidade Rural. Com a entrada em vigor do Decreto Presidencial 22.506, de 22 de janeiro
de 1947, o Aprendizado Agricola passou a se denominar Escola Agricola Ildefonso Simdes
Lopes, com o objetivo de ministrar os cursos de mestria e iniciagao agricola.

Devido a0 seu crescimento e ampliagdo dos cursos, transformou-se, pelo Decreto
Presidencial 36.862, de 04 de fevereiro de 1955, em Escola Agrotécnica, mantendo o nome
Ildefonso Simdes Lopes. A Escola Agrotécnica lldefonso Simdes Lopes teve seus lagos com
a Universidade Rural bastante fortalecidos e, pelo Decreto presidencial 50.133, de 26 de
janeiro de 1961, manteve sua vinculagdo a essa ingtituicdo de ensino superior. Vale dizer que
a mencionada escola tinha a finalidade de ministrar o Curso Técnico Agricola. Pouco depois,
em 1963, com a aprovagéo do estatuto da Universidade Rural do Brasil, pelo Decreto do
Conselho de Ministros n°. 1984, de 10 de janeiro de 1963, teve sua denominagdo modificada
para Colégio Técnico Agricola lldefonso Simbes Lopes e constava como vinculado a esta
universidade.

Além do Colégio Técnico Agricola Ildefonso Simdes Lopes, também compunham a
Universidade Rural outras ingtituicbes de ensino médio: o Colégio Técnico em Economia
Doméstica (CTED) e o Colégio Universitario. O Colégio Universitério foi extinto em 1969, e
as duas institui¢cdes de educacao profissional de nivel médio se juntaram. Com a aprovagao do
novo estatuto da UFRRJ, em 1972, apos a Reforma Universitaria instituida pela Lei n°.
5540/68, surgiu o Colégio Técnico da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (CTUR).
O CTUR passou a ocupar o prédio do antigo Instituto de Meteorologia, pertencente a
EMBRAPA, que fora cedido ao CTED anteriormente. A instituicdo ficou localizada nesse
prédio no periodo de 1973 a 1987. Essa nova ingtituicdo englobou os dois cursos
profissionalizantes de nivel médio que havia em cada um dos colégios: o Curso Técnico em
Agropecuéria e o Curso Técnico em Economia Doméstica.

N&o havia nenhum curso propedéutico em nenhum dos colégios de origem. O Ensino
Médio passou a funcionar a partir de 1988. Em 2001, o curso de Economia Doméstica foi
substituido pelo Curso de Hotelaria e 0 curso de Agropecudria passou a ser curso de
Agropecuéria Organica. A partir de 1988, o CTUR veio a ocupar um antigo prédio de pés-
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graduacdo da UFRRJ, localizado no campus, as margens da Rodovia BR 465, antiga Estrada
Rio - Sdo Paulo, Km 47, Seropédica, estado do Rio de Janeiro, onde se encontra até os dias de
hoje. Essas instalagdes foram aumentadas e outros prédios foram acrescentados, de acordo
com os interesses da comunidade, para serem utilizados em atividades proprias de ensino. A
area total do colégio €, atuamente, de 60 hectares, onde se desenvolvem varias de suas
atividades voltadas para 0s cursos que of erece.

Recente, através do Parecer CNE/CEB n° 11/2008, a Resolugdo CNE/CEB n° 3/2008 e
a Portaria n°® 870/2008, o curso de Agropecuaria Organica passou a denominar-se curso
Técnico em Agroecologia. Hoje, 0 CTUR permanece vinculado & UFRRJ e pertence a Rede
Federal de Educacéo Profissiona Cientifica e Tecnoldgica, instituida pelaLei 11.892/2008.

-

Figura 1 - Prédio onde hoje funciona o Instituto de Agronomia da UFRRJ, sede do Colégio
Agricola Ildefonso Simdes L opes de 1943 até o ano de 1971

Figura 2 - Instalacbes da antiga ladel r d meteorologia, onde funcionou o CTED de 1966 até
1972 e 0 CTUR de 1973 até 1988.

Figura 3 - Instalagcdes do CTUR desde 1988 até os dias de hoje.



Figura 4 - Localizacdo do CTUR dentro do campus UFRRJ




2.2. Quimica e Vida: almportancia de Saber Ensinar

O que é Quimica? O que ela estuda? Para se viver bem € preciso entender Quimica?
Quais as aplicagdes da Quimica no dia a dia? Que tipos de fenbmenos essa ciéncia pretende
explicar? Por que estudar Quimica se eu vou precisar dela apenas no vestibular?

Estas, entre muitas outras neste contexto, sdo perguntas feitas frequentemente pelos
alunos. Que professor nunca escutou questionamentos desse tipo?

Contudo, o mais importante do que saber responder a estas perguntas, seria pensar em
outras. Que métodos utilizar parafazer com gque o aluno entenda Quimica? Como despertar o
interesse dos alunos nas aulas de Quimica? Quais temas abordar para gjudar na construcdo
dos seus conhecimentos? O que € relevante no conteido de Quimica para 0 aluno de um curso
técnico? Como relacionar a Quimica com outras ciéncias? Quais medidas tomar para
desmistificar aidéia de que a Quimica € a vila do século? Como ndo tirar 0 sono dos aunos
em véspera de prova? Como avaliar estes alunos?

E quase impossivel responder a todas estas perguntas, sem falhas, com concretude e
precisdo. Porém, associando-se a Quimica com a Vida, o caminho podera ficar fécil.

De acordo com Mortimer e Machado (2007:9) a Quimica € uma ciéncia constituida de
trés aspectos bésicos. os fendmenos, as teorias e a linguagem. Por fendmenos quimicos,
entendem-se os fatos relacionados aos materiais e as suas transformagdes. Eles tanto podem
ocorrer na natureza como ser produzidos em uma situacdo artificial de laboratério ou em
escala industrial. Para entender os fendbmenos que ocorrem a nossa volta, o quimico dispbe de
teorias € modelos muito Gteis, que permitem a descoberta de novos fendmenos e, para
expressar os fendmenos e teorias e divulgélos a outros cientistas e ao publico em geral, foi
necessario elaborar uma linguagem da Quimica.

De fato, a quimica esté4 na base do desenvolvimento econémico e tecnolégico. Da
siderurgia a industria da informatica, das artes a construcéo civil, da agricultura a indUstria
aeroespacial. Com alto grau de desenvolvimento cientifico e tecnol6gico, a industria quimica
transforma materiais presentes na natureza em produtos Uteis ao homem. Substéncias sao
modificadas e recombinadas, através de avancadas tecnologias, para gerar matérias-primas
gue serdo empregadas na formulagéo de medicamentos, na geragcéo de energia, na producéo
de aimentos, na purificacdo da agua, na fabricacdo de bens como automéveis e
computadores, na construcdo de moradias, na producdo de vestidrios, nos utensilios
domeésticos, nas fibras sintéticas, nos corantes e nos artigos de higiene. Estes sdo alguns
exemplos que fazem parte do cotidiano da vida moderna.

Segundo Mortimer e Machado (2007:10), o que nos mantém vivos € o conjunto de
substancias quimicas que constituem os alimentos que consumimos diariamente - como
aminoécidos, carboidratos, sais minerais, proteinas e vitaminas - sgjam eles obtidos
diretamente da natureza ou ndo. Diversas substancias quimicas sdo produzidas continuamente
em nossas células, que sdo “sofisticados’ laboratérios de sintese. O corpo humano, € um
exemplo de uma grande usina quimica. Reagfes quimicas ocorrem a cada segundo para que 0
ser humano possa continuar vivo. Quando ndo ha mais quimica, ndo hd mais vida

As plantas, também fabricam substéncias quimicas. Na presenca de gas carbbnico,
a&gua e luz solar, sintetizam substancias que fazem parte da constituicdo de alimentos como
verduras e frutas e produzem o oxigénio, elemento essencial a vida. Quando uma folha
vegetal é exposta a luz do sol, inicia-se 0 processo da fotossintese. Este fenbmeno quimico €
responsavel pelavida naterra. Quando 0 nosso cérebro processa milhdes de informagdes para
comandar movimentos, emogdes ou acles, 0 que ocorre sdo cadeias de reagdes quimicas.

Evitar ou controlar o impacto causado pela atividade humana ao meio ambiente é uma
preocupacdo moderna. Como em muitas outras atividades, a fabricagdo de produtos quimicos
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envolve riscos. Boa parte da industria quimica tem sido apontada como agressiva a natureza.
Porém, mais recentemente tem se observado investimento realizado neste setor, objetivando-
se a mitigacdo desses efeitos com utilizagdo de modernos equipamentos de controle, novos
sistemas gerenciais e processos tecnol 6gicos.

O que se sabe, no entanto, é que, sem a quimica, a civilizacdo ndo teria atingido o
atual estégio cientifico e tecnolégico que permite ao homem sondar as fronteiras do universo,
deslocar-se a velocidade acima do som, produzir alimentos em pleno deserto, tornar potavel a
a&gua do mar, desenvolver medicamentos para doencas antes consideradas incuraveis e
multiplicar bens e produtos cujo acesso era restrito a poucos privilegiados. Tudo isso porque
Quimicaévida

Para que estes principios possam servir de base na construcdo de um conhecimento
quimico, a contextualizacio e a interdisciplinaridade tornam-se necessérias. E 0 que sera
apresentado na sequéncia.

2.3. Interdisciplinaridade, Contextualizacdo e Transposicdo Didéatica: Um olhar
sobre a Quimica Moderna

2.3.1. Interdisciplinaridade

Segundo Luck (1994: 64) o conceito de interdisciplinaridade para o contexto do ensino
€ “0 processo gque envolve a integracdo e engajamento de educadores, num trabalho conjunto
de integracdo das disciplinas do curriculo escolar entre s e com a realidade, de modo a
superar a fragmentacdo do ensino, objetivando a formag&o integral dos alunos, a fim de que
possam exercer criticamente a cidadania, mediante uma visdo global de mundo e serem
capazes de enfrentar os problemas complexos, amplos e globais da realidade atual”.

Sabemos que o processo de integracdo vai aém da mera sobreposicdo de disciplinas
consideradas de formagcdo geral e de formagdo especifica a0 longo do curso e que a
construcdo de um curriculo integrado deve contemplar uma compreensdo global do
conhecimento, promovendo maiores parcelas de interdisciplinaridade (GUIMARAES 2006).
Dentro deste contexto, 0 processo de pesquisa e construcdo deste trabalho, além de mostrar a
necessidade de reformulacdo das préticas pedagdgicas dos docentes da instituicdo, visa
promover nos alunos, segundo Santomé (1998), a capacidade de que eles assumam uma
postura reflexiva e desenvolvam um conjunto de destrezas que |hes permitam estabel ecer
novas relactes e interagdes com estes e outros contedidos culturais.

A interdisciplinaridade permite uma reflexao aprofundada, critica e salutar sobre o
funcionamento do saber unificado, apoiando o movimento de ciéncia e pesquisa. Observa-se
uma possibilidade de extinguir a dicotomia entre a atividade profissional e a formagéo
escolar. Agindo dessa forma, esperase que o aluno possa dar significado as suas
problemédticas e questionamentos sendo mediado pelo professor que assume um papel de
articulador do processo educativo frente as ciéncias, transformando o senso comum em
conhecimento sistemético e promovendo a aprendizagem. E importante ressaltar que todas as
reflexdes aqui apresentadas ndo se isolam, pois a aprendizagem € um campo complexo e para
ter a minima no¢do de interdisciplinaridade precisa-se ter um outro olhar para o processo de
ensino aprendizagem saindo de uma visdo compartimentada para uma visdo holistica.

A visdo holistica do conhecimento rompe com a fragmentacéo das disciplinas e exige
uma complementacdo entre as areas do saber epistemologicamente acumulado pela
humanidade. N&o basta somente compreender o conceito de interdisciplinaridade, € preciso
adot&la como postura pedagégica. Ao fazer isso o professor abre espaco para a
experimentacdo de novas metodologias e busca que ndo somente ele, mas a equipe



pedagdgica (re)veja o contetdo a ser ensinado interdisciplinarmente e ndo de forma
compartimentada pela disciplinarizacéo, tdo comum em nossas escolas (SILVA, 2006)

Uma articulagdo interdisciplinar ndo deve ser apenas um esforgo para encadear
contelidos ou buscar associar significados epistemoldgicos entre uma disciplina ou outra,
trata-se de na medida do possivel compartilhar saberes e culturas.

Assumir uma postura interdisciplinar requer mudanca de atitude, sentir-se parte de um
todo e buscar a logicidade do confronto teoria e prética, compreender a dicotomia existente
entre a particularidade e ainterdisciplinaridade nas ciéncias.

Edgar Morin na obra Os Sete Saberes Necessarios a Educacdo do Futuro (2001),
retrata a importancia de se conhecer "0 conhecimento”, ensinar o que é conhecimento para
depois transmiti-lo. Este conhecimento deve ganhar sentido amplo e ndo fragmentado como
ocorre no sistema educacional atual, onde as ciéncias estdo isoladas, cada uma com suas
particularidades. Assim, se torna indispensavel para 0 progresso no ensino de Quimica, a
inter-relagdo com as outras ciéncias.

2.3.2. Contextualizacéo

A idéa de contextualizacdo surgiu com a reforma do ensino médio, a partir daLei de
Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB 9.394/96) que orienta a compreensdo dos
conhecimentos para uso cotidiano. Originou-se nas diretrizes que estdo definidas nos
Parémetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM,1999), os quais visam um
ensino de quimica centrado na interface entre informagdo cientifica e contexto social.
Contextualizar a quimica ndo é promover uma ligacdo artificia entre o conhecimento e o
cotidiano do auno. N&o é citar exemplos como ilustracdo ao final de algum contelido, mas
que contextualizar é propor “situacGes probleméticas reais e buscar 0 conhecimento
necessario para entendé-las e procurar soluciona-las.” (PCN+, 2002:93).

Nesse sentido, o principio da contextualizag&o estabelecido nas Diretrizes Curriculares
Nacionais para 0 Ensino Médio (DCNEM,1998) e referendado pelos PCNEM e pelos PCN+ é
aqui assumido, em seu papel central na formacdo da cidadania, pela reflexdo critica e
interativa sobre situacOes reais e existenciais para os estudantes. Além dessa funcéo,
entendemos que a recontextualizacdo pedagdgica do conteddo quimico é também
fundamental na concretizacdo dos conteldos curriculares pela relacdo entre teoria e prética.
Os processos de construcéo do conhecimento escolar supdem a inter-relacdo dinamica de
conceitos cotidianos e quimicos, de saberes tedricos e préticos, ndo na perspectiva da
conversdo de um no outro, nem da substituicéo de um pelo outro, mas, sim, do didlogo capaz
de gudar no estabelecimento de relagdes entre conhecimentos diversificados, pela
constituicdo de um conhecimento plural capaz de potencializar a melhoria da vida.

Segundo Vanin (2002), muitos alunos resistem ao estudo da Quimica pela falta de um
método que contextualize seus contelidos. Apontam para a dificuldade de relaciona-los em
situacbes cotidianas, pois ainda se espera deles exigéncia excessiva de memorizacéo de
formulas, nomes e tabelas. Santos (2004) afirma que uma estratégia metodol dgica que tem
sido recomendada € a discussdo de aspectos socio-cientificos, ou seja, de questdes ambientais,
politicas, econdmicas, €ticas, sociais e culturais relativas a ciéncia e atecnologia. A intencdo é
propiciar um aprendizado que tenha significado para a vida do educando.

De acordo com os PCN+ (2002), os conteidos abordados no ensino de Quimica néo
devem se resumir a mera transmissao de informagdes que ndo apresentem qualquer relacdo
com o cotidiano do auno, seus interesses e suas vivéncias. Assim, os conteldos de
aprendizagem devem partir de temas sociais que permitam a contextualizacdo e a
interconexao entre diferentes saberes.



Assim sendo, a contextualizacdo no curriculo da base comum podera ser constituida
por meio da abordagem de temas sociais e situagoes reais de forma dinamicamente articulada,
gue possibilitem a discussdo, transversalmente aos contelidos e aos conceitos de Quimica, de
aspectos sociocientificos concernentes a questdes ambientais, econémicas, sociais, politicas,
culturais e éticas. A discussdo de aspectos sociocientificos articuladamente aos contelidos
guimicos e aos contextos é fundamental, pois propicia que os alunos compreendam o0 mundo
social em que estéo inseridos e desenvolvam a capacidade de tomada de decisdo com maior
responsabilidade, na qualidade de cidaddos, sobre questdes relativas a Quimica e a
Tecnologia, e desenvolvam também atitudes e valores comprometidos com a cidadania
planetéria em busca da preservacdo ambiental e da diminuicéo das desigualdades econdmicas,
socials, culturais e énicas. (BRASIL, 2004:120-121)

Enfim, a interdisciplinaridade e a contextualizacdo sd0 necessarias para que 0S
conhecimentos, as habilidades e os valores desenvolvidos sirvam para uma melhor atuacéo do
cidaddo na sociedade.

2.3.3. Transposicao didatica

A escola, dentre suas principais funcgdes, tem o papel da transmisséo de conhecimentos
produzidos pela humanidade. Morin (2000:24), compreende que “0 conhecimento se da
fundamentalmente no processo de interagdo, de comunicacdo”. Os conhecimentos cientificos
na medida em que sdo elaborados, passam por processos de codificacdo, sendo que os
processos didaticos devem considerar os cédigos cientificos. Contudo, tais cédigos passam
por uma decodificagdo ou transposi¢ao para serem apreendidos pel os alunos.

Para ocorrer a transmissdo ou comunicagado, se faz necessario que o conhecimento sgja
transformado. O processo de transformacdo do conhecimento coloca diversas probleméticas,
dentre elas, a diferenca entre os dementos do conhecimento produzido e do conhecimento a
ser aprendido estabelecendo uma ruptura entre o conhecimento trabalhado na escola daquele
produzido originalmente .

A Transposicdo Didatica foi formulada originalmente pelo socidlogo Michel Verret,
em 1975. Porém, em 1980, o matematico Yves Chevallard retoma essaidéa e ainsere num
contexto mais especifico, fazendo dela umateoria e com isso analisando questfes importantes
no dominio da Didética da Matematica. Ele define a Transposicdo Didatica como um
instrumento eficiente para analisar 0 processo através do qual o saber produzido pelos
cientistas (o Saber Sabio) se transforma naquele que esta contido nos programas e livros
didéticos (o Saber a Ensinar) e, principalmente, naquele que realmente aparece nas salas de
aula (o Saber Ensinado) analisando as modificacGes que o saber produzido pelo “sabio” (o
cientista) sofre até este ser transformado em um objeto de ensino.

Segundo essa teoria, um conceito ao ser transferido, transposto, de um contexto ao
outro, passa por profundas modificagbes. Ao ser ensinado, todo conceito mantém
semelhangas com a idéia originalmente presente em seu contexto da pesquisa, porém adquire
outros significados proprios do ambiente escolar a0 qual serd alojado. Esse processo de
transposi¢éo transforma o saber, conferindo-lhe um novo status epistemol6gico (ASTOLFI,
1995).

Em sua andlise, Chevallard (1991) define trés esferas ou patamares de saberes. Saber
Sébio, Saber a Ensinar e Saber Ensinado. Cada uma destas esferas tem seus agentes
pertencentes a diferentes grupos sociais, com interesses distintos e que, com regras proprias,
influenciam nas mudancas sofridas pelo saber ao longo de seu percurso epistemol dgico.
Porém, ao longo da trgjetéria sofrida pelo saber (do ambiente cientifico até a sala de aula)
existem fatores externos a0 sistema escolar, inseridos em um ambiente mais amplo, onde
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todas as trés esferas coexistem e se influenciam. Nem tudo que chega deste ambiente externo
tem reflexo na sala de aula.

-O Saber Sabio

Para um conhecimento cientifico figurar dentre agueles apresentados aos alunos é
necessario que ele possua um balizador, uma fonte de referéncia produzida pela comunidade
cientifica. O Saber Sabio €, entdo, aquele que aparece em revistas especializadas, congressos
ou periddicos cientificos. Este tipo de saber nasce da producéo e trabalho de cientistas e
intelectuais que, mesmo possuindo diferencas idiossincraticas ou diferentes visdes de
Ciéncias, fazem parte de uma mesma comunidade de pesquisa, com perfil epistemol gico
bem definido.

Tratarse, assim, de um saber que € desenvolvido por cientistas nos institutos de
pesquisas, e que passa pelo julgamento da comunidade cientifica, com suas normas e regras
préprias. Por isso, 0 Saber Sabio possui especificidades intrinsecas deste ambiente em que ele
€ gerado.

- O Saber aEnsinar

A0 ser transposto para 0 ambiente escolar, 0 Saber transforma-se em um outro tipo de
saber, passando a integrar novas demandas e gjustando-se a €elas. Este saber devera estar
revestido de uma forma didéatica visando sua apresentacdo aos alunos. O Saber a Ensinar €,
entdo, o saber que aparece nos programas, livros didaticos e materiais instrucionais.

A esfera do Saber a Ensinar tem uma composicéo extremamente diversificada. Esta
heterogeneidade pode ser uma fonte de conflitos, visto que seus membros lutam sempre em
defesa de seus interesses, que nem sempre estdo em sintonia entre si. Podemos considerar
como integrantes desta esfera os autores de livros didaticos e divulgacdo cientifica, os
professores, os especidistas de cada &rea, todo o staff governamental envolvido com
educacdo e ciéncias e, até mesmo, a opinido publica.

- O Saber Ensinado

O saber presente nos livros e programas ndo, necessariamente, coincide com aquele
produzido em sala de aula. Ou sgja, quando o professor efetivamente ensina em suas aulas,
tendo como base 0 Saber a Ensinar, ele entdo produz o Saber Ensinado.

“O fato de o saber a ensinar estar definido em um programa escolar ou em um livro
texto ndo significa que ele sgja apresentado aos alunos desta maneira. Assim identifica-se uma
segunda Transposicdo Didética, que transforma o saber a ensinar em “saber ensinado”.
(ALVES-FILHO, 2000:220).

Nessa esfera ha, portanto, o predominio de valores didéticos, pois agora a finalidade
desta transposicéo esta voltada para o trabalho do professor em sua prética didria. Assim, a
“didatica entra nessa relacdo como uma forma de otimizar as conexdes do auno, frente as
informagdes que se deseja repassar.”

Na esfera do Saber Ensinado todos os seus membros convivem em um mesmo
ambiente que € a prOpria instituicdo escolar. Fazem parte destes grupos o0s aunos,
proprietérios de estabelecimentos de ensino, os supervisores e orientadores educacionais, a
comunidade dos pais e, principamente, os professores. Assim, o professor, desde o instante
em que prepara suas aulas, tem que fazer a mediagdo entre os interesses dos membros desta
esfera e os fins didaticos de sua prética.

Um grande desafio do professor é transformar um conhecimento cientifico em um
contetido didéatico. De fato, teorias complexas, sem perder suas propriedades e caracteristicas,
precisam ser transformadas para serem assimiladas pelos alunos. Assim, a transposicéo
didética pode ser concebida como um conjunto de acdes transformadoras que tornam um
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saber sdbio em saber ensinavel. “Um processo transformador exige a determinagdo ou adogao
de um ponto de partida ou ponto de referéncia. O ponto de referéncia ou o ‘saber de
referéncia’ adotado é o saber produzido pelos cientistas, de acordo com as regras do estatuto
da comunidade a qual pertence” (CHEVALLARD,1991:20).

No ambiente escolar, 0 ensino do saber sabio se apresenta no formato do que se
denomina de contelido ou conhecimento cientifico escolar. Este contetido escolar ndo € o
saber sabio original, ele ndo € ensinado no formato original publicado pelo cientista, como
também ndo é uma mera simplificagdo deste. O contelido escolar € um “objeto didético”
produto de um conjunto de transformacdes. [...] ApOs ser submetido ao processo
transformador da transposic¢éo didatica, o “saber sabio” regido agora por outro estatuto, passa
aconstituir o “saber aensinar” ( PINHO ALVES, 2001:21).

O saber a ensinar € aguele entendido como contelido escolar ou como programa
escolar. Este autor entende que existe uma segunda transposi¢ao didatica, ou sgja, 0 contetido
presente nos livros e materiais didaticos ao serem ensinados também sdo transformados.

Conforme Pinho Alves (2001), o saber cientifico € aguele que foi desenvolvido e
publicado ao longo de muitos anos por muitos personagens. Passou pela critica,
reformulagbes, aceitagdes e legitimagdo de outros cientistas. Tomamos a Mecénica Quantica
como exemplo de saber sdbio. “O inicio da fisica moderna foi marcado pela extraordinaria
proeza intelectual de um homem: Albert Einstein”. Em dois artigos, publicados em 1905, esse
autor desenvolveu duas tendéncias revolucionarias no pensamento cientifico: a teoria especial
da relatividade; um novo modo de considerar a radiacao el etromagnética — que se tornaria a
base da teoria quantica, teoria dos fendmenos atémicos. Contudo, apenas 20 anos mais tarde,
uma equipe de fisicos elabora a teoria quantica.

Ou sgja, segundo Pinho Alves (2001:23) “o saber a ensinar é entendido como um novo
saber, sua estrutura de origem esta localizada fora do contexto académico produtor do saber
sabio. Dessa forma, para que na integracdo entre objetos de ensino ndo haja prevaléncia de
conceitos sem significado, € recomendado o uso das diferentes fontes de referéncia, que
inspiram e estabelecem a legitimagdo de um saber”

O autor ainda afirma que “inserido em um discurso didético com regras préprias,
assim como o saber sabio é submetido a regras e linguagem especificas, o saber a ensinar
também tem suas proprias regras, aém das praticas sociais de referéncia que se fazem
presentes no processo de transposicdo. Para se tornar saber a ensinar, é necessario que o saber
sabio sofra uma espécie de degradacdo (CHEVALLARD, 1991:47, apud PINHO ALVES,
2001), durante a qual ocorre a perda do contexto original de sua producdo através de um
processo de descontextualizacdo. O saber € dividido em partes, separado do problema e do
contexto que o originou, para permitir uma reorganizacéo e reestruturacéo de um novo saber,
intrinsecamente diferente do saber que Ihe serviu de referéncia’ (p. 26).

Os dois recursos mais importantes para instrumentalizar a transposic¢ao didética
sdo chamados de interdisciplinaridade e contextualizacdo. Transposicao didatica,
interdisciplinaridade e contextualizacdo sdo trés facetas inseparaveis de um mesmo
processo complexo: transformar o conhecimento em conhecimento escolar a ser
ensinado; definir o tratamento a ser dado a esse contetido e tomar as decisdes didaticas
e metodol 6gicas que vao orientar a atividade do professor e dos alunos com o objetivo
de construir um ambiente de aprendizagem eficaz (MELL O,2004)

Na prética pedagdgica, a interdisciplinaridade e a contextualizagdo alimentam-se
mutuamente, pois o tratamento das questdes trazidas pelos temas sociais exple as inter-
relacBes entre 0s objetos de conhecimento, de forma que ndo € possivel fazer um trabalho
contextualizado tomando-se uma perspectiva disciplinar rigida. Ou sgja, a busca de temas que
propiciem um ensino contextualizado, no qual o aluno possa vivenciar e aprender com a
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integracdo de diferentes disciplinas pode possibilitar a0 aluno a compreensdo tanto dos
processos quimicos em si, quanto de um conhecimento quimico sem fronteiras disciplinares.

A Quimica escolar, pela significagcdo dos conhecimentos historicamente construidos,
permite a compreensdo das vivéncias em novos niveis, mais do que deixar de lado um tipo de
conhecimento para colocar outro em seu lugar. Isso acoplado a idéia de uma abordagem
tematica, além de permitir a contextualizagdo e a interdisciplinaridade, leva em conta essas
duas perspectivas, oportunizando o desenvolvimento cognitivo e afetivo dos estudantes.

A transposi¢8o didatica ocorre permanentemente, por exemplo, quando:

- 0 conteldo é selecionado ou recortado de acordo com o que o professor
considera relevante para constituir as competéncias consensuadas na proposta
pedagbgica;

- alguns aspectos ou temas sdo mais enfatizados, reforcados ou diminuidos;

- 0 conhecimento é dividido para facilitar a sua compreensdo e depois o
professor volta a estabelecer arelacéo entre aquilo que foi dividido;

- distribui-se o contelldo no tempo para organizar uma sequUéncia, um
ordenamento, uma série linear ou ndo linear de conceitos e relacoes,

- determina-se uma forma de organizar e apresentar os contelildos, como por
meio de textos, graficos, entre outros.

O fenbmeno da transposicado didética pde em evidéncia o fato de que a disciplina
escolar ndo € o conhecimento cientifico mas uma parte dele e, aém disso, modificada
(ALMEIDA,2006). Por outro lado, € mais do que €ele, porque abarca também os
procedimentos para 0 seu ensino. A Quimica escolar, por exemplo, ndo se confunde
com a Quimica ciéncia mas é uma parte dela, acrescida daquilo que a Quimica ciéncia
nao tem: um pressuposto sobre como se ensina e se aprende Quimica.

Segundo 0 mesmo autor, a necessidade de se ensinar 0 conhecimento leva a
necessidade de modifica-lo - e essa modificacdo € chamada de transposicdo didatica.
Ao entrarem para a escola, os objetos de conhecimento - o saber cientifico ou as
préticas sociais - convertem-se em "objetos de ensino”, isto €, em contetido curricular. E
preciso modificar o saber para que este se transforme em objeto de ensino "ensinavel”,
isto € em condicdes de ser aprendido pelo aluno. Todo professor faz isso
permanentemente, embora nem sempre o faca de forma eficaz.

A escola tem o objetivo explicito de ministrar uma formacéo cientifica, a0 mesmo
tempo em que possui 0 objetivo implicito de formar o conhecimento cotidiano, fazer com que
o aluno incorpore cotidianamente, ndo apenas conhecimentos cientificos, mas vaores e
principios de uma dada sociedade.

De maneira geral, Chevallard (1991) pretende que os conhecimentos (saberes)
presentes no ensino ndo sgam meras simplificacbes de objetos tirados do contexto de
pesquisas com 0 objetivo de permitir sua apreensdo pelos jovens. Trata-se, pois, de “novos’
conhecimentos capazes de responder a dois dominios epistemol6gicos diferentes: ciéncia e
saladeaula

Em cada época, é necess&io que o conhecimento cientifico escolar estga
fundamentado no conhecimento produzido pelos cientistas, e que esse ja tenha sido aceito de
uma forma consensual pela comunidade cientifica. A pesquisa em Quimica induz a um
Ensino de Quimica que deva, a principio, ser sua propria imagem e semelhanca. A partir
disso, idéias, conceitos, teorias sdo, entdo, transpostos para 0s programas escolares e materiais
didéticos. No entanto, o conhecimento académico deve ser “adaptado” ao ambiente das salas
de aula. Isso pode sugerir aidéia de que o Saber a Ensinar e o Saber Ensinado sejam pouco
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diferentes daguel es presentes nos laboratérios e grupos de pesquisa. Essa forma de conceber o
ensino traz embutida aidéia de simplificagdo do saber.

Em resumo, a Transposi¢cao Didatica funciona como um instrumento de analise capaz
de evidenciar o trgjeto de um saber quando ele sai de seu ambiente de origem e chega até a
sala de aula. E importante afirmar que nem todos os saberes do dominio do Saber Sabio fardo
parte do cotidiano escolar. A selecdo dos saberes é imprescindivel devendo ser levados em
conta os multiplos fatores que influenciam as escolhas. Fatores que vao desde interesses
politicos e comerciais, passando pelos anseios de uma sociedade que acredita na escola, até os
interesses académicos e pedagdgicos inerentes ap magistério e a docéncia.

2.4. Refletindo sobre o Ensino de Quimica

De acordo com Castilho et a.(1999), a maioria dos alunos gue ingressam nas
Universidades, sdo deficientes nos conhecimentos bésicos na disciplina de Quimica. Neste
caso, € possivel afirmar que esses alunos concluiram o0 ensino médio em escolas com
condicbes inadequadas para um bom ensino desta disciplina. Provavelmente, as
sistematizacbes do conhecimento basico de Quimica como sdo tratados tradicional mente,
acabam por afastar o aluno do contexto escolar, por ndo considerar sua vivéncia diéria.
Consequientemente, 0 aluno, por Ndo associar o que esta acontecendo em seu entorno, deixa de
entender os fendmenos que, na maioria das vezes, sdo simples. Tais fatos geram desinteresse.

A Quimica é uma ciéncia caracterizada por um modo préprio de pensar e de fazer. E
comum identificar, em todos 0s segmentos de ensino, certo sentimento de aversdo a esta
disciplina por parte dos aunos, geralmente vinculada a professores n&o habilitados e, muitas
vezes, agravado pelafalta de professores procedentes dalicenciatura (MAINIER, 2004).

Segundo Mainier (2004), idéias tém sido discutidas direcionando propostas visando
um ensino de Quimica mais critico. E importante que a Quimica sgja vista como um todo,
independente de suas areas (geral, fisico-quimica, inorganica, orgéanica e outras), tornando-a
eficaz na busca de solugdes para problemas do cotidiano. O conhecimento deve estar proximo
da natureza, para que a vida real e a experiéncia escolar coexistam de forma dinamica e
interativa.

Para que o ensino de qualquer disciplina obtenha éxito, antes de tudo é necessario que
os contelidos nelas vinculados sirvam para que os seus alunos desenvolvam, compreendam e
interpretem a realidade, questionem, discordem, proponham solucdes e sejam leitores
reflexivos do mundo que os rodeia (DANIEL, 2007). Dai a necessidade de discussdo e
reflexdo dos curriculos, visando a socializacdo do auno e o desenvolvimento de sua
cidadania.

O ensino de ciéncias, de uma maneira geral, tem reforcado a visdo da ciéncia como
algo estético, um conjunto de verdades imutaveis, de estruturas conceituais congeladas no
tempo. Muitas vezes, ndo faz relagdo com os contextos histéricos, sociais e tecnoldgicos em
que a ciéncia é construida e aplicada (MORTIMER, 2007).

A auséncia de didogo entre a linguagem cientifica e a linguagem cotidiana, nédo
possibilita a0 auno rever seu conhecimento a luz das novidades que aprende nas aulas de
Quimica. N&o ha, também, didlogo entre as teorias cientificas e os fenbmenos, entre os
principios cientificos e os contextos sociais e tecnol égicos em que eles se materializam.

Tudo isso torna a ciéncia escolar algo desinteressante e sem sentido para a grande
maioria dos estudantes. Ao fracassarem nas disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia no
ensino médio, os alunos internalizam a incapacidade e o discurso de que a ciéncia é para
alguns poucos iluminados.

Educadores do ensino de Quimica devem procurar mostrar a ciéncia como uma
construcdo humana, sujeita a influéncia de fatores sociais, ambientais, econdmicos, politicos e
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culturais de seu tempo. Para isso, sempre que possivel, devem também abordar fatos
hist6ricos que contribuiram para as mudancas nos paradigmas aceitos em determinada época,
trazendo o proéprio discurso dos cientistas para ilustrar essas mudangas, quando apropriado.
Essa abordagem tem por finalidade mostrar que a ciéncia ndo é um corpo de conhecimentos
acabado, mas dindmica. Suas teorias estdo sempre sujeitas a refutacies e esse processo €
influenciado pelo desenvolvimento tecnol 6gico e pelo aparecimento de novos fatos.

2.5. Ensino de Quimica e Cidadania

A educacdo para a cidadania € funcdo primordial da educacdo basica nacional,
conforme dispde a Congtituicdo Brasileira e a legislagcdo de ensino. Tal funcéo tem sido
defendida pelos educadores para 0 ensino médio, especificamente no ensino de quimica. Mas
o que significa ensinar quimica para o cidadao? Sera que o cidaddo precisa de conhecimentos
em quimica? Serd que o ensino de quimica que temos ministrado em nossas escolas tem
preparado NOssos jovens para 0 exercicio consciente da cidadania? Sera que ensinar quimica
para o cidaddo € o mesmo que preparar alunos para o vestibular? (SANTOS e SCHNETZIER,
1996)

A Quimica tornou-se uma ciéncia central em todo o desenvolvimento cientifico e
tecnol 6gico que vém ocorrendo desde a segunda metade do século passado. Ela reune hoje um
conjunto de disciplinas e areas afins como a fisica, matematica, geografia, biologia,
agronomia, astronomia, medicina, farmacia entre outras, com forte interdependéncia entre
elas e que nem sempre obedecem uma separacdo nitida.

Mostrar a utilidade do conhecimento das ciéncias se torna, desde cedo, fundamental
para a formagdo do cidaddo. As andlises de questdes politicas e sociais trazem também uma
necessidade de conhecimento técnico e cientifico. Desta forma, o ensino de Quimica nas
séries finais do ensino fundamental e no ensino médio torna-se assim indispensavel na
formacdo do cidaddo. Neste sentido ndo pode estar baseada no repasse de informagdes préprio
do ensino tradicional, mas ter seu conteido vinculado ao contexto social em que o aluno esta
inserido. O contetido de Quimica ministrado em nossas escolas deve ter entdo como objetivo,
preparar 0S NOSSOS jovens para 0 exercicio consciente da cidadania.

A linguagem quimica utilizada deve ser simplificada, mas de modo a permitir ao aluno
compreender sua importancia, bem como seus principios gerais, a fim de que possa interpretar
o significado correspondente da simbologia quimica téo freqlentemente empregada nos meios
de comunicacdo. E importante que os alunos tenham uma concepcdo de ciéncia como
atividade humana em construgcdo, considerando-se seus aspectos historicos. Devera haver
articulagcdo entre o nivel macroscopico (fenomenol 6gico) e microscdpico (tedrico-conceitua e
atébmico-molecular), para melhor compreensdo do conhecimento quimico (SANTOS e
SCHNETZLER,2000). Assim, os conceitos e contetidos ndo devem ter um fim em si mesmos,
mas sim serem trabalhados a partir de idéias gerais que |hes déem um contexto.

A educacdo € a mais importante conducéo a cidadania, e as ciéncias sdo ferramentas
indispensaveis. Para atingir esta finalidade a educacdo deve auxiliar ao cidad@o a ter uma
melhor compreensdo do meio em que vive, a se comunicar e desenvolver suas potencialidades
(BRASIL, 1999)

A UNESCO no seu documento "Os Quatro Pilares da Educacdo”(2001) destaca a
importancia do ensino voltado ao cotidiano da seguinte forma: “ A educacdo cabe fornecer, de
algum modo, os mapas de um mundo complexo e constantemente agitado e, ao mesmo
tempo, a bussola que permita navegar através dele.” Assim o homem tera a necessidade do
conhecimento amplo das ciéncias, sem 0s quais se tornara impossivel enfrentar as
dificuldades que o0 mundo impde.
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Os PCNEM (1999) enfatizam esta visdo de ensino de Quimica quando apresenta a
seguinte proposta: “[...] pretende-se que o auno reconhega e compreenda, de forma integrada
e significativa, as transformagdes quimicas que ocorrem nos processos haturais e tecnol dgicos
em diferentes contextos, encontrados na atmosfera, hidrosfera, litosfera e biosfera, e suas
relacBes com os sistemas produtivo, industrial e agricola” .

Ha um despreparo do docente atuando no ensino médio em dirigir sua prética para a
formacdo do cidaddo. A apresentacdo dos contelidos voltados quase que exclusivamente aos
vestibulares dificulta a mudanca do atual papel desempenhado pelo professor. Além disso,
n&o se constata um preparo particular do licenciado para tratar de forma abrangente os temas
dentro de sua especialidade.

Os formadores Universitérios dos licenciados em Quimica ndo podem se desvencilhar
do ensino médio, para provocar uma mudanca no sentido proposto por suas diretrizes. A
prética docente no ensino médio podera ser mais frutifera se a Universidade formar um novo
professor preparado para o atual mercado de trabalho. Esta € uma tarefa érdua e urgente.
Caso contrério, fica-se eternamente detectando fracassos. Por sua vez, o licenciado em
Quimica deve ter consciéncia de seu papel na sociedade, despertar em seus alunos o interesse
pela disciplina e ter dominio dos equipamentos tecnol 6gicos que podem ajudar no ensino de
seu contelido. Diante da importancia desta ciéncia, 0 processo ensino aprendizagem devera
ser atualizado constantemente visando a melhor adequacdo da prética escolar.

De nada vale um conhecimento se esse conhecimento € incapaz de produzir progresso
pessoa e social. Serd completamente indtil e improdutivo se ndo permitir o desabrochar da
compreensdo da natureza -seu objetivo primordial- junto com o despertar da consciéncia
critica e da cidadania. Considerando-se esta nossa sociedade muito dependente de ciéncia e de
tecnologia é de se imaginar a calamidade que representa, para uma nagdo, um povo sem
educacdo cientifica. E por ser uma das ciéncias naturais de base, a Quimica deve estar
presente na vida e na escola de todo individuo que almeje ser voz ativa no seu meio social,
como deve receber a devida atencdo de todo governo responsavel que desgje conduzir seu
pais a uma posi¢ao de destaque no conjunto das nacoes.

A andlise apresentada evidencia a necessidade urgente de se buscar um
redirecionamento para a funcdo do ensino de Quimica atual e um levantamento de subsidios
para sua transformacdo. Neste contexto, a implantacdo do ensino de Quimica para formar o
cidada@o implica na busca de um novo paradigma educacional que venha reformular a atual
organizagao desse ensino. E, nesse sentido, ndo basta apenas incluir alguns temas sociais ou
dinamicas de simulago ou ainda debates em sala de aula. E preciso ter claro que ensinar para
a cidadania significa adotar uma nova maneira de encarar a educagéo, pois 0 novo paradigma
vem dterar significativamente o ensino atual, propondo novos contelidos, metodologias,
organizacdo do processo de ensino-aprendizagem e métodos de avaliagdo. Para que isto
ocorra, torna-se imprescindivel o comprometimento dos professores no sentido de recuperar a
verdadeira funcéo da educacdo, buscando, por meio de uma nova postura frente ao aluno,
contribuir de fato para a construcdo de uma sociedade democratica, cujos membros sejam
cidaddos conscientes e comprometidos com a prépria transformacdo dessa sociedade. Ensinar
para a cidadania significa adotar uma nova maneira de encarar a educagdo (SCHNETZIER,
1998)

Enfim, a relacdo entre ensino de Quimica e a formagdo do cidad&o caracteriza uma
importancia fundamental que é assegurar ao individuo o exercicio consciente da cidadania, e
para isso, é preciso apontar e levantar questBes que envolvam aspectos ambientais, sociais,
tecnolégicos, econbémicos e politicos, preparando-o para participar ativamente numa
sociedade democréatica. Porém é importante efetivar um didogo interdisciplinar,
principalmente no campo sécio-ambiental, no qual as idéias e o saber estédo presentes em
todos os campos do conhecimento.
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2.6. A Educacgdo Quimica na Construcdo do Conhecimento

Educar é mostrar a vida a quem ainda néo a viu. O educador diz: “Veja!” - e, ao falar, aponta. O aluno olha
na direcdo apontada e V& o que nunca viu. Seu mundo se expande. Ele fica mais rico interiormente e ficando
mais rico interiormente, ele pode sentir mais alegria e dar mais alegria - que é a razéo pela qual vivemos.”

(Rubem Alves)

Nos tempos atuais, ja ndo se trata mais de falarmos em ensino de Quimica, mas de
buscarmos a prética de uma Educacéo Quimica. Existe uma diferenca fundamental entre essas
duas formas de abordar o processo ensino-aprendizagem em Quimica.

O ensino de Quimica é subtendido como uma postura onde esse processo faz-se
centrado no professor (que ensing) e, em situagOes extremas, pode resumir-se a agbes em sala
de aula. Ja por Educacdo Quimica, entendemos uma postura onde val oriza-se a construcao de
conhecimentos pelo aluno (que elabora conceitos) e a extensdo do processo ensino-
aprendizagem ao cotidiano, a préticas de pesquisa experimental, ao exercicio da cidadania e
a0 resgate da Historia da Ciéncia como veiculo contextualizador, humanizador e de recurso
instrucional significativo (MACHADO, 2004)

A busca pela prética de uma Educacdo Quimica inicia-se com uma postura que €
essencialmente humanista e filosofica: trata-se de formar o cidaddo-auno para sobreviver e
atuar numa sociedade cientifico-tecnolégica onde a Quimica aparece como relevante
instrumento para investigacdo, producéo de bens, desenvolvimento socio-econémico e que
interfere diretamente no cotidiano de todas as pessoas (MACHADO, 2004). N&o € o caso de
buscar-se a formagdo de cientistas porque nem todos os aunos que estudam Quimica seréo
pesquisadores ou seguirdio alguma carreira académica. E, principal mente, a chance de oferecer
a0 auno a oportunidade de conhecer o método cientifico para utiliz&lo na resolucéo de
problemas do cotidiano, na busca de, ndo apenas formarmos cientistas, mas formarmos
cidadaos conscientes.

Essa postura filosofica deve servir de alicerce atodas as aces da Educacdo Quimica
gue dela decorrem. A partir da opcéo, segue-se a realizacdo de atividades experimentais, da
prética de pesquisas orientadas, excursdes e visitas programadas, producdo de textos e debates
em sala de aula, tudo partindo de uma opcéo ideoldgica que visa educar cientificamente o
cidaddo.

A Educacdo Quimica deve ser objeto de macigos investimentos em recursos humanos
e materiais, uma vez que sua importancia é indiscutivel para qualquer nacéo.

De acordo com Machado (2004), o processo ensino-aprendizagem em Quimica, inicia
gualquer que sgja o0 caso, com algumas reflexdes que fundamentam a tomada de importantes
decisdes. 0 que ensinar, COmo ensinar, por que ensinar e a quem ensinar.

Ao decidir sobre 0 que ensinar, umadiretriz principal deve ser sempre considerada: 0s
temas ensinados devem ter a prioridade de preparar os alunos para a vida e ndo apenas para
obterem sucesso no vestibular. Os contelidos aprendidos devem ser instrumento de cidadania
e de competéncia social, para que os alunos possam viver e sobreviver com desenvoltura
numa sociedade cientifico-tecnolégica cada vez mais exigente em conhecimento. Por
exemplo, o capitulo de reacfes quimicas pode ser iniciado pela discussdo sobre a fotossintese
gue € um fendmeno bioguimico onde esta implicito varios conceitos como: matéria, energia,
ligacOes, funcles, e outros. Sendo também, um assunto que envolve uma variedade grande de
temas relevantes a sobrevivéncia e a sustentabilidade do planeta.

Ao decidir por que ensinar algo em Quimica, o educador ja estara refletindo sobre o
que ensinar. Ensina-se Quimica porgque esta ciéncia € uma linguagem que servird como
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instrumento paraleitura e interagdo com o mundo, via dominio do método cientifico. Deve-se
oportunizar a0 cidaddo a melhoria na qualidade de vida, na medida em que qualifique
trabalhadores, preparando-os para mao-de-obra competente e especializada e ainda,
oportunize ao acesso democratico no mercado de trabal ho.

Além disso, deve-se considerar a quem ensinar e ndo padronizar curriculos. Tendo
universos e culturas diferentes, a formacdo de um cidaddo urbano deve ser diferenciada
daguela de um agricultor.

Na redidade, ndo existe uma receita infalivel para ensinar. Ha sim, recomendactes
gue devem ser consideradas neste momento como a necessidade de fugirmos da assepsia no
ensino, mostrando os contetidos vinculados a realidade e ndo os apresentando limpos, prontos,
estanques a0 universo e confinados a sala de aula (MACHADO, 2004) Deve-se buscar,
também, romper com o0 ensino dogmético e educar para a incerteza, ficar com olho critico na
histéria dos acontecimentos e ter em mente que a incerteza gera busca pelo conhecimento
enguanto a certeza conduz a estagnacéo do pensamento.

Deve-se ensinar sempre do concreto para o abstrato, partindo daquilo que o aluno ja
sabe e oportunizando-lhe a construcéo de conceitos (que ndo devem ser confundidos com
definicdes). Esse é o caminho natural para a aprendizagem, que respeita a génese psicol dgica,
0 que foi demonstrado por Piaget (1977). O ensino do concreto para o abstrato pode ser
conseguido aproximando a ciéncia da realidade do aluno e procurando-se falar com ele a
mesma linguagem, impedindo que o conhecimento seja algo esotérico, somente acessivel a
um “grupo privilegiado”. A avaliagdo, neste caso, devera sr utilizada como um veiculo para
andlise do trabalho docente e ndo como um instrumento de terror, opressdo, punicdo ou
disciplina, valorizando mais o processo construtivo do que a nota quantitativa atribuida ao
aluno.

Neste texto foram discutidos algumas peculiaridades do ensino de quimica com
abordagem a partir de uma perspectiva que o trate como Educacdo Quimica, que envolva
mente, maos, sociedade, cotidiano e cidadania. Cabe a nds professores encontrarmos
caminhos individuais tendo sempre como preceito norteador o fato de que a Educacdo
Quimica assim como a educacdo em geral, deve ser instrumento para felicidade, progresso
social e desenvolvimento pessoal.

18



Eu sou a agua dos rios das beiras de terra
A dar de beber a sedentas sementes

Eu sou a nascente, o cerrado e a serra

Eu sou o grito de dor da madeira ferida
Arelva, a selva, a seiva da vida

Pedo Boiadeiro que lago ndo erra

Eu sou o doce das frutas a erva que amarga
O quarto de milha e 0 mangalarga

As &guas revoltas sdo prantos meus

Quem envenena meus mares, me queima e desmata
Me sangra sem pena, aos poucos me mata
N4o Vvé que eu sou espelho de Deus

Eu sou a natureza indefesa

N&o me trate assim

Eu sou a Aguia, a Baleia e 0 Angelim
Somo irmdos na Terra

Pedra, bicho, planta, gente enfim
Pra que essa vida viva

Cuida bem de mim

Eu sou o sol da manha sobre minhas campinas
O frio das neves, as claras colinas

Os passaros livres, a sombra que resta

Eu sou o bicho do mato, a flor pantaneira

Eu sou a savana, a serpente e a palmeira

O Cheiro do verde que vem da floresta

Sou cavaleiro do mundo eu sou a boiada

Eu sou o estradeiro e p6 da estrada

Sou a crenga nos olhos dos homens ateus
Quem me devasta, me fere, me caca, me extingue
Me arranca as raizes ndo deixa que eu vive
N&o pode se ver no espelho de Deus.

Musica: Natureza, Espelho de Deus
Compositores: Paulo Debétio e Paulinho Rezende
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2.7. Agricultura Convencional e Agricultura Ecolégica: Algumas Caracteristicas
dasduas Correntes

No artigo “ A viabilidade da Agricultura Ecolégica’, Franca (2008) enumera e discute
significadamente algumas caracteristicas de duas correntes da Agricultura: a Convenciona e a
Ecoldgica

[...] Agricultura em esséncia ndo deixa de ser uma atividade extrativista. O homem
aproveita o potencial fotossintético das plantas, transformando os minerais do solo, o carbono
atmosférico e a agua em alimentos e matérias primas diversas necessérias a vida humana.

A evolucdo da agricultura sempre aconteceu a partir de solo feértil e plantas
geneticamente adaptadas as condic¢les climaticas locais. Nesta evolucdo, através de acertos e
erros, o homem descobriu que para conservar e melhorar a produtividade das culturas, era
necessario retornar a matéria organica ao solo de cultivo. A partir desta descoberta a adubacéo
organica acompanhou 0 homem na sua agricultura, predominando até as primeiras décadas
deste século, aidéia de que as plantas se alimentavam de matéria organica.

O quimico aemdo Justus Von Liebieg (1803-1887), descobriu que as plantas ndo se
alimentavam de matérias organicas e sim de “elementos quimicos’ contidos no solo, e ai
nasceu entdo o conceito de "agricultura quimica’. A primeira substancia solivel de
composi¢ao simples usada como adubo foi o salitre do Chile, composto nitrogenado (NaNOs),
até entdo usado naindustria da pélvora. O efeito imediato de pequenas quantidades do salitre
sobre o crescimento vegetativo das plantas foi 0 grande motivador para as pesquisas
subsequentes dos cientistas no caminho de simplificar e baratear a fertilizacdo e a
produtividade dos solos, através de substitutos artificiais para o adubo organico.

Substancias quimicas simples, contendo os nutrientes minerais usados pelas plantas
em maiores quantidades foram desenvolvidas e suas misturas em diferentes proporcoes
resultaram nas formulagdes dos adubos minerais mais conhecidos e utilizados até hoje pelos
agricultores.

Como doses de psicotrOpicos inicialmente gratuitos esse produtos acabaram por
“viciar” o agricultor e suas lavouras. Ao tentar repor com adubo quimico os nutrientes,
extraidos pela cultura e perdidos pela erosdo e lixiviagdo, o agricultor negligencia na
reposicao da matéria organica com conseqiientemente definhamento da biologia do solo. A
perda da atividade biol6gica, leva ao desequilibrio das reagdes bioquimicas que se processam
no sistema solo - plantas com perda da estrutura, aeracdo e umidade necessdrias ao bom
crescimento das mesmas. Plantas desequilibradas fisiologicamente sdo vulneraveis ao ataque
de pragas e doencas.

A agricultura convencional em sua visdo produtivista e reducionista procura erradicar
ervas invasoras, pragas e doencas pelo uso sistemético e abundante de agrotdxicos, o que leva
a desequilibrios sérios nafisiologia das plantas com consequentemente contaminagéo do solo,
da &gua e do alimento.

Para adequar a estrutura do solo e preparar o leito de plantio, a agricultura moderna faz
uso intensivo da mecanizagdo como: aragdo, gradeacdo, subsolacéo e escarificagéo, que com
outras préaicas de plantio, mangjo sanitario e colheita, exigem méquinas pesadas e
dependentes de energia ndo renovavel. A mecanizacdo dispensadora de méo-de-obra, formou
ecossistemas monoculturais simplificados e desencadeou o éxodo rura, causando
desequilibrio social.

As levas da populagdo rural incham de favelas as cidades com marginalizacéo,
especulacdo imobiliaria, ocupacdo desordenada e acimulo de lixo, enquanto a posse das terras
concentrou-se na mao dos grandes proprietérios. Pela superficialidade das politicas sociais e
pelo descaso com os ciclos vitais basicos da natureza, esta forma de agricultura tem levado a
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decadéncia da qualidade de vida de toda a humanidade com contaminagdo do meio ambiente,
principalmente da cadeia viva, das &guas, do ar, do solo e do aimento.

Por sua vez a agricultura ecolégica, procura enxergar e entender o sistema produtivo
de forma holistica, desenvolvendo a auto-suficiéncia em energia e insumos, através do
aproveitamento e reciclagem de matéria prima produzida no local. Formando agro-
ecossistemas complexos, a agricultura ecologica emprega intensamente a mao-de-obra
humana

Para repor nutrientes, a agricultura ecolégica estimula constantemente o processo de
génese do solo, através da ativagdo da biologia com uso intensivo de matéria orgéanica, plantas
protetoras e recuperadoras da fertilidade além de rochas moidas diversas.

Para conseguir o equilibrio fitossanitério das culturas, estaforma de agriculturase vale
de sementes rusticas e adaptadas as condi¢des de solo e clima. Proporciona nutricdo adequada
as plantas criando micro reservas e condi¢gdes propicias para a proliferacdo dos inimigos
naturais das pragas.

Para restaurar possiveis desequilibrios fitossanitérios, a agricultura ecologica utiliza
rotacéo de culturas, consorciagcdo com plantas companheiras, armadilhas luminosas atraentes
e repelentes alimentares, extratos vegetais e minerais.

Para evitar a invasdo de ervas, melhorar e manter a estrutura do solo adequando ao
plantio, usa-se a cobertura morta e viva juntamente com adubo orgénico, préticas mecénicas
leves e superficiais, evitando agredir o solo.

A crise econdmica, também participa na evolugdo da consciéncia humana. Os custos
altissmos do petréleo, dos adubos quimicos e agrotéxicos tém sido aliados fortes da
agricultura ecol6gica. Na comercializacao, a falta de garantia de pregos justos para cobrir 0s
altos custos de producéo tem levado a agricultura a grandes perdas e fracassos financeiros.
Neste sentido, ndo so o fator econdbmico é importante para o agricultor. O saber ser, o saber
fazer e 0 saber conviver sdo determinantes no tragar do seu caminho. O desenvolvimento de
tecnologias acessiveis as suas condicdes de vida € fundamental para o equilibrio entre meio
ambiente, forca de producéo e sociedade.

Integrando a producé&o animal com a producéo vegetal, o agricultor se torna menos
dependente dos adubos quimicos e com economia direta, pode investir.

Este texto tem como finalidade, oferecer subsidios aos leitores principiantes nos
conhecimentos dos principios AgroecolOgicos. Tais conhecimentos sero necessarios para a
boa compreensdo do trabalho que se desenvolve nos capitul os seguintes.

Amar o campo
Ao fazer a plantagéo
Ndo envenenar o campo
E purificar o p&o
Amar a terra
E nela plantar a semente
A gente cultiva ela
E ela cultiva a gente.

Antonio Gringo e José Paulo.
Caminhos Alternativos.
Madrugada camponesa. Santa Maria: J. A. Estudio, 2004.
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2.8. Agroecologia

2.8.1. Conceitos e enfoque

A seguir, destacamos trés sinteses conceituais de renomados Agroecdlogos (Miguel A.
Altieri, Stephen R. Gliessman, Eduardo S. Guzman), acompanhadas de um artigo de opiniéo,
com o objetivo de colocar énfase na natureza cientifica e estratégica da Agroecologia.

Miguel A. Altieri (Universidade da Califérnia, Campus de Berkley, EUA)

E aciéncia ou a disciplina cientifica que apresenta uma série de principios, conceitos e
metodologias para estudar, analisar, dirigir, desenhar e avaliar agroecossistemas, com 0
propésito de permitir a implantacdo e o desenvolvimento de estilos de agricultura com
maiores nivels de sustentabilidade. A Agroecologia proporciona entdo as bases cientificas
para apoiar 0 processo de transicdo para uma agricultura "sustentédvel" nas suas diversas
manifestacdes e/ou denominagdes.

Stephen R. Gliessman (Universidade da California, Campus de Santa Cruz, EUA)
O enfoque agroecoldgico corresponde a aplicagdo dos conceitos e principios da
Ecologia no manejo e desenho de agroecossistemas sustentavels.

Eduardo S. Guzman (Universidade de Cérdoba - Espanha)

Agroecologia constitui 0 campo do conhecimento que promove 0 "manejo ecologico
dos recursos naturais, através de formas de acéo social coletiva que apresentam alternativas a
atual crise de modernidade, mediante propostas de desenvolvimento participativo desde os
ambitos da producéo e da circulacdo alternativa de seus produtos, pretendendo estabel ecer
formas de producdo e de consumo que contribuam para encarar a crise ecolégica e social e,
deste modo, restaurar o curso alterado da co-evolucdo social e ecoldgica. Sua estratégia tem
uma natureza sistémica, ao considerar a propriedade, a organizacdo comunitéria e o restante
dos marcos de relacdo das sociedades rurais articulados em torno a dimensdo local, onde se
encontram os sistemas de conhecimento portadores do potencial enddgeno e sociocultural. Tal
diversidade € o ponto de partida de suas agriculturas aternativas, a partir das quais se
pretende o desenho participativo de métodos de desenvolvimento endégeno para estabel ecer
din@micas de transformacdo em direcdo a sociedades sustentaveis'.

Francisco Roberto Caporal e José Antonio Costabeber (EMATER/RS-ASCAR-Brasil)
Enfoque Agroecol gico

De algum tempo para ca, quase todos nds temos lido, ouvido, falado e opinado sobre
Agroecologia. As orientagdes dai resultantes tém sido muito positivas, porque a referéncia a
Agroecologia nos faz lembrar de uma agricultura menos agressiva a0 meio ambiente, que
promove ainclusdo socia e proporciona melhores condi¢des econdmicas para os agricultores
de nosso estado. N&o apenas isto, mas também temos vinculado a Agroecologia a oferta de
produtos “limpos’, ecolégicos, isentos de residuos quimicos, em oposicdo aqueles
caracteristicos da Revolucdo Verde. Portanto, a Agroecologia nos traz a idéia e a expectativa
de uma nova agricultura, capaz de fazer bem aos homens e ao meio ambiente como um todo,
afastando-nos da orientagdo dominante de uma agricultura intensiva em capital, energia e
recursos naturais ndo renovavels, agressiva ao meio ambiente, excludente do ponto de vista
socia e causadora de dependéncia econdmica.
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[...] Em esséncia, o Enfoque Agroecoldgico corresponde a aplicacdo de conceitos e
principios de diversas &reas do conhecimento, no redesenho e no manejo de agroecossi stemas
gue queremos que sejam mais sustentaveis através do tempo. Se trata de uma orientagcdo cujas
pretensdes e contribuicbes vao mais aém de aspectos meramente tecnolOgicos ou
agronémicos da producdo agropecuaria, incorporando dimensdes mais amplas e complexas
que incluem tanto variaveis econdémicas, sociais e ecoldgicas, como variaveis culturais,
politicas e éticas. Assim entendida, a Agroecologia corresponde, como afirmamos antes, ao
campo de conhecimentos que proporciona as bases cientificas para apoiar 0 processo de
transicdo do modelo de agricultura convencional para estilos de agriculturas de base ecol 6gica
ou sustentaveis, assim como do modelo convencional de desenvolvimento a processos de
desenvolvimento rural sustentavel.

Na pratica e teoricamente, a Agroecologia precisa ser entendida como um enfoque
cientifico, uma ciéncia ou um conjunto de conhecimentos que nos gjuda tanto para a andlise
critica da agricultura convencional (no sentido da compreensdo das razbes da
insustentabilidade da agricultura da Revolucdo Verde), como também para orientar 0 correto
redesenho e o0 adequado manejo de agroecossi stemas, na perspectiva da sustentabilidade.

Assim sendo, o Enfoque Agroecolégico, traz consigo as ferramentas tedricas e
metodoldgicas que nos auxiliam a considerar, de forma holistica e sistémica, as seis
dimensdes da sustentabilidade, ou sga a ecoldgica, a econbmica, a social, a cultural, a
politica e a ética.

2.8.2. Histérico e desenvolvimento

A producdo de alimentos agricolas em larga escala tem sido uma prética constante do
homem ao longo de sua historia, porém tem tido um custo ambiental elevado,
comprometendo a sustentabilidade dos ecossistemas agricolas. O avanco tecnolégico nas
atividades agricolas sem a preocupacdo ambiental pode trazer problemas relacionados a
erosdo do solo, a poluicdo das &guas, do solo, do ar e a contaminacdo dos alimentos. A
Agroecologia, como metodol ogia de trabalho a ser adotada no campo, tem ganhado, cada vez
mais, espaco e, de acordo com o Ministério de Desenvolvimento Agrario — MDA (2008),
mais de 50 mil agricultores familiares brasileiros ja praticam esse modelo, considerado como
sendo atransicdo entre a agriculturatradiciona e a sustentéavel.

Podemos observar que a Agroecologia vem sendo utilizada como referéncia para as
préticas agricolas que buscam obter boa produtividade animal e vegetal aliada a diversidade
de alimentos, com a percepcao norteadora de que a Terra € um Planeta Vivo e que as futuras
geracdes tém o mesmo direito das geracdes atuais de viverem num ambiente saudavel em que
haja a protecéo dos recursos naturais.

Esse conjunto de praticas e conceitos surgiu em meados dos anos 70 no mundo,
visando a producdo de alimentos mais saudaveis e naturais, tendo como principio basico o uso
racional dos recursos naturais. A evolugdo para essa forma de producéo foi gradual, tendo-se
iniciado no fim da Primeira Guerra Mundial, quando surgiam na Europa as primeiras
preocupacdes com a qualidade dos alimentos consumidos pela populagdo. Os primeiros
movimentos de agricultura alternativa surgiram respectivamente na Inglaterra (agricultura
organica) e na Austria (agricultura biodindmica). Naguela época, as idéias da Revolugio
Industrial influenciavam a agricultura, criando model os baseados na producéo em série e sem
diversificacdo (HECHT, 2002).

ApGs a Segunda Guerra Mundial, a agricultura sofreu um novo incremento, uma vez
gue o conhecimento humano avancava nas areas da quimica industrial e farmacéutica. Logo
depois desta fase, com 0 objetivo de reconstruir paises destruidos pela guerra e dar base a um
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crescente aumento populacional, surgiram os adubos sintéticos e agrotoxicos seguidos,
posteriormente, das sementes geneticamente melhoradas (HECHT, 2002).

Nesse contexto a producdo cresceu e houve grande euforia em todo setor agricola
mundial, que passou a ser conhecido como “Revolucdo Verde”. Por outro lado, duvidava-se
gue esse modelo de desenvolvimento fosse perdurar, pois ele negava as leis naturais. Neste
contexto, surgiram, em todas as partes do mundo, movimentos que visavam resgatar 0s
principios naturais, a exemplo da agricultura natural (Japdo), da agricultura regenerativa
(Franca), da agricultura bioldgica (Estados Unidos), além das formas de producdo ja
existentes, como a biodindmica e a organica. Os varios movimentos tinham principios
semelhantes que passaram a ser conhecidos genericamente como agricultura organica. Nos
anos 90, este conceito ampliou-se e trouxe uma visdo mais integrada e sustentével entre as
areas de producdo e preservacdo, procurando resgatar o valor social da agricultura e passando
a ser conhecida como Agroecologia (EMBRAPA, 2006)

Os conceitos de Agroecologia e Agricultura sustentdvel consolidaramse na
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, conhecida como
ECO 92, redlizada no Rio de Janeiro quando foram langcadas as bases para um
desenvolvimento sustentdvel no Planeta. Nessa perspectiva, o enfoque agroecol6gico
constitui-se em uma alternativa a0 modelo convencional de produgdo, que utiliza pacotes
tecnol6gicos para implantagdo de politicas de desenvolvimento agricola, usando grandes
guantidades de agrotoxicos com o objetivo de aumentar a produtividade. (EMBRAPA,
2006).

2.9. Agroecologia como Educacao Transdisciplinar

Morin (2001:118) relata que fomos habituados a separar os objetos de seu contexto, as
disciplinas umas das outras, a unificar o que é multiplo, a eliminar toda desordem ou
contradicdo para melhor compreender. Esta fragmentacdo nos impede de captar o que é tecido
como um todo, isto é o que é “complexo”. A complexidade se instala no enredado, no
emaranhado, no intrincado, emergindo da relacdo dialdégica entre ordem/desordem,
estabilidade/instabilidade.

No funcionamento de uma relacdo pedagdgica, ou da dindmica cerebral, é preciso
captar as implicagdes mutuas entre os fendmenos, simultaneamente solidérias e conflitantes,
respeitar a0 mesmo tempo a unidade e a diversidade, ligar, contextualizar, abranger, para
recompor o que estd mutilado, articular o que estava digunto e pensar o que estava oculto.

“A possibilidade de buscar em outras éreas do conhecimento experiéncias que vém
enriquecer a situacéo de aprendizagem e esclarecer, por um olhar diferente, vindo do exterior,
dificuldades relativas a uma disciplina, nos faz constatar que a transdisciplinaridade impde-se
por s mesma, como condi¢cdo indispensavel para o progresso do conhecimento”. (COSTA,
2003).

Buscando o que esté entre, através e além do que observamos, pensamos e fazemos, a
prética transdisciplinar fundamentar-se sobre 0s pontos de intersegdo e a procura de um vetor
comum entre as disciplinas. A transdisciplinaridade revela a complexidade do tecido
educativo (COSTA, 2003).

A transdisciplinaridade envolve aquilo que esta ab mesmo tempo entre, através e além
de toda e qualquer disciplina (NICOLESCU, 2001:165). Um espago de méxima inter-relagdo
disciplinar, constituida de niveis e objetivos mdltiplos, cuja coordenagéo visa uma finalidade
comum dos sistemas. Este espaco, do ponto de vista do pensamento cléssico ou tradicional,
ndo existe, é vazio. A finalidade da transdisciplinaridade € a compreensdo do mundo atual,
para a qual um dos imperativos é a unidade do conhecimento. Interessa-se pela dindmica
decorrente da agdo simulténea de diversos niveis de redlidade. A educagdo transdisciplinar
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revaloriza o papel da intuicdo, do imaginario, da sensibilidade e do corpo na construcéo dos
conhecimentos. A atitude transdisciplinar envolve rigor, abertura e tolerancia, visando cultivar
a lucidez, a criatividade, a prudéncia e a ousadia em seus trabalhos, sgjam eles de curto,
médio ou longo prazo, objetivando contribuir para o desenvolvimento sustentédvel da
sociedade e do ser humano.

De forma pragmatica, a luz desta teoria, € importante utilizar a agroecologia tanto
como modelo de estudo quanto como foco de acéo transdisciplinar, entendendo esta ciéncia
também como a maneira com gque o homem relaciona-se com a agricultura, respeitando a
complexidade existente nesta prética milenar e que vem garantindo sua sobrevivéncia. A
transdisciplinaridade aparece como um estado de espirito fundamental para compreendermos
0 “espagco”’ existente a0 mesmo tempo entre, através e aém dos sistemas envolvidos,
lembrando que a agroecologia implica em diferentes niveis de emergéncia da realidade que
sd0 incapazes de serem entendidos de maneira fragmentada em funcdo das incontestaveis
inter-relacOes entre seus sistemas, mas cuja coordenacéo tem como finalidade comum a
sustentabilidade da agricultura. Assim, seremos capazes de prever 0 momento € o modo de
intervencdo humana, objetivando sempre um convivio harmonioso hum contexto planetério,
justificando entdo a virtude humana de racionalidade (SARADON, 2002).

O homem enquanto sujeito e a0 mesmo tempo objeto da transdisciplinaridade deve
seguir alguns passos para transpor o paradigma da fragmentag&o e engajar-se no pensamento
complexo. Assim se faz a construgdo do conhecimento, onde o educador, o educando e os
profissionais necessitam colocar-se a caminhar e a tecer as suas conexdes, buscando na
ciéncia uma porta de entrada da sua esséncia terrena.

2.10. Educacdo Agroecoldgica

A Educagdo, em todas as suas formas, pode moldar o mundo de amanh
instrumentalizando individuos e sociedades com as habilidades, perspectivas, conhecimento e
valores para se viver e trabalhar de maneira sustentavel (UNESCO, 2002). A educacéo
sustentavel € uma visdo da educacdo que busca equilibrar 0 bem-estar humano e econdmico
com as tradi¢Bes culturais e 0 respeito aos recursos naturais do planeta. Utiliza-se de métodos
educacionais transdisciplinares para desenvolver uma ética para a educacéo permanente;
promove o respeito as necessidades humanas compativeis com o uso sustentavel dos recursos
naturais e com as necessidades sociais e ambientais positivas. Integra conceitos e ferramentas
analiticas de uma variedade de disciplinas para auxiliar pessoas a compreenderem melhor o
mundo em que vivem. Perseguir o desenvolvimento sustentavel através da educacdo requer
gue educadores e educandos reflitam criticamente em suas proprias comunidades,
identifiquem elementos invidveis em suas vidas, e explorem tensdes entre valores e objetivos
conflitantes trazendo uma nova motivagdo para 0 aprendizado na medida em que os
educandos tornam-se empoderados para desenvolver e avaliar visdes alternativas de um futuro
sustentavel e concretizéa-1as coletivamente.

Segundo Capra (2002) uma vez que a caracteristica mais marcante da biosfera é a sua
capacidade intrinseca de sustentar a vida, uma comunidade humana sustentavel tem de ser
projetada de tal modo que seus modos de vida, suas atividades, sua economia, suas estruturas
fisicas e suas tecnologias ndo prejudiquem de modo algum essa capacidade intrinseca da
natureza.

Essa definicdo implica em que o primeiro passo da caminhada rumo a construgdo de
comunidades sustentéveis é a aquisicdo de uma educacdo agroecolOgica, ou sgja, a
compreensdo dos principios de organizacdo que 0s ecossistemas desenvolveram para sustentar
ateladavida
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Nas décadas vindouras, a sobrevivéncia da humanidade vai depender dessa educacéo,
isto &, da nossa capacidade de compreender os principios bésicos da agroecologia e viver de
acordo com eles. Isso significa que a educacdo agroecol dgica deve tornar-se uma qualificacéo
essencial dos politicos, lideres empresariais e profissionais de todas as esferas e em todos os
niveis, desde as escolas primérias e secundarias até as faculdades, as universidades e os
institutos de educagéo continuada e de formagao profissional.

Precisamos ensinar aos nossos alunos os fatos fundamentais da vida - que os residuos
deixados por uma espécie viva servem de alimento para outra espécie; que a matéria circula
continuamente pela teia da vida; que a energia motriz dos ciclos ecol 6gicos vem do sol; que a
diversidade é a garantia da capacidade de resistir aos imprevistos, que a vida, desde o
momento em que surgiu, ha mais de trés bilhdes de anos, ndo tomou conta do Planeta pelo
combate, mas pela organizacdo em redes.

Segundo a Comissdo Mundial sobre o0 Meio Ambiente e desenvolvimento sustentavel
(1987) todo desenvolvimento € sustentavel se satisfaz as necessidades das geracOes presentes
sem comprometer a capacidade das geracOes futuras. Este € o argumento que serve de base
para fundamentar a adequacdo da filosofia ecol 6gica nos primeiros niveis do ensino dos seres
humanos.

A visdo de desenvolvimento até entdo tinha conseguido perceber apenas tendéncias de
carater imediatista. Mas 0 processo, agora, deve ser visualizado holisticamente, ou seja, aonde
o todo é maior que a soma de todas as partes. Portanto, a juncéo de disciplinas tais como,
guimica e sociologia, demonstra diretamente o relacionamento de mesmos campos de
conhecimentos com interesses da comunidade estudantil. A “desfragmentacéo” das teorias
cientificas dentro das salas de aulas nos niveis referenciados, provavelmente facilitara e
estimulara ao crescimento do senso critico e criara um novo ambiente de investigacoes,
aumentando as chances de se encontrar a viabilidade da vida sustentdvel a partir desta
concepcdo. Desta forma, o individuo poderd tomar consciéncia de que o atomismo serviu
apenas como um veiculo da construgcdo do conhecimento e que agora estamos transitando para
um modelo de desenvolvimento com um novo enfoque e baseado em premissas sustentaveis.
Ao invés de crer em um dogma estatico donde o conhecimento € também rigido e
deterministico.

De fato, para a constituicdo deste novo processo, faz-se impreterivel a consideracéo de
um modelo multidisciplinar na formagdo docente com critérios e métodos de trabalhos
baseados na interdisciplinaridade. Ou sgja: para que ndo se deixe perder no individuo quando
no inicio de sua formacdo estudantil, a sua capacidade nata de percepcdo do universo
multidimensional que o cerca, proporcionando-lhe desta forma a manutencdo desta sua
inteligéncia por meio de um ambiente trans e multidisciplinar associado aidéias em voga

A agroecologia consiste em uma nova ciéncia dentro do meio agrario, fundamentada
em principios semelhantes aos da complexidade, sendo um desafio, ndo uma receita, ndo
produzindo respostas prontas e tendo a sua base na permanente construcdo. Concebe o
homem como parte da natureza, fazendo as inter-relagdes entre seres vivos, entrelacando a
diversidade dentro de um contexto que considera o todo e néo a fragmentacdo dos objetos e
saberes. E uma ciéncia interdisciplinar e transdiciplinar que nos permite estudar, criticar,
questionar, dirigir, desenhar e avaliar 0s agroecossistemas. As inter-relagfes inerentes aos
sistemas nos permitem estudar o todo com uma visdo na utopia do desenvolvimento rural
sustentével. Contempla os fendmenos naturais como os ciclos minerais, as transformacdes
energéticas, 0s processos biogeoquimicos e os socioecondémicos, de modo a propiciar um
espago de busca sistémica do conjunto dessas relagOes e transformagdes (CAPORAL E
COSTABEBER, 2002).

Os agroecossistemas sdo considerados como unidades fundamentais para o estudo e
plangamento das intervencBes humanas em prol do desenvolvimento rural sustentével. Sdo
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nestas unidades geogréficas e socioculturais que ocorrem 0s ciclos minerais, as
transformacbes energéticas, os processos biolégicos e as relagbes socio-econdmicas,
congtituindo o I6cus onde se pode buscar uma andlise sistémica e holistica do conjunto destas
relacoes e transformagdes (CAPORAL E COSTABEBER, 2002).

O curso Técnico em Agroecologia do CTUR, requer um novo profissional, capaz de
entender 0s agroecossistemas, como sistemas biolégicos que se relacionam com 0s
componentes socioecondmicos e culturais. Esse novo profissional precisa estar num contexto
da abordagem transdisciplinar, em que a sua formacdo esteja baseada em um novo tipo de
educacdo: educacédo que ligue o homem ao universo.

Neste contexto cabe relembrar os quatro pilares de um novo profissiona reflexivo
(NICOLESCU, 2001):

- Aprender a conhecer: significa ser capaz de estabelecer pontes — entre os diferentes

saberes, entre esses saberes e seus significados para nossas vidas cotidiana;

- Aprender a fazer: significa assegurar-lhe as condi¢des de realizacdo maxima de

suas potencialidades criadoras,

- Aprender a viver em conjunto: reconhecer-se a s mesmo na face do outro;

- Aprender a ser: também é aprender a conhecer e respeitar aquilo que liga o Qujeito

e Objeto.

Para responder a esses novos desafios, as Escolas Agricolas e as Universidades
precisam se construir como espacos de reflexdo, que problematizem as ciéncias e
proporcionem o advento desse novo profissional das ciéncias agrérias onde a agroecologia,
com sua multidimensionalidade, estd num processo de construcéo do conhecimento em que a
terra é vista como parte da esséncia do homem.

O modelo cartesiano reducionista adotado pela nossa sociedade nos orienta para uma
visdo fragmentada de mundo e nos impede o conhecimento do todo. A relagdo
antropocéntrica com a natureza - como se 0 Sser humano estivesse acima ou dela néo fizesse
parte, colocando-a a seu inteiro dispor - leva a0 uso sem precedente dos recursos naturais,
tidos como inesgotaveis. O sistema capitalista lapida a sociedade para um consumismo
desenfreado, em busca do lucro a qualquer preco, exaurindo 0S recursos renovaveis e nao
renovaveis. Tratar o ser humano e a natureza como se pertencessem a dois mundos diferentes
€ um legado da nossa cultura incultado pelas instituicdes de ensino e pela midia.

Essa visdo reducionista e fragmentada ndo mais consegue explicar e solucionar os
problemas, e aponta para uma mudanca de paradigma. E preciso evoluir para uma Visio de
mundo sistémica, que entenda o problema no todo, bem como suas relagdes, o que Capra
(2002) denomina de visdo ecoldgica profunda. Nesse sentido, € necesséria uma educagéo
agroecol 6gica que conscientize e sensibilize para os problemas prementes.

A instituicdo escolar seria um espaco viavel paratrabalhar as questfes agroecol 6gicas
num trabalho integrado com a comunidade. Segundo varios autores, devemos agir
primeiramente sobre os valores, atitudes comportamentos dos individuos e grupos, em relacdo
a seu meio ambiente. Essa premissafaz jus ao lema "pensar globalmente e agir localmente”.

A escola tem a incumbéncia de despertar no cidaddo a consciéncia critica. Uma
educacdo libertadora como propde Paulo Freire, instiga para essa consciéncia - a
agroecoldgica. Por sua propria natureza, a Agroecologia pode contribuir para renovar o
processo educativo.

Edgar Morin (2001) propde uma educacdo mais que interdisciplinar, ou sgja uma
educacdo transdisciplinar, que permite formar um metaponto de vista. S6 assim podemos ter
uma conscientizacdo agroecol dgica de fato.

E urgente a necessidade da educagio no sentido de formar uma consciéncia critica
socia voltada para a sustentabilidade, e a instituicéo escolar € o caminho de abertura para as
acOes concretas, locais integradas.
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2.11. O ensino de Quimica sob uma Per spectiva Agroecol 6gica

A adimentacdo é abase da vida. Sem aimento ndo se vive, mas ultimamente 0 homem
tem se esquecido e vem mudando o referencial de valores para um ponto onde ele € o centro,
e assim vem constantemente se autodestruindo. Por isso, as préticas agroecol 6gicas seguem 0s
principios da natureza para recuperar o solo e conservar a vida. Para praticar esta agricultura,
precisa haver incentivo e integracdo de jovens e mulheres na unidade produtiva familiar,
desde o plantio até o beneficiamento e a comercializagdo. Valorizando, portanto, as novas
relacdes de género e geracao, resgatando nas mulheres sua atividade produtiva e reacendendo
Nos jovens e nas criangas a esperanca de viver na agricultura (GOMES, et. al. 2007).

Um dos mais importantes desafios que os professores de todos os niveis de ensino e de
todas as &eas do sistema educaciona brasileiro esta enfrentando € o de se manterem
atualizados e instrumentalizados para a atuacéo diéria, ja que a preocupacdo com a qualidade
da vida e com a sustentabilidade das geragbes futuras passou a ser tema centra em
praticamente todas as profissdes existentes. Outrossim, assuntos que ndo faziam parte de
nosso cotidiano como, por exemplo, ciéncia e tecnologia passam a ser cada vez mais
populares, principalmente porque se sabe que a sociedade moderna mundial € movida pela
geracdo e pelatroca de informacao, em altissima velocidade (DIEGUEZ, 2002).

Assim, para poder iniciar uma verdadeira transformagdo da sociedade, temas como
ciéncia e sustentabilidade devem passar a fazer parte de nosso cotidiano e a maioria dos
cidadéos deve conseguir acompanhar as transformacgdes que ocorrem no mundo. Cada vez
mais € necessario introduzir no ensino a questdo da importancia destes temas de pesquisa.
Assim, uma mudanca no paradigma implica na necessidade de garantir a sobrevivéncia e a
sustentabilidade de nossa sociedade.

Muitas das mudancas que devem ser realizadas no ensino visando a equalizacéo das
camadas sociais sao consideradas idealistas, mesmo nos paises desenvolvidos. Entretanto, a
nova sociedade devera estar sustentada pelo conhecimento e, através dele, algumas estratégias
devem ser implantadas para que sejam diminuidas as injusticas sociais estabelecidas através
do tempo pelo poder econdmico. E fundamental, pois, gerar uma metodologia de ensino
consistente, acessivel democraticamente, que estabeleca Educacdo, Ciéncia, Tecnologia e
Sustentabilidade como os pilares fundamentais do desenvolvimento, visando, no futuro,
ensino fundamental, médio e superior ao alcance de todos.

O tema “Agroecologia’ tem merecido crescente reconhecimento nos ultimos anos,
tanto nos meios em que atuam 0S Movimentos sociais, como também mais recentemente no
meio escolar e académico. A Agroecologia se propde ndo sd em reorientar agdes de ensino,
como também modificar a epistemologia da ciéncia, ao trabalhar mediante a combinacdo de
distintas disciplinas e "formas de conhecimento” que compdem sua admissdo a uma
diversidade de principios: metodolégicos e epistemoldgicos, onde a perspectiva sociolgica
tem um papel central (GUZMAN, 2002).

A Agroecologia se apresenta como uma alternativa bem informada por conhecimento
cientifico. E uma forma de agricultura fundamentada por resultados derivados da utilizagZo de
metodologias ndo enquadradas pela abordagem descontextualizada: considerada uma
disciplina cientifica que transcende os limites da propria ciéncia, a0 pretender incorporar
questdes ndo tratadas pela ciéncia cléssica (relages sociais de producado, equidade, seguranca
alimentar, autoconsumo, qualidade de vida, sustentabilidade, etc.) (EMBRAPA, 2006).

A apreciacdo agroecoldgica segundo Altieri (1995), tem a capacidade de superar o
paradigma cientifico positivista sob 0 ponto de vista sistémico, pois permite que vérias
disciplinas se relacionem, podendo formar equipes interdisciplinares para solucionar
problemas. Interagindo-se, por exemplo, informagdes e conceitos bésicos da Quimica com
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fatos e fendmenos observados na atualidade, podem vir a ser uma maneira inteligente de se
trabalhar esta disciplina e a interdisciplinaridade na questdo socioambiental.

A contextualizacdo sugerida pelos novos Parametros Curriculares do Ensino Médio
(PCNEM) e pelo Decreto i’ 2208/97 que regulamenta a reforma do ensino técnico agricola é
um referencial para direcionar a organizagdo e o aprendizado no ensino de Quimica numa
perspectiva agroecol ogica.

No caso especifico dos professores de Quimica formadores de Técnicos em
Agroecologia, chega-se a um novo paradigma de desenvolvimento sustentavel, que pode
servir como modelo para o problema geral da sociedade. O novo ensino de Quimica deve
estar voltado para o futuro sustentavel, integrado com o meio ambiente e a economia do pais.
Os Técnicos em Agroecologia devem ser preparados para suprir as dificuldades que as
agroindustrias enfrentam/enfrentardo para se adaptarem aos novos mercados na busca de
eficiéncia maxima dos processos quimicos, com implicagdes negativas minimas, tanto as
pessoas que os utilizam quanto a0 meio em que estdo inseridas. Cabe a nés educadores,
preparar esses profissionais, oferecendo treinamento e aprendizado voltados ao
desenvolvimento de espirito empreendedor agregado ao conceito de crescimento sustentavel.

A ciéncia quimica tem evoluido de forma indiscutivel em todas as suas &reas de
atuacdo, contribuindo destacadamente para os avangos tecnoldgicos mundiais. A maioria dos
materiais e produtos utilizados pelo homem é confeccionada a partir de métodos que incluem
transformagtes quimicas.

A partir da Il Guerra Mundial, o desenvolvimento tecnoldgico da &rea quimica
impulsionou a sintetizagdo de substancias organicas, cujas quantidades aumentaram para mais
de trezentos milhdes no inicio da década de 90. O crescimento nas quantidades de produtos
qguimicos produzidos tem resultado em altos niveis de poluicdo que se refletem,
negativamente, sobre a condicdo quimica das aguas, do solo, da atmosfera e dos sistemas
biolégicos do planeta, causando impactos ao bem-estar do homem e a sobrevivéncia do
planeta. Segundo o Programa Internacional de Seguranca Quimica (1992), existem mais de
750.000 substancias conhecidas no meio ambiente, de origem natural ou antropogénica. Deste
total, calcula-se que apenas cerca de seis mil substancias possuam avaliagdo minima sobre 0s
riscos a sallde humana e a0 meio ambiente, afora a disponibilizacdo anual de mil a duas mil
novas substancias.

Por meio de conhecimentos basicos de Quimica, o Técnico em Agroecologia passa a
ter um papel de destague, ja que ocupa uma posicao central no processo agricola moderno,
atuando diretamente na cadeia produtiva, intermediando 0 uso destas substancias produzidas e
impedindo que substancias toxicas sgjam usadas na agricultura. Esses profissionais devem
ser habilitados para a producéo de aimentos de qualidade, saudaveis e sem agrotoxicos,
respeitando o ambiente, integrando alavoura com a criagdes de animais, realizando o controle
da erosdo e a preservacdo da qualidade da &gua e principalmente valorizando o homem do
campo e o seu trabalho, para atuarem como agentes de desenvolvimento sustentavel. Para que
isso ocorra, é fundamental que a construcdo do conhecimento quimico ocorra
concomitantemente com os principios agroecol gicos.

Uma proposta interessante para a abordagem ambiental com principios agroecol 6gicos
as aulas tedricas e praticas de Quimica em todos os segmentos de ensino é agregar 0s
principios da “Quimica verde’, que segundo Singh et al. (1999), trata-se do uso de técnicas
guimicas e de metodologias para reduzir ou eliminar o0 uso de residuos quimicos, produtos,
subprodutos, solventes, entre outros, que podem afetar 0 ser humano ou ao meio ambiente.

Lenarddo et a. (2003) citam os 12 principios da “Quimicaverde”:

1. E melhor prevenir que tratar ou limpar residuos de processos quimicos depois de
formados;
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2. Métodos sintéticos devem ser projetados para maximizar a incorporacdo de toda a
massa dos reagentes no produto. Essa idéia introduzida por Trost (1991) é conhecida
como "Economia Atémica’;

3. Sempre que forem viaveis, as metodol ogias sintéticas devem usar e gerar substancias o
menos toxicas possiveis a vida humana e ao ambiente;

4. Os produtos quimicos devem ser projetados de forma a ter maior eficiéncia no
cumprimento de seus objetivos, com menor toxidez;

5. O uso de outras substancias durante o processo (ex. solventes, agentes de separacéo,
etc.) deve, sempre que possivel, ser desnecessario ou inofensivo quando usado;

6. As exigéncias energéticas devem ser reconhecidas por seus impactos ambientais e
econdmicos e precisam ser minimizadas. Métodos sintéticos devem, sempre que
possivel, ser conduzidos em temperatura e pressao ambientes;

7. A matéria-prima deve ser proveniente de fontes inesgotaveis (renovaveis);

8. Deve-se desenhar a metodologia de modo a ndo precisar de derivatizagbes como
grupos de protecao;

9. Reagentes cataliticos s8o sempre superiores a reagentes estequi ométricos;

10. Os produtos quimicos devem ser desenhados de maneira tal que, depois de terem sido
usados, eles ndo persistam no ambiente e que seus produtos de degradacdo sejam
inGcuos;

11. Métodos analiticos devem ser desenvolvidos para monitorar 0 processo em tempo real
controlando, a priori, aformag&o de substancias perigosss,

12. As substancias e a forma como sdo usadas no processo quimico devem minimizar o
potencial de acidentes.

Esses principios geralmente sdo mais associados a processos industriais e de pesquisa.
Contudo, verifica-se a possibilidade de adaptélos no ensino de Quimica em todos os niveis
de escolaridade. Dentre os meios possiveis para a sua abordagem, Vaadares (2001) destaca
que aulas praticas sdo de importancia fundamental para estimular a curiosidade e despertar o
interesse dos alunos, sendo consideradas como pontes entre 0 conhecimento ensinado € 0
mundo cotidiano dos alunos.

2.12. Agroecologia como Matriz Disciplinar

A Agroecologia vem se constituindo na ciéncia basilar de um novo paradigma de
desenvolvimento rural, que tem sido construido ao longo das Ultimas décadas. Isto ocorre,
entre outras razbes, porque a Agroecologia se apresenta como uma matriz
disciplinar(GUZMAN Y WOODGATE, 2002) integradora, totalizante, holistica, capaz de
apreender e aplicar conhecimentos gerados em diferentes disciplinas cientificas, como
veremos mais adiante, de maneira que passou a ser o principal enfoque cientifico da nossa
época, quando o objetivo é a transicdo dos atuais modelos de desenvolvimento rural e de
agricultura insustentaveis para estilos de desenvolvimento rura e de agricultura
sustentaveis(CAPORAL E COSTABEBER, 2000a; 2000b; 2001; 2002; 2004a; 2004b).

Ademais, como ciéncia integradora a Agroecologia reconhece e se nutre dos saberes,
conhecimentos e experiéncias dos agricultores(as), dos povos indigenas, dos povos da
floresta, dos pescadores(as), das comunidades quilombolas, bem como dos demais atores
sociais envolvidos em processos de desenvolvimento rural, incorporando o potencial
enddgeno, isto & presente no “local”. No enfoque agroecolégico o potencial enddgeno
constitui um elemento fundamental e ponto de partida de qualquer projeto de transicéo
agroecoldgica, na medida em que auxilia na aprendizagem sobre os fatores socioculturais e
agroecossistémicos que constituem as bases estratégicas de qualquer iniciativa de
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desenvolvimento rural ou de desenho de agroecossistemas que visem alcancar patamares
crescentes de sustentabilidade.

Portanto, a Agroecologia, mais do que simplesmente tratar sobre o manego
ecologicamente responsavel dos recursos naturais, constitui-se em um campo do
conhecimento cientifico que, partindo de um enfoque holistico e de uma abordagem
sistémica, pretende contribuir para que as sociedades possam redirecionar o curso alterado da
coevolugdo social e ecol dgica, nas suas multiplas interrel agdes e mitua influéncia (GUZMAN
E MOLINA, 1993). Ndo obstante, antes também é preciso demarcar que a perspectiva
agroecoldgica possui em seus principios a preocupacdo e a defesa de uma nova ética
ambiental.

Segundo Caporal e Costabeber (2004b), a “ Agroecologia € uma ciéncia para o futuro
sustentével”. Isto porque, ao contrério das formas compartimentadas de ver e estudar a
realidade, ou dos modos isolacionistas das ciéncias convencionais, baseadas no paradigma
cartesiano, a Agroecologia integra e articula conhecimentos de diferentes ciéncias, assim
como o saber popular, permitindo tanto a compreensdo, andlise e critica do atual modelo do
desenvolvimento e de agricultura industrial, como o desenho de novas estratégias para o
desenvolvimento rural e de estilos de agriculturas sustentéveis, desde uma abordagem
transdisciplinar e holistica. Ainda que este texto ndo permita o aprofundamento desta questao
em toda a sua amplitude, se pretende mostrar, embora com breves exemplos, como se
processa, desde a Agroecologia, a apreensdo e a aplicacdo dos ensinamentos de diferentes
disciplinas cientificas para se entender o carater de insustentabilidade dos atuais modelos de
agricultura e de desenvolvimento rural e como se pode pensar, dialeticamente, estratégias
diferentes que viabilizem o alcance de patamares crescentes de sustentabilidade na agricultura
e no desenvolvimento rural.

Partindo-se da nocdo de sustentabilidade em perspectiva multidimensional
(CAPORAL E COSTABEBER, 2004a), autores como Guzman Casado et al (2000) agrupam
os elementos centrais da Agroecol ogia em trés dimensdes: a) ecol dgica e técnico-agrondmica;
b) socioecondmica e cultura; e c) socio-politica. Estas dimensdes ndo sdo isoladas. Na
realidade concreta el as se influem uma a outra e interagem o tempo todo, de modo que estudé
las, entendé-las e propor aternativas mais sustentaveis supde, necessariamente, uma
abordagem inter, multi e transdisciplinar, razdo pela qual os agroecélogos lancam médo de
ensinamentos presentes no saber popular, mas também de conhecimentos gerados no ambito
da Fisica, da Economia Ecoldgica e Ecologia Politica, da Agronomia, da Ecologia, da
Biologia, da Educacdo e Comunicacdo, da Histéria, da Antropologia e da Sociologia, para
ficarmos apenas em alguns exemplos que orientam esta reflexéo.

Deste modo, a Agroecologia como matriz disciplinar vem aportando as bases para um
novo paradigma cientifico, que, ao contrério do paradigma convencional da ciéncia, procura
ser integrador, rompendo com o isolacionismo das ciéncias e das disciplinas gerado pelo
paradigma cartesiano. Assim, a Agroecologia, como ciéncia do campo da complexidade, se
enquadra, no que Morin (1998:290) qualifica como “uma transformacdo no modo de pensar,
do mundo do pensamento e do mundo pensado”’. Tratase, pois, de uma “revolucéo
paradigmatica que ameaga ndo apenas conceitos, idéias e teorias, mas também o estatuto, o
prestigio, a carreira de todos os que vivem material e psiquicamente da crenca estabelecida’,
aderidos ao paradigma convencional. Por isto, existe uma enorme resisténcia no meio
académico e técnico-cientifico para aceitar o novo paradigma. Ao mesmo tempo, 0s pioneiros
deste novo paradigma “tém que enfrentar ndo somente censuras e interpretacdes, mas o 6dio”
(daqueles que ndo querem ver a perda de seu status). Por esta razéo, “primeiro desviante e
rejeitada, a idéia nova precisa congtituir-se num primeiro nicho, antes de poder fortalecer-se,
tornar-se uma tendéncia reconhecida e, finamente, triunfar como ortodoxia intocavel”
(MORIN, 1998:293)
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Isto posto, cabe destacar apenas alguns exemplos ilustrativos de como a Agroecologia
vem buscando a articulagdo de diferentes conhecimentos, de distintas disciplinas e campos da
ciéncia, para conformar este novo paradigma do reino da complexidade, da integracdo do
conhecimento técnico cientifico e deste com o saber popular. A Figura 1, apresentada a
seguir, € ilustrativa das inimeras possibilidades de integracdo de distintas areas do
conhecimento na consolidacdo do enfoque agroecolégico como matriz disciplinar. Mais do
gue dar uma idéia acabada ou esgotar possibilidades de interdependéncias ou mutuas
influéncias no campo das ciéncias, 0 propdsito € apenas enfatizar a complexidade inerente aos
processos de geracdo de saberes e conhecimentos com a potencialidade para orientar a
construcdo de estilos de agricultura sustentavel e de estratégias de desenvolvimento rural
sustentével, em perspectiva multidimensional.

Figura 5 - Exemplos de contribui¢des de outras ciéncias a Agroecologia

O texto acima foi formado por partes de um artigo escrito pelos agroecélogos
Francisco Roberto Caporal, José Anténio Costabeber e Gervéasio Paulus.

Em suas consideracdes finais, fizeram a seguinte ponderacao:

Os leitores vao observar que os autores deste artigo, embora surgiram na Figura
ilustrativa, ndo foram capazes de fazer uma abordagem t&o abrangente como aparece na
figura. Também vao notar que faltam na figura muitas outras &reas do conhecimento. Isto se
deve ao fato de que uma abordagem ampla e complexa, como exige a Agroecologia, requer
uma colaboragéo multidisciplinar.
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Estes autores recomendam que os vazios encontrados nestas reflexdes possam ser
gradualmente preenchidos por especialistas das diferentes &eas do conhecimento cientifico e
pelos agricultores a partir de seus saberes historicos.

Os autores foram felizes em suas consideragOes finais e em tempo, por deixar espagos
para que reflexdes pudessem ser preenchidas pelos demais profissionais de outras areas afins.
Como profissiona do ensino de Quimica, ndo poderia deixar de trazer minhas contribuicdes,
pois, a Quimica se insere num espaco significante da matriz curricular em questdo como
Veremos a seguir.

Contribuicdes buscadas na quimica

O caminho para agricultura sustentéveis e a avaliacdo da insustentabilidade do atual
modelo de agricultura industrial (da Revolucdo Verde, do agronegécio empresarial) podem
ser, em parte, entendidos desde a Quimica, a0 estudarmos o fluxo de energia dos
agroecossistema. Vejamos: a agricultura industrial, para viabilizar os niveis de produtividade
hoje a cancados, foi desenhada como um sistema dependente do seu entorno de modo que s6
funciona mediante a introducéo massiva de insumos externos, o que o torna vulneravel e
altamente dependente de energias e materiais externos a propriedade rural. Esta dependéncia é
tanto maior quanto mais simplificado for o desenho do sistema produtivo, caso dos grandes
monocultivos de gréos ou de laranja, mamona e cana-de-agUcar, por exemplo. Para viabilizar
a agricultura industrial sdo necessarias quantidades crescentes de combustiveis fossels,
fertilizantes quimicos de sintese, agrotdxicos e outros insumos cuja mobilidade ou fabricacdo
geram desequilibrio de energia a partir da sua dispersdo, a0 mesmo tempo em que causam
impactos no entorno ou em ecossistemas distantes. Isto tem determinado, ademais, uma
reducdo da eficiéncia energética dos agroecossistemas manejados industrialmente, na medida
em que se torna necessario introduzir cada vez mais energia no processo produtivo, sem que
haja um aumento da producdo nas mesmas proporgoes.

Ao contrario deste modelo simplificador e gerador de desordem energética
ecossistémica, com a Agroecologia se preconiza uma aproximagdo ao fechamento dos ciclos
biogeoquimicos, isto €, de uso dos materiais e de energia localmente disponiveis, um maior
aproveitamento da energia solar, uma maior complexificaco dos agroecossistemas através da
ativacdo bioldgica dos solos e do incremento da biodiversidade, de modo a reduzir
drasticamente a dependéncia do entorno e a necessaria e permanente introducdo de novos
insumos industriais exigidos pela agricultura dita moderna. E sabido que processos
bioquimicos naturais s80 mais harmoniosos no consumo de energia do que 0S processos
induzidos artificialmente como, por exemplo, a fixacdo simbidtica de nitrogénio quando
comparada com o aporte de nitrogénio através de fontes quimicas.

A agricultura sustentavel, que se orienta pelos principios da Agroecologia, procura
restaurar as fungdes naturais de fluxos e de ciclos minerais, hidroldgicos e de energia dentro
dos agroecossistemas. |sto requer ensinamentos da fisicoquimica, para que se possa trabal har
a necessaria integracdo de processos complexos que ocorrem na agricultura, como sdo as
interagOes e as sinergias. Assim mesmo, cabe destacar a necessidade de melhor compreender-
se 0 papel e afungdo da biodiversidade dentro dos sistemas agricolas, para usa-la a favor da
busca de maior sustentabilidade e equilibrio dinamico.

A aproximacao da quimica e da biologia implica no estudo e aplicacdo de principios
vitais, como a coevolucdo sociedade-natureza, reciclagem de nutrientes, potencializagdo ou
criacdo de sinergias e interagcdes entre plantas, animais, solo. Em outras palavras, poderia se
abordar este tema a partir do conceito de “biomimese”, isto €, “compreender os principios de
funcionamento da vida, em seus diferentes niveis e em particular no nivel ecossistémico, com
0 objetivo de reconstruir os sistemas humanos de maneira que se encaixem adequadamente
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nos sistemas naturais’. A quimica conjuntamente com a biologia e a geografia gjuda a estudar
e a entender os fluxos de matéria e energia que circulam nos ciclos biogeoquimicos e como
estes afetam o0 ambiente, assim como 0 uso inadequado dos recursos naturais alterando as
relacOes ecol 6gicas pré-existentes.

Muitos outros exemplos requerem conhecimentos quimicos como a poluicéo do ar
provocada pela emissdo de gases que podem causar tanto o aquecimento global, através do
aumento do efeito estufa, com consequiéncias climéticas catastroficas a médio e longo prazo,
quanto problemas especificos no curto prazo como as doencas pulmonares em popul acdes
urbanas. A emissdo de gases toxicos também é responsavel pela chuva écida que contamina o
ar e conseqlientemente a agua superficial e subterrdnea. O solo também sofre com o
assoreamento causado pela erosdo. O acimulo de residuos quimicos de longa persisténcia, séo
responsaveis pelo deterioragdo da vida no planeta em razdo do desenvolvimento e da
aplicacdo de novas tecnologias e ou processos quimicos insustentavels.

No decorrer do tempo, vale mencionar que os efeitos das aplicacdes de agroquimicos
organoclorados, usados a partir da pés Segunda Guerra até o inicio dos anos 1980, sdo
sentidos até hoje, sendo causa de varias doencas como a exemplo do cancer. O uso intensivo e
indiscriminado de fertilizantes quimicos sintético, agrotoxicos e pesticidas produzem
sistemati camente manifestacdes negativas atodas as formas de vida do planeta.

Outro exempl o relevante que envolve todas as formas de vida e que merece destaque e
énfase € a fotossintese que pode ser considerada como a mais importante dos processos
quimicos e bioldgicos. Por liberar oxigénio e consumir diéxido de carbono, a fotossintese
transformou 0 mundo no ambiente habitavel que conhecemos hoje. De forma direta ou
indireta, a fotossintese supre todas as necessidades alimentares. A energia armazenada no
petréleo, gas natural, carvao e lenha, utilizados como combustivel, vieram a partir do sol via
fotossintese. Desta forma, o conhecimento sobre o processo fotossintético € de importancia
vital a manutencdo e perpetuacdo da vida sobre o planeta. Se pudermos entender e controlar
este processo, saberemos como aumentar a producdo de alimentos, fibras, madeira e
combustivel, além de aproveitar melhor as areas cultivaveis. O segredo da coleta de energia
pelas plantas pode ser adaptado a outros sistemas para aproveitamento da energia solar. Essas
mesmas tecnologias podem auxiliar no desenvolvimento de computadores mais rgpidos e
compactos, ou ainda, na producéo de novos medicamentos. Umavez que a fotossintese afeta a
composicdo atmosférica, 0 seu entendimento é essencia para compreensdo dos ciclos
biogeoquimicos como do CO, e outros gases, que causam o efeito estufa e a chuva écida.

Portanto, a Agroecologia lanca mé&o de conhecimentos gerados no ambito da Quimica
gue podem gjudar a melhor compreender as razbes da insustentabilidade e apontar caminhos
para a construcdo de estilos de agriculturas mais sustentaveis na busca de maior resiliéncia
dos agroecossi stemas que estamos almejando.

Estas sdo algumas contribuicdes que podem ser apresentadas quando se desgja
promover a construcdo de um ensino de quimica pautado nos principios agroecol 6gicos.

Com participagcdo e equidade social poderemos construir um novo paradigma no
ensino de Quimica proporcionando aos nossos aunos, um futuro mais digno e promissor.



Cangdo do Exilio

Minha terra tem palmeiras,
onde canta o Sabig;

As aves, que aqui gorjeiam,
n&o gorjeiam como 4.

Nosso céu tem mais estrelas,
nossas varzeas tém mais flores,
Nnossos bosques tém mais vida,
nossa vida mais amores.

Em cismar, sozinho, a noite,
mais prazer encontro eu |4;
Minha terra tem palmeiras,

onde canta o Sabia.

Minha terra tem primores,
que tais ndo encontro eu ca;
Em cismar -sozinho, a noite,
mais prazer encontro eu |4;
Minha terra tem palmeiras,
onde canta o Sabia.

N4o permita Deus que eu morra,
sem que eu volte para I;

Sem que desfrute os primores,
que ndo encontro por ca;

Sem qu’inda aviste as palmeiras,
onde canta o Sabia.

(Gongalves Dias)



3. MATERIAISE METODOS

O presente trabalho foi organizado obedecendo aos seguintes passos.
-Avaliagao do sistema e revisdo da bibliografia em torno da pesquisa em estudo;

-Entrevista ndo estruturada com professores das disciplinas de Quimica e correlatas
da &rea profissionalizante;

-Entrevistainformal com os alunos;

-Caracterizacdo dos sistemas agroecol 6gicos e dos aspectos ambientais e sociais do
sistema, através de observactes participativa, reflexdes e consultas bibliogréficas,

-Relagdo entre os principios agroecol 6gicos e o contelido programético de Quimica;

-Andlise dos dados e das informacBes reunidas nas etapas anteriores e posterior
elaboracdo do material didético;

-Aplicagdo do material produzido sob aforma de ensaio preliminar.

Na sequencia, sdo apresentados de forma mais detalhada os procedimentos
metodol 6gicos utilizados.

3.1. Construcao do Material Didatico Pedagdgico

Sendo um trabalho essencialmente de natureza tedrico-metodol égica, para atender a
proposta apresentada e contida nos seus objetivos, foram utilizadas metodol ogias classificadas
como qualitativas por autores que militam no campo das ciéncias sociais. De acordo com
Minayo et al (1994), estes procedimentos permitem perscrutar uma realidade ndo passivel de
guantificagdo e respondem a questdes particulares para compreender em pormenor 0s
significados e caracteristicas situacionais apresentados pelo cotidiano da sala de aula, espaco
gue nem sempre se submete a medidas quantitativas e que ndo pode reduzir-se a
operacionalizacdo de variaveis.

Neste contexto, para propor uma nova forma de abordagem do ensino de quimica
dentro do escopo curricular definido pelo CTUR, obedeceu-se ao seguinte protocolo:

3.1.1. Pesquisa documental e bibliogréfica

Segundo Godoy (1995:21), pesquisa documental constitui-se no exame de materiais
gue ndo receberam tratamento analitico ou podem ser reexaminados com vistas a uma
interpretacdo nova ou complementar.

Numa primeira fase do estudo, foram organizadas as bibliografias pertinentes aos
temas considerados e classificados por assunto e por autores. Desta forma, foram selecionados
para leitura, interpretacdo e sintese (analise do contelido), dentre outros, 0s seguintes
materiais:
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. Documentos oficiais. Neste grupo encontram-se as Leis, decretos, resolucdes, portarias, e
documentos legais orientadores da reforma do Ensino Médio: a Lei de Diretrizes e Bases
9394/96; a Resolucdo n°. 3/98 da CEB/CNE, que estabelece as Diretrizes Curriculares
Nacionais para 0 Ensino Médio; o Parecer n°. 15/98 da CEB/CNE; os Parémetros Curriculares
Nacionais, elaborados pela SEMTEC/MEC; e as Orientagbes Curriculares para 0 Ensino
Médio, elaboradas pela SEB/MEC.

- Materiais bibliogr&ficos de Quimica: livros didéticos e paradidaticos usados em sala de
aula e recomendados pelas escolas como suportes para 0 ensino de quimica. Periddicos e
apostilas.

- Materiais bibliogr &ficos na area de educacdo: principais autores cujos pressupostos dao
sustentacdo as teses levantadas e verificadas dentro deste trabal ho.

- Materiais bibliograficos de Agroecologia: principais autores da Agroecologia cujos
pressupostos ddo sustentacdo as teses levantadas e verificadas dentro deste trabalho.
Periddicos e apostilas.

- Sites. Pesquisa nainternet em sites ligados a temética constitutiva do trabal ho.

3.1.2. Entrevistas

Para Minayo et al (1999:57), a entrevista é o procedimento mais usual no trabalho de
campo. Através da entrevista, o pesquisador busca obter informagdes contidas na fala dos
entrevistados. Ela ndo significa uma conversa despretensiosa e neutra, uma vez que insere
como meio de coleta dos fatos relatados pelos participes, sujeitos-objeto da pesquisa que
vivenciam uma determinada realidade que esta sendo focalizada. Entre os diversos tipos de
entrevista, decidiu-se pela semi-estruturada, pois, a0 mesmo tempo em que valoriza a
presenca do investigador, oferece todas as perspectivas possiveis para que o informante
alcance a liberdade e a espontaneidade necessdrias, enriquecendo a investigacdo
(TRIVINOS,1995:146). Nesta etapa do estudo, foram realizadas 17 entrevistas.

A escolha do tema central deste trabalho, como proposta a ser desenvolvida no curso
de mestrado, foi precedida de reunides entre a candidata e o orientador (11/2007 a 06/2008).
Durante esta fase (construcdo da proposta), foi estabelecido que, aém das convicches
formadas sobre a validade e oportunidade do tema, outros membros da comunidade
académica deveriam ser consultados e ouvidos em suas opinifes, comentarios e sugestoes.
Desta forma, o processo de consulta foi iniciado com a realizacdo de entrevistas. O publico
selecionado para aplicagcdo deste instrumento foram estudantes, pesquisadores em
Agroecologia, professores de Quimica e de outras disciplinas correlatas do ciclo basico e
profissional.

3.2. Ensaio Preliminar

Numa segunda fase do trabalho, foram realizados ensaios preliminares sobre a
metodologia proposta, utilizando-se procedimentos identificados como observagéo
participativa.

3.2.1. Observacao participativa

Segundo MANN, (1989), a observacdo participativa € um método de pesquisa
amplamente adotado em estudos nas ciéncias sociais. Caracteriza-se por ser um procedimento
onde o0 pesquisador participa da vida cotidiana das pessoas sujeitas ao estudo, sga
abertamente no papel de pesquisador, ou de maneira velada, observando o que ocorre,
ouvindo o que é dito ou interrogando pessoas durante um certo periodo de tempo. De acordo
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com estes autores, esta metodologia propicia que o trabalho possa ser desenvolvido dentro de
um ambiente natural, tendo o pesguisador como seu principal instrumento. A andlise dos
dados tende a seguir um processo descritivo e indutivo, sobretudo quando o objeto da
pesguisa tem cardter socia e educacional, passando a ser entendido como um fenémeno
dentro de uma abordagem mais aberta, dando condi¢des aos envolvidos na investigacdo de
expressarem suas idéias, vivéncias, e posturas.

A observacdo sobre o comportamento e atitude individual ou coletiva dos alunos foi
realizada de forma discreta sobre 0s seguintes parametros. motivagdo, disciplina, autonomia,
interesse, concentragdo, participacgao, socializacdo, questionamento e aproveitamento

3.2.2. Cenério das Observaces e Sujeitos de Estudo

Com o término da primeira fase do trabalho em fins de janeiro de 2010 e como o
tempo de formagcdo do mestrado ainda ndo havia expirado, decidiu-se por realizar uma
observacdo preliminar do método preconizado. Esta observacdo foi realizada no primeiro
semestre |etivo sem 0 compromisso de apresentar resultados quantitativos.

Os ensaios foram realizados com quatro turmas do curso Técnico em Agroecologia do
Colégio Técnico da UFRRJ. Sendo uma do primeiro, duas do segundo e uma do terceiro ano.
Cada turma formada com 35 alunos. Estas turmas estiveram sob a responsabilidade da autora
deste trabalho durante o semestre e a quem deveriam ser apresentados os conteldos de
quimica da forma tradicional” (aula expositiva). Pela metodologia proposta (forma
diferenciada)”’, no inicio do semestre, cada turma foi dividida em seis grupos, sendo
apresentados seis temas para pesquisa: origem da vida, origem do universo, fotossintese,
formas e transformacfes de energia, ciclos biogeoquimicos e polui¢do da agua, do ar e do
solo. Todo o processo de observacdo teve a duracdo de um semestre. Antes do
desenvolvimento de cada contelido novo, em cada turma, o professor contextualizava o
conhecimento que seria apresentado com questdes do cotidiano presentes nos temas,
rel acionando-o0s com a Agroecologia.

Durante o desdobramento das aulas os grupos eram motivados a identificar as
relacBes dos contelidos com o tema. No final foi apresentado um trabalho escrito por cada
grupo e realizada uma discussio geral na sala de aula sobre os temas e a metodol ogia adotada.
Cada aluno tinha a liberdade de expressar suas opinides e reflexdes. As observagOes do
professor e dos aunos constituem os resultados preliminares desta etapa do trabal ho.

- "Descricdo da forma tradicional

Objetivo: ministrar durante os trés anos em gue 0 aluno permanece na escola, todo o
conhecimento (conteldo de quimica geral, inorganica, organica, fisico-quimica e alguns
fundamentos de bioquimica) com carga horaria de duas aulas semanais, totaizando 16
semanas por semestre, com o Unico proposito de aprovacdo no vestibular.

Tipo de aula: expositiva, centrada no professor.

Recur sos didaticos: livros textos e apostila de autoria da professora.

Avaliacdo: 2 Provas bimestrais objetivas e ou dissertativas com média de oito questdes cada.
Atividades préticas: Nenhuma.

L eituras complementar es. Poucas.

Trabalhos em grupo: Nenhum.

Debates: Nenhum.

Pesguisa em outros materiais: Poucos.

Temas discutidos: Nenhum.
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- Descricéo da forma diferenciada

Objetivo: Formagdo do cidaddo e do Técnico em Agroecologia.

Tipo deaula: participativa centrada nos alunos.

Recur sos didéticos: artigos, jornais, model 0s, jogos, apostilas, livros.

Avaliacdo: provas dissertativas com consulta livre, seminérios, trabalho individuais e
coletivos.

Atividades préticas. excursdes, visitas, saidas de campo, praticas demonstrativas.

L eituras complementar es. artigos, revistas, sites.

Trabalhos em grupo: varios.

Debates: estimulados.

Pesquisa em outros materiais. filmes, videos, pesquisas nainternet.

Temasdiscutidos: temas motivadores ligados ao cotidiano.
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4. RESULTADOSE DISCUSSAO

4.1. Pressupostos que Fundamentam a Estruturacéo do M aterial Didatico

Os principios tedricos gerais que nortearam a construgdo desta proposta de
trabalho, so os estabelecidos nos Paréametros Curriculares Nacionais e que ddo as
diretrizes para 0 ensno médio. Neles se destacam a formagdo da cidadania, a
abordagem tematica, a contextualizacédo e interdisciplinaridade, a construgdo e
mediacdo do conhecimento, adequacgdo conceitua, visdo de ciéncia e das interacOes
socioambientais. Estes principios tedricos foram utilizados como base na concepcéo do
curriculo presente no atual modelo de formagdo, sendo apresentados esguematicamente nas
Figuras 6 e 7. Tomando-se como diretriz esta orientagdo, foi desenvolvido um desenho
curricular que busca se gjustar ao atual contexto escolar do ensino Técnico em Agroecologia.
Nele é apresentada uma proposta hibrida que procura incorporar inovagdes desenvolvidas na
pesquisa em Ensino de Quimica, nos Documentos Orientadores da Reforma do Ensino Médio
e na abordagem temética, diferenciando-se desta forma do modelo curricular cléssico. Este
formato busca garantir principios que ab mesmo tempo em gue instrumentaliza os jovens com
as ferramentas culturais do conhecimento quimico, assume uma postura de compromisso ético
com a sociedade no seu contexto socioecondmico e politico.

FORMAGAO DA CIDADANIA

DECODIFICAGAO DA NATUREZA

CONHECIMENTO QUIMICO

ORGANIZAGAO DO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

LINGUAGEM SOCIALMENTE CONHECIDA

ALUNO

Figura 6 - Principios Tebricos-Metodol 6gicos
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CONHECIMENTO QUIMICO

INTERDISCIPLINARIDADE

CONTEXTUALIZACAO

ABORDAGEM TEMATICA

Figura 7 - Organizac&o do Processo Ensino-Aprendizagem

Nesta forma de organizacdo o aluno tem papel central no processo de ensino-
aprendizagem, onde o material instrucional torna-se um instrumento de mediagdo do
conhecimento por meio de atividades centradas nos alunos. Ao chegar ao ensino médio, o
aluno, com um minimo de dominio sobre a linguagem sociamente conhecida (saberes
aportados), deveria encontrar dentro da organizacéo pedagdgica da escola, estrutura capaz de
diagnosticar tanto de forma qualitativa como quantitativa estes saberes, sendo neste contexto
realizada a organizagdo do processo de ensino-aprendizagem. Esta forma de abordagem, adota
uma orientacdo metodol 6gica sustentada em pressupostos de natureza construtivistas em que
0 processo de construcdo do conhecimento ocorre a partir do estabelecimento de relagoes
conceituais, em que esguemas mentais sdo elaborados pelos alunos para compreender 0s
novos conceitos introduzidos em sala de aula. O papel do professor e dos recursos
pedagdgicos € o de articular conceitos, estabelecendo desafios cognitivos em que os alunos
sgjam estimulados a construir novos esgquemas explicativos. Neste sentido o conhecimento
quimico adquirido pelo aluno nesta etapa do processo de sua formagdo, € um dos principais
instrumentos que o auxiliardo a decodificar a natureza do mundo que o rodeia. Estes
conhecimentos terdo uma forte influencia sobre o comportamento e as relagcdes do individuo
com a sociedade e com a natureza (formacdo cidada).

4.2. Construgao do Esquema Didatico

No esquema apresentado (Fig. 8), todas as unidades comegam com a apresentacéo de
uma situacdo problematizadora, na qual é proposto um tema motivador socialmente relevante
gue servird como fio condutor para o desenvolvimento da unidade e que permite a
contextualizagéo e ainterconexao entre diferentes saberes.

No contexto deste trabalho, a expressdo tema motivador tem por base a metodologia
freireana, pois apresenta como principio metodologico a promogdo de uma aprendizagem
global, ndo fragmentada. Nesse sentido, esta subjacente a nocéo holistica, de promover a
integrac@o do conhecimento e a transformacdo social. Do tema motivador saira o recorte para
cada uma das areas do conhecimento ou, para as palavras motivadoras. Portanto, um mesmo
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tema motivador podera dar origem a varias palavras motivadoras que deverdo estar ligadas a
ele em funcéo da relacdo social e que os sustenta. Elas devem necessariamente estar inseridas
no contexto social dos educandos.

Através da selecdo de temas e palavras motivadoras, realizou-se a codificacdo e
decodificacdo desses temas buscando o0 seu significado social, ou segja, a consciéncia do
vivido. Através do tema motivador é possivel avancar para aém do limite de conhecimento
gue os educandos tém de sua propria realidade, podendo assim melhor compreendé-la a fim
de poder nelaintervir criticamente.

O esquema proposto € apresentado a seguir com consideracdes sobre cada
compartimento:

Tema o
Foto 1 Motivador Foto 2 Competencias e
Habilidades
—
Unidade Contetido Programético
Pense,
Debatae | | |yedisciplinaridede | +— | Estudantesem Acéo
Pronuncie
Teoriax
Cotidiano Saidas de campo
Palestras Noticias, Jornaise
Projetos Interdisciplinares |—»| Revistas, Sites, Leituras,
Dinamicas de Grupo Jogos Educativos e Videos
Pesquisas

Figura 8 - Esguema Didético

- Estudantes em acéo: sdo exemplos de experimentos simples que podem ser executados
durante as aulas tedricas e nas aulas préticas de campo. S0 ha maior parte de natureza
qualitativa. Buscam desenvolver o habito de observar e refletir. Além disso, visam o
enriquecimento da construcao dos conceitos e suas contextualizagoes.

- Teoria x cotidiano: sd0 temas socioambientais para debates em sala de aula, buscam
desenvolver o hébito de pesquisar, refletir, discutir e escrever.
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- Pense, entenda e pronuncie: sio apresentadas questfes para discussio. E a partir delas que
0s aspectos sociocientificos serdo discutidos. Essas questBes contribuem de forma
significativa para que os alunos desenvolvam as competéncias relativas a expressao e
argumentacao.

- Saida de campo, palestras, projetos interdisciplinar es, dindmicas de grupo e pesquisas:
sdo exemplos de estratégias didaticas metodoldgicas que fornecem suporte para o
conhecimento e interatividade entre professor e aluno. A discusséo dos temas motivadores
torna-se mais contextualizada e enriquecida quando sdo utilizadas estratégias alternadas.

- Noticias, jornais e revistas, sites, leituras sugeridas, jogos educativos e videos. sdo
recursos didéticos que desenvolvem nos alunos, a cultura, a capacidade de refletir, interagir,
interpretar , questionar, agir, entre outros.

A adocdo de diferentes estratégias de ensino e de recursos didéticos nas aulas de
Quimica, podera acarretar uma mudanca no ensino que antes era centrado na transmissdo de
contelidos e que agora busca abordagens que sgam mais inclusivas. Contribuem para 0s
alunos se enggarem mais intensamente nas aulas, participando com maior interesse. A
abordagem temética propicia o uso de diversas estratégias.

- competéncia e habilidade: sdo desenvolvimentos globais que se espera dos aunos ao final
de cada unidade de ensino, tais como: 0 saber, saber fazer e saber ser.

Atendendo aos objetivos propostos neste trabalho, sdo apresentados quatro exemplos
para demonstrar como os contetidos de quimica poderdo ser metodol ogicamente desdobrados
(Paginas 45-48).

Os temas e as agdes propostas foram sugeridas pelo autor deste trabalho, sem a
participacdo direta da comunidade escolar. Por outro lado, é recomendado que nesta fase da
organizagdo do processo de ensino-aprendizagem, a comunidade possa contribuir com
sugestdes e recomendacdes.

As guestdes relativas ao tema escolhido sdo tratadas ao longo da unidade englobando
topicos integrados do contelido programatico de Quimica que estdo articulados entre si. Os
contelidos sdo0 apresentados de maneira ainteragir com as disciplinas correlatas da érea bésica
e profissionalizante.

As unidades sdo subdivididas em capitulos e abertas com duas imagens que ddo uma
idéia geral do que sera desenvolvido no seu interior. Nos quatro exemplos apresentados,
foram trabalhados os contelidos relevantes para os alunos do primeiro ano do curso Técnico
em Agroecologia, cujas competéncias iréo garantir ainser¢éo destes no mundo trabal ho.

Os contetdos estdo sistematizados por meio de uma abordagem interdisciplinar e
contextualizada através do reconhecimento e a caracterizacéo das transformagdes quimicas,
modelos de constituicdo da matéria, energia e aspectos dinamicos das transformacoes,
recursos naturais da atmosfera, hidrosfera e litosfera e, especialmente, a relagdo Quimica
biosfera. Buscou-se associar 0os contelidos ao contexto regional no qua a instituicdo esta
inserida, trazendo para discussdo temas como: meio ambiente, matéria organica, nutricéo
vegetal, minerais, fertilidade, fontes de energia, agricultura orgénica, agua, solo, ar, ciclos
biogeoquimicos, fotossintese, recursos naturais, poluicdo, alimentos e aimentacdo entre
outros. Tal escolha procura despertar o interesse do aluno pelas questbes socioambientais ,
incentivando a busca de informagdes, assim como favorecer a construcdo de significados para
0s contetidos quimicos abordados.
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A abordagem temética neste modelo permite o desenvolvimento das habilidades
basicas relativas a cidadania, como a participacdo e a capacidade de tomada de decisdo, pois
trazem para a sala de aula discussdes de aspectos sociais relevantes, que exigem dos alunos
posicionamento critico quanto a sua solu¢do. E com essa abordagem que explicita-se as
relagdes Ciéncias-(Ambiente)-Tecnologia-Sociedade-(Sustentabilidade) e que efetiva-se a
educacao agroecol 6gica.

A selecdo e a organizacado de temas, contetidos e habilidades sdo parte essenciais do
processo de ensino e aprendizagem, mais ndo bastam para alcancar as metas almejadas de
formagdo e desenvolvimento de competéncias. Portanto, esta metodologia com uma nova
perspectiva, propde conjuntamente diferentes estratégias didéticas e metodoldgicas que
flexibilizam o plangamento das aulas e as atividades de ensino, aém de garantir a
participacao e motivacdo dos alunos nas aulas.

O trabalho dentro destes principios metodol dgicos, exigira dos profissionais
que mediardo este processo, competéncias a serem mobilizadas para a elaboracéo da
transposicao didatica. Todo este processo, devera estar contemplado no plano de
educacao continuada da escola, da regi&o ou do sistema de ensino.

Competéncias para a elaboracéo da transposicao didatica

» Relacionar os contelidos das disciplinas e areas com os fatos, fendmenos e
movimentos da atualidade;

 Articular no trabalho de sua disciplina as contribui¢cdes de outras disciplinas e
de outras &reas do conhecimento;

» Fazer uso das novas linguagens e tecnologias;

* Plangar e redlizar situagdes didéticas utilizando os conhecimentos das:
disciplinas e areas, dos temas sociais, dos contextos sociais relevantes para a
aprendizagem, das didéticas especificas;

» Aplicar o principio da contextualizacdo dos contelldos como estratégia de
aprendizagem;

 Selecionar contextos, probleméticas e abordagens pertinentes a aprendizagem
de cada saber disciplinar e etapa de desenvolvimento do aluno;

« Utilizar diferentes e flexiveis modos de organizacdo do tempo, do espaco e de
agrupamento dos alunos;

» Mangjar diferentes estratégias de aprendizagem considerando a diversidade dos
alunos e os contetidos,

 Selecionar, produzir e utilizar materiais e recursos didéticos, diversificando e
potencializando seu uso em diferentes situacoes,

 Utilizar estratégias diversificadas de avaliacdo da aprendizagem e, a partir de
seus resultados, formular propostas de intervencéo didética;

» Promover uma pratica educativa que considere as caracteristicas dos alunos e
da comunidade, os temas e as necessidades do mundo social;

» Saber fazer recortes na sua area de especialidade de acordo com um julgamento
sobre relevancia, pertinéncia, significancia para o desenvolvimento das competéncias
que vao garantir ainsercao do aluno no mundo do trabal ho.



Tema M otivador
Quimica, Tecnologia,
Sociedade e Meo Ambiente

Unidade
|

Matéria e Energia
Estrutura Atbmica

Conteddo Programatico
QuimicaeVida
Hidrosfera, Atmosfera, Litosfera e Biosfera
Matéria, Energia e TransformagOes Energéticas
Pressio, Temperatura, Massa, Volume e Densidade
Estados de Agregacéo da Matéria
Ponto de Fus&o e Ponto de Ebulicéo
Substancias Puras e Misturas
Obtendo Substéncias Puras através de Misturas
Transformagdes Fisicas e Quimicas
Modelos e Teorias Atbmicas
Os Atomos e suas particulas
Atomos ions e Moléculas
Distribuicéo Eletronica

Teoriax Cotidiano
Fotossintese;
Tratamento do Lixo;
Reciclagem e Compostagem;
Biodigestor;
Ciclos Biogeoquimicos;
Energias Renovaveis e ndo
Renovaveis,
Aproveitamento da Energia Solar;
Camada de Oz6nio e Radiacéo
Solar;
Efeito Estufa e Aquecimento
Global.

Agroecologia
Paisagismo

v

Estratégias Didéticas e
M etodol6gicas

Saidas de Campo;
Palestras;

Projetos Interdisciplinares;
Dinamicas de Grupos;

Pesquisas.

Interdisciplinaridade

v

Competéncias e Habilidades

Ler e interpretar textos de interesse cientifico, tecnol égico e socid;
Exprimir-se oralmente, com correcdo e clareza e desenvolver a
capacidade de participar e tomar decisdes criticamente;

Reconhecer aspectos quimicos relevantes nainteracdo individua e
coletiva do ser humano com o ambiente;

Investigar sobre a génese e a evolucao dos elementos quimicos e suas
relacbes com a vida, através dos ciclos do carbono e do nitrogénio;
Analisar e compreender 0s processos de separacao de misturas comuns
no cotidiano;

Reconhecer que o fluxo de energia e de matéria entre a atmosfera, a
litosfera, a biosfera e a hidrosfera é o principal responsavel pelas
transformagdes que ocorrem na natureza;

Reconhecer que as atividades humanas também contribuem para causar
transformagoes.

Pense, Entenda e Pronuncie
Discuta os critérios para separar 0s mais diversos materiais
encontrado no lixo doméstico, estude sua composicao e as
possibilidades de reaproveitamento;
Identifique alguns dos problemas ambientais e de salide
causados pel o acondicionamento inadequado do |ixo;
De que forma o lixo descartados em lugares inadequados
pode contaminar as dguas que usamos;
Como funciona um biodigestor, para que serve e que gas
produz;
Identifique algumas vantagens no aproveitamento da
energia solar;
Diferencie as energias renovaveis das ndo renovaveis,
O uso da paavra tecnologia € cada vez mais comum no

Peguenos Animais

Irrigagdo e Drenagem
Culturas Agricolas

Geografia, Histéria e Filosofia
Matemética, Fisicae Biologia
L. Portuguesa, Inglés e Artes

Noticias;

Sites;

\ 4

Leituras;

Videos.

Jornais e Revistas;

Jogos Educativos,

a

Nnosso cotidiano, 0 que vocé entende por tecnologia?
Debata sobre as possiveis medidas que uma comunidade
pode tomar para diminuir o consumo de energia;

Qual aresponsabilidade e o papel esperado de um quimico,
um procurador da justica, um politico e um representante
de um Orgdo de fiscalizagdo ambiental perante um
problema ambiental;

O que é a revolucdo verde, quando aconteceu e quais as
consequéncias paraavida?

Estudantes em Acéo

Purificacdo da Agua;

Separacdo do Solo com Agua por
Decantacdo e Filtragéo;

Ponto de Fus&o e Ponto de Ebulicéo;

FracOes de Sistemas Coloidais com
Diferentes Densidades,

Colheita e Identificacéo de Rochas e
Minérios do Solo. 45




Tema Motivador

Agricultura e Desenvolvimento

Sustentavel

Unidade
I

Classificagdo Periodica
LigacBes Quimicas

Contetdo Programatico
Classificacdo Periddica dos Elementos Quimicos

Propriedades Periodicas
Ligagdo 16nica

Ligacdo Covaente
Alotropia

Geometria Molecular
Polaridade das Mol éculas
Ligacdo Metdlica

Forgas Intermol

eculares

Teoriax Cotidiano

Fotossintese;

Composicao Quimicado Ar,
Aguae Solo;

Metais Pesados,

Nutricdo Mineral das Plantas;
Fertilidade do Solo;

Poluicdo do Ar, Solo e Agua;
Eroso;

Desmatamento;

Lixiviagao;

Agrotoxicos.

A 4

Estratégias Didéticas e
M etodol égicas

Saidas de Campo;
Palestras;

Projetos Interdisciplinares;
Dinadmicas de Grupo;

Pesquisas.

Interdisciplinaridade

Agroecologia

Irrigacdo e Drenagem
Culturas agricolas
Paisagismo

Pequenos animais

Geografia, Histéria e Filosofia
Matemética,Fisicae Biologia
L. portuguesa, Inglés e Artes

v

Competéncias e Habilidades

Identificar o papel da quimica no sistema produtivo;

Desenvolver a compreensdo e a aplicacdo de conceitos quimicos dentro de
uma visdo macroscopica (16gico-empirica);

Entender o impacto das tecnologias associadas as ciéncias naturais na sua
vida pessoal, nos processos de producdo, do desenvolvimento do
conhecimento e na vida socid;
Aplicar as tecnologias associadas a&s ciéncias naturais na escola, no
trabalho e em outros contextos relevantes para sua vida;

Reconhecer as relagBes entre o desenvolvimento cientifico e tecnol 6gico
da quimica e os aspectos sociopoliticos e culturais;

Reconhecer ou propor a investigacdo de um problema relacionado a
quimica. Formular hip6teses e prever resultados;

Pense, Entenda e Pronuncie

Debata sobre as consequéncias do desmatamento
indiscriminado;

Discuta algumas possiveis solucdes socioambientais
para evitar os danos causados a natureza pelos produtos
quimicos agricolas;

Em grupo, debata sobre as causas da miséria no planeta,
apesar do aumento da produtividade agricola;
Identifique as vantagens e desvantagens no uso de
fertilizantes,

Discuta sobre a incidéncia dos metais pesados na

Noticias;

Jornais e Revistas;

Sites;
Leituras;

Jogos educativos;

Videos.

A

alimentagdo humana;

Cite a ocorréncia dos elementos quimicos na natureza e
diga como estes interferem no desenvolvimento dos
agroecossi stemas.

Estudantes em Acéo

Solubilidade de alguns Materiais;

Condugcéo da Corrente Elétrica;
Caracteristicas dos Metais(visualizacdo
macroscopica);

Natureza Elétrica da Matéria;

Identificacdo dos Metais Pesados;
Classificagdo Toxicol 6gica dos Agrotoxicos;
Andlise do Solo.
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Unidade
1

Oxido-Redugéo
Funcdes Inorganicas
Reagdes Inorganicas

Industrias Quimicas, Ambiente

Tema Motivador

e Cidadania

Contetdo Programatico
NUmero de Oxidacdo
Oxidacdo e Reducéo
Propriedades Fisicas e Quimicas da Agua
lonizagdo e Dissociagéo
Solubilidade e Condutividade Elétrica
Acidos, Bases, Sais e Oxidos: definicéo, nomenclatura, propriedades e
aplicacoes
Classificagao e Condic¢des de Ocorréncias das Reagdes
Principai s Reagdes Envolvendo as Fungdes Quimicas
Balanceamento de Equactes

Teoriax Cotidiano
Fotossintese;
Chuva Acida, Poluicéo e Corrosio
Combustdo e Combustiveis;
Poluicéo por Pilhas e Baterias,
Ciclo daAgua;
Quadlidade da Agua para I rrigago;

Tratamento da Agua para Consumo

Humano;

Importénciado pH em nosso
Cotidiano;

Fertilizantes e Agrotéxico;

Toxidez das Plantas pelo AI**

Fixacdo Biol6gica do Nitrogénio no

Salo.

Estratégias Didéticas e

Interdisciplinaridade
Agroecologia
Culturas Agricolas
Irrigagdo e Drenagem
Peguenos Animais
Paisagismo
Geografia, Historia e Filosofia
Matemética, Fisicae Biologia
L. Portuguesa, Inglés e Artes

v

Competéncias e Habilidades
Analisar os processos fisicos e quimicos que podem tornar a &gua
adequada para o0 consumo;
Identificar as fontes emissoras de poluente e analisar como estas afetam o
equilibrio do ecossistema;
Compreender e debater sobre 0 desequilibrio que o ser humano provoca na
natureza ao produzir e utilizar novos materiais;
Compreender os codigos e simbolos préprios da quimica atual;
Compreender as ciéncias como construgdes humanas, continuidade ou
rupturas de paradigmas , relacionando o desenvolvimento cientifico com a
transformacéo da sociedade;
Utilizar as representagdes simbdlicas das representacdes quimicas e
reconhecer suas modificagdes ao longo do tempo.

Pense, Entenda e Pronuncie
Liste as principais acbes que uma empresa deve implantar
para instalar um programa de sustentabilidade e
responsabilidade socidl;
No contexto da geracdo de empregos,uma industria
sustentavel € capaz de gerar mais ou menos empregos?
justifique a sua respostas;
Proponha uma maneira viavel de recolhimento de pilhas e
baterias para que estes materiais ndo sgjam mais jogados
diretamente nos lixos;
Quais as consegquéncias ambientais apds a instalacdo de
uma termoelétrica utilizando como combustivel o gas
natural;
Explique como a modificagdo de praticas agricolas pode
contribuir para diminuir a concentracdo de CO. na

M etodol égicas
Noticias;
Saidas de Campo; Jornais e Revistas;
Palestras; Sites,
Projetos interdisciplinares; R Leituras;
Dinamicas de Grupo; g Jogos Educativos;
Pesqui sas. Videos.

A

amosfera, melhorando a fixacdo de carbono e de
nitrogénio no solo;

Descreva os principais impactos ambientais causados pelo
setor agricola;

Qual aimportancia das bactérias fixadoras de nitrogénio?
Discuta quais sdo as implicaces de uma chuva acida no
solo e nos mananciais.

Estudantes em Acéo

Tratamento da Agua;

Andlise da Agua;

Natureza elétrica da Matéria;

Reac6es Exotérmicas e Endotérmicas;

Reaco de Neutralizacio do AI®* Téxico das Plantas;
Corrosao;

pH das Plantas que mudam de cores conforme a Acidez
do Solo;

Condutividade elétrica e Solubilidade;

I dentificac@o dos Nutrientes das Plantas;

Propriedades Acido /Bésico dos Oxidos e da Aménia;
FormagZo de Acidos na Atmosfera. 47




Competéncias e Habilidades

Entender e aplicar métodos e procedimentos préprios das ciéncias naturais,
Identificar varidveis relevantes e selecionar 0s procedimentos necessarios
para producdo, andlise e interpretacdo de resultado de processos ou
experimentos cientificos e tecnol égicos;

Compreender o cardter aeatdrio e ndo-deterministico dos fenémenos
naturais e sociais e Uutilizar instrumentos adequados para medidas,
determinacdo de amostras e calcul os estequiométricos,

Analisar qualitativamente dados quantitativos representados gréfica e
algebricamente, relacionados a contextos socioecondémicos, cientificos ou
cotidianos;

Tema Motivador
Reservas da Crosta Terrestre

caldeira coluna de
(sistema super aquecido) d-astilﬂl;aﬂ

Unidade
v

Estudo da Massa
Calculos Quimicos

Contetdo Programatico
Massa Atdmica, Molecular e Molar
Rel acBes estequiomeétricas nas Substancias:
- quantidade de matéria
- composi¢ao centesimal
- volume molar
- constante de Avogrado
RelacOes estequiomeétricas nas Reagdes Quimicas
Casos especiais:
- reagente em excesso e limitante
- rendimento e pureza

Teoriax Cotidiano
Fotossintese;
Relagéo SiO,/Al,03 nos Solos;
Crise do Petrdleo;
Carvao — Combustiveis Fossel's;
Gés e Energia;
Poluicéo pela Matéria Organica;
Poluicdo Atmosférica;
Composicdo e Qualidade do A,
Solo e Agua;
Mineracdo e Meio Ambiente;
Economiade Atomo e o
Ambiente.

Interdisciplinaridade
Agroecologia
Culturas Agricolas

Estratégias Didéticas e
M etodol égicas
Saidas de Campo;
Pdestras;
Projetos Interdisciplinares;
Dinadmicas de Grupo;

Pesquisas.

R - lrrigagdo e Drenagem

- Pequenos Animais
Paisagismo
Geografia, Histéria e Filosofia
Matemética, Fisicae Biologia
L. Portuguesa, Inglés e Artes

v

Entender a relagdo entre o desenvolvimento das ciéncias naturais e o
desenvolvimento tecnoldgico e associar as diferentes tecnologias aos
problemas que se propuseram e propde solucionar.

Pense, Entenda e Pronuncie
As industrias mineradoras causam devastacdo de florestas.O que
poderia ser feito para minimizar esse problema;
Cite agumas importantes aplicacbes do petréleo para nossa
sociedade;
Considerando o avanco tecnol 6gico de nossa sociedade, vocé acha
gue o término do petréleo vai gerar um caos no mundo inteiro?
justifigue sua resposta;
Quais os tipos de usinas geradoras de energia existem no pais?
Que tipo de combustivel consomem? Quais os residuos gerados
por elas e quais as consequéncias para a vida, caso esses residuos
sgjam descartados no ambiente?
Debata sobre o que fazer em relagdo ao consumo de energia no
Brasil e no planeta;
Comente a frase “A riqueza de um pais é medida pelo sua

/ - Noticias;

Jornais e Revistas,
Sites,

Leturas;

Jogos Educativos,
Videos.

A

capacidade produtiva’;

Discuta a combustdo da biomassa de uma floresta, do acool
combustivel, do 6leo diesel, do carvdo mineral e da gasolina, com
relacdo a possiveis emissoes e efeitos na poluicéo do planeta.

Estudantes em Acéo

Quantidade de Calcéario para eliminar AI** do Solo;
Substancia limitante;

Relagéo SiO,/Al,03 nos Solos;

Avaliacdo da quantidade de O, no Ar Atmosférico
Decomposicdo Térmica do (NH,).Cr,0;.

Reacdo do CaCO3; + HCI com quantidades; diferentes
de SiOz, A|203, F9203;

Reacéo de Combustdo Completa e Incompleta;

Calda Bordaless;

Minérios do Solo. 48




4.3. Ensaio Preliminar (aplicagdo do método)

Esta etapa do trabal ho esta fundamentada na visdo social de Vygotsky e na abordagem
sustentada por Ausubel. Vygotsky (1987) trouxe para 0 campo educacional uma visdo
articulada de conhecimento, defendendo a idéia de que o sujeito participa ativamente da
construcdo de sua prépria cultura e de sua histéria, modificando-se e provocando
transformacfes nos demais que com €ele interagem. Nessa prética pedagdgica, o professor é 0
agente mediador do processo, propondo desafios e gudando os alunos a resolvé-los e
realizando atividades em grupo, nas quais os mais adiantados poder&o gjudar os demais.

Pela teoria de Ausubel (1982), a aprendizagem significativa € priorizada, ja que o
contetido previamente detido pelo individuo representa um forte influenciador do processo de
aprendizagem. Novos dados ser&o assimilados e armazenados na raz&o direta da qualidade da
estrutura cognitiva prévia do auno. Esse conhecimento anterior resultard em um ponto de
apoio, onde as novas informagdes irdo encontrar um modo de se articular aquilo que o
individuo ja conhece.

As observacOes apresentadas a seguir, devem ser consideradas como preliminares,
retiradas no ambito de uma metodologia que permite esta forma de contextualizacdo. Néo foi
propdsito desta etapa construir um esquema experimental que validasse de forma quantitativa
a proposta. Feitos estes esclarecimentos, podemos destacar, que, na forma diferenciada, os
alunos goresentaram um melhor desempenho em todos os parametros observados. A entrega
de umatarefa a um grupo, como instrumento facilitador na aprendizagem, afeta de imediato o
estado de motivacdo dos alunos. Isto pode ser observado ja na escolha dos temas.

E importante destacar que a abordagem do ponto de vista da profundidade e das
relac6es dos conteldos de Quimica com os temas ndo variaram em funcéo das séries. Fato
surpreendente aconteceu com 0s grupos do terceiro ano. Era de se esperar que os alunos do
terceiro ano, por serem “detentores’ de maior parte dos contelidos, se posicionassem de forma
mais abrangente. Entretanto, por estarem focados nos exames de vestibulares, pouco se
interessaram comparativamente aos demais.

Quando comparado a0 esguema tradicional de aula expositiva, a proposta
diferenciada, do ponto de vista de disciplina na sala de aula, poderia transparecer elevada,
visto a quantidade de intervengdes solicitadas. Nao raramente, o professor era obrigado a
intervir solicitando ordem. A aplicacdo do método deixou, tanto no professor, quanto na
maioria dos alunos a certeza de que a forma diferenciada de aprendizagem pode fazer com
gue os alunos tenham um melhor aproveitamento e éxito na avaliagéo.

Entre os professores entrevistados do CTUR, pode ser destacada a tomada de
consciéncia de que a contextualizacdo e a interdisciplinaridade sdo instrumentos fundamentais
para 0 sucesso de uma educacdo eficaz. Entretanto, em muitas manifestagbes, observamos
dificuldades quanto a aplicacdo destes conceitos. Comentavam que ndo tiveram formagao
suficiente para tal; além disso, careciam de falta de materiais didéticos interdisciplinares e,
ainda, a grande dificuldade de interacdo com os demais professores das disciplinas.

Finalmente, todos estes resultados e observagbes nos conduziram para algumas
reflexdes e perspectivas expostas a seguir.
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5. REFLEXOESE PERSPECTIVAS

“A educacdo se divide em duas partes: educacéo das habilidades e educacdo das sensibilidades.
Sem a educacéo das sensibilidades, todas as habilidades séo tolas e sem sentido.
Os conhecimentos nos d&o meios para viver. A sabedoria nos da razdes para viver”

(Rubens Alves)

A paavra filosofia significa “amor a sabedoria’ e os primeiros filésofos se
preocupavam com questdes cosmoldgicas, especulavam a respeito da origem da natureza, do
mundo fisico e procuravam a racionalidade do universo. Durante algum tempo, €ela
permaneceu “ escondida’ e, logo depois, ressurgia, neste vai e vem, a ciéncia se desvinculou
dafilosofia, se compartimentalizou e se tornou objetiva.

Ao observamos, os animais, as florestas, os solos, a &gua e o ar, percebemos que eles
ndo sdo elementos isolados, pelo contrario, trabalham juntos para garantir a conservagéo da
vida no planeta A integracdo do ser humano com a natureza é tdo importante quanto a
integracdo dos seres humanos entre si. Quando entendemos que somos parte e néo
proprietérios da natureza, iniciamos a caminhada rumo a um mundo melhor mais justo e
sustentavel. NocOes de sustentabilidade nos remetem ao conceito de interacdo entre todos os
elementos da natureza.

Num mundo assombrado pelas ameacas a vida, em suas diferentes formas, o grande
desafio da educacdo é resgatar os valores que reforcem o vinculo entre o homem, a sociedade
e 0 ambiente. Nesta perspectiva, areflexdo tedrica se configura como a principal estratégia do
educador envolvido com a vida em todas as suas manifestagdes. Os pressupostos que
fundamentam uma educacdo para a sociedade sustentéavel devem ser suficientemente
consistentes, de forma a desenvolver nos educandos a capacidade de pensar criticamente o
homem e suas relagbes com a natureza. No entanto, se a educagdo tem por objetivo promover
a continuidade da vida, por que o espectro da morte persegue a humanidade t&o
insistentemente? Por que a fome, a doenca e a degradagéo moral se propagam na sociedade?
Por que se poluem os rios, as cidades e os campos? Por que a flora e a fauna sdo agredidas
com vigor acadadia? (CAMPOLIM, 2006).

Com a modernidade, a crise ecoldgica se acirra e a continuidade da vida é ameagada
pela incapacidade de se pensar conjuntamente a espécie humana e a natureza.Esta passa a ser
entendida como um objeto inerte e passivo, separado do ser humano. A confianga humana na
razdo, aliada a politica mercantilista, transforma a natureza em matéria morta, objeto da
cobica e fonte de enriquecimento rgpido. Pode-se dizer entdo que a natureza se desumaniza e
0 homem se desnaturaliza, num processo em que o homem passa a ser considerado como o
centro do universo e todas as demais coisas estdo a disposicao dele. N&o existe mais interagdo
e sim dominagdo do sujeito humano sobre o0 objeto natureza.

Neste cenario, o grande desafio da educacdo € mediar um novo projeto de sociedade,
no qual os aspectos politicos, sociais, econdmicos, culturais e ambientais sejam criticamente
revistos. Isso implica levar os educandos a uma compreensdo de gque sua realidade imediata
sofre os reflexos da realidade social, a0 mesmo tempo em que as agdes individuais vao se
somar as acles de outros homens e compor o tecido social. Essa relacdo dialética entre o
individual e o coletivo vai dar movimento a realidade, concretizando um mundo mais justo e
sustentével aos humanos e a outras entidades, sem as quais, ndo haveria o mundo tal qual o
conhecemos (EMBRAPA, 2006).

Neste contexto de reformulagdo, a Agroecologia surge com a finalidade de educar e
(re)integrar 0 ser humano no complexo ecossistémico a que esta inserido. Pensar desta
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maneira, no entanto, requer mudangas, sobretudo nas diferentes formas de pensar e agir
individual e coletivamente. Bem como refletir sobre qual o tipo de sociedade queremos
considerar como sustentavel.

A construcéo de uma sociedade sustentével envolve a promocao de uma educacédo que
estimule a transformacéo ética e politica dos individuos, bem como das instituicdes, no
sentido de promover mudancas no cotidiano individual e coletivo. A histéria comprova que é
possivel harmonizar a convivéncia dos homens entre si e com a natureza, pois durante
milhares de anos os sistemas naturais e os sistemas humanos conviveram de forma
sustentavel.

O sistema educaciona nacional deve se adaptar a esta nova visdo de mundo. A
Quimica apresenta sua aternativa, ndo por meio da dominacgéo e do controle da natureza, mas
sim por meio do respeito, da cooperacdo e do didlogo com os diferentes setores que trabalham
COm processos quimicos. Some-se a isso a ampliacdo da colaboracdo entre o sistema
educacional, produtivo e o governo. E fundamental, neste momento, que se inicie 0 processo
de mudanca da filosofia do ensino, para que se possa formar uma nova geracdo de
profissionais com condutas éticas fundamentadas nos principios que regem a nova postura,
resumida no pensamento de sustentabilidade do planeta. E necessario que nos cursos técnicos
de nivel médio, de graduacdo e pds-graduacdo de todas as areas do conhecimento, sgjam
introduzidas disciplinas dedicadas especificamente a essa filosofia de trabal ho.

Desse modo, 0 ensino de Quimica em todas as instituicdes de ensino e especificamente
nas escolas agricolas deveria ter como objetivo formar profissionais-cidaddos competentes
técnica, ética e politicamente, para enfrentar o desafio de manter o homem no campo,
elevando a qualidade de vida das familias rurais e voltando-se para a obtencdo de produtos em
harmonia com 0 meio ambiente preservando os recursos naturais. Este profissional devera
desempenhar suas atividades, demonstrando um elevado grau de responsabilidade social, no
uso de meios naturais ou ecologicamente seguros que garantam a produtividade econdémica
das culturas, sem causar danos expressivos ao ar, solo, agua e a qualidade dos alimentos,
promovendo assim a seguranca alimentar, ajustica social e a sustentabilidade do ecossistema.

A educagéo exerce um papel fundamental na preparacdo do educando a “aprender a
aprender” a respeitar a vida, 0 homem, o meio ambiente; a “aprender a ser” humano, ético,
sensivel as necessidades, a “aprender a conviver” com as diversidades do mundo, e “aprender
aviver” em harmonia consigo, com o outro e com a natureza. Paraisso, é preciso fazer dasaa
de aula um espaco de discussdo e reflexdo criando condig¢bes para uma compreensdo critica
sobre aredidade davida

Edgar Morin (2001) afirma que: “ E preciso aprender a enfrentar a incerteza, ja que
vivemos em uma época de mudancas onde os valores sao ambivalentes, em que tudo é
ligado”. Portanto, o conhecimento amplo proporcionado pelo ensino das ciéncias
concomitante a necessidade de enfrentar as incertezas e mudar seu desenvolvimento, €
fundamental para a prética de ensino. A velocidade com que a ciéncia e a técnica mudam o
nosso contexto nos leva a trabalhar todas as incertezas implicitas numa mudanca.

E notério que o conhecimento é uma construcdo coletiva e o processo de
aprendizagem suscita afetos, emocdes, cognicdes e habilidades intelectuais, além de permitir
o0 desafio de desenvolver competéncias e habilidades. Compreender o educando como razéo e
emocdo, conectadas a relacdo intrapessoa e as relagdes interpessoais, integrando seis
componentes essenciais ao seu desenvolvimento: o corporal, o afetivo, o cognitivo, o socia, o
estético e o espiritual, € afuncédo de um educador. Nesse sentido, acredita-se que as atividades
préticas de dindmica de grupo e sensibilizacbes — um caminho, entre tantas estratégias
motivacionais necessérias para 0 processo educativo — potencializam a aprendizagem, bem
como a formacéo do carater e da personalidade. Os alunos aprendem a observar, analisar,
comparar, dialogar, raciocinar, sintetizar, questionar, perceber o proprio comportamento e dos
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demais, identificar crencas, emocgbes, condutas, aprender a ouvir, falar, dialogar, elogiar,
trabalhar em equipe, em suma, a se preparar para a vida, exercendo cidadania. (QUINTAS,
2000).

A experiéncia vivida em pouco tempo nessa nova prética pedagégica nos fez entender
que é possivel fazer a conexdo entre os saberes quimicos e agroecol 6gicos. O sentimento que
temos atualmente € o de fazer uma unido entre os seres humanos e a natureza. Este novo
tempo foi mais que oportuno, pois nos fez (re)descobrir as nossas origens como filha de
agricultor do interior das Minas Gerais, onde nédo faltava o essencial, o alimento. Praticamente
tudo o que se plantava se colhia, e onde as pessoas socializavam o que produziam. A cultura
passava de geracOes para geracdes e o respeito era fator primordia entre as familias, e entre as
familias e as Institui¢cdes de Ensino.

Aprendemos que a avaliagdo deve servir mais como auto-avaliagdo do que como
instrumento de punicdo. Nossa preocupacdo hoje é mais do que ensinar; é educar sem se
preocupar em reprovar. As aulas devem ser ministradas para os alunos que querem aprender,
e se, no meio dos alunos, somente alguns conseguirem acompanhar, mesmo assm nos
sentiremos realizada. As oportunidades neste caso, surgem para todos, porém precisamos
entender que nem todos querem abracé-las.

Aprendemos também que de nada adianta “varrer” e abarcar todos os contelidos, se o
tempo é cada vez mais curto. Devemos sim, ter a sensibilidade para resumir e aplicar apenas o
gue for mais interessante e relevante para o aluno. O ensino deve ser centrado no aluno e ndo
no contelido e nem t&o pouco no proprio professor. Caniato (1987:19) critica o fato de que
guase nada fica do quase tudo que pensamos haver ensinado. Questiona o fato de todas as
criangas terem uma curiosidade natural para saber o “como” e o “porqué’ das coisas,
principalmente da natureza, mas que a medida que entram na escola, seu gosto a curiosidade
vao diminuindo, chegando, freglientemente, a aversdo. Essa se manifesta, especialmente, em
relacdo as disciplinas como matematica, fisica e quimica, que podem ser transformadas em
um verdadeiro terror. Ensinar Quimica requer paciéncia e sabedoria. O ensino deve estar mais
préximo das coisas da natureza, para que avidarea e a experiéncia escolar coexistam de uma
forma mais dindmica, interativa e significativa.

Nesta nova caminhada e com a experiéncia vivida em alguns anos no magistério,
buscaremos fazer de forma continua uma andlise criticade nossa atuagéo pedagdgica. Neste
sentido, transformaremos em verdadeiros agentes de mudancgas e multiplicadores de novas
idéias, para a formacdo de profissonais e cidaddos responsaveis, autbnomos e éticos,
comprometidos principalmente com as questdes sociais e ambientais. Acreditamos que, desta
forma, estaremos cumprindo com 0 nosso propdsito e obrigacdo, felizes por alcancarmos a
ultima etapa do Mestrado.

Para finalizar, deixamos claro que este ndo pode ser considerado um material acabado.
Muitos topicos poder&o ser acrescentados, retirados ou modificados. Este € apenas o inicio de
um didlogo que podera despertar reflexdes nos profissionais da quimica, de outras disciplinas
e areas afins. Fica em aberto para ajustes e outras contribui¢oes.
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6. CONCLUSOES

Se fosse ensinar a uma crianca a beleza da masica,

n&o comecaria com partituras, notas e pautas.

Ouviriamos juntos as melodias mais gostosas e lhe contaria

sobre 0s instrumentos que fazem a musica.

A, encantada com a beleza da musica, ela mesma me pediria

que Ihe ensinasse o mistério daquelas holinhas pretas escritas sobre cinco linhas.
Porque as bolinhas pretas e as cinco linhas sdo apenas ferramentas

para a producéo da beleza musical. A experiéncia da beleza tem de vir antes.

(Rubem Alves)

A educacdo ndo se reduz a escolarizacdo. Principios trabalhados em todas as
disciplinas, integrados a realidade cotidiana dos contetidos escolares, sdo de fundamental
importancia para a aprendizagem significativa do aluno. A Agroecologia, associada as
questdes socioambientais, deve ser vetor formal da transformacdo em todos os niveis de
ensino, principalmente na &rea das ciéncias agrarias.

Entretanto, ainsercdo da educacéo agroecol 6gica encontra dificul dades como:

Falta de flexibilidade dos curriculos para incorporar novas metodologias e

conteddos;
. Resisténcia dos professores formados pelo paradigma reducionista;
Auséncia de docentes criticos formados com uma visdo sistémica;
. Falta de reconhecimento académico de tudo aguilo que tenha relagdo com
Agroecologia;

Supervalorizacéo das tecnologias utilizadas no paradigma dominante;
Simplificag&o das disciplinas dentro do aspecto reducionista;

Os conceitos e valores agroecol 6gicos ndo devem ser apenas transmitidos aos alunos.
Devem sobretudo proporciona-los um questionamento critico de valores a partir da realidade
vivida. S80 necess&rios estimulos a acdo, porém, com atitudes reflexivas envolvendo os
dominios afetivos e cognitivos.

A introducdo de conceitos e principios agroecoldgicos no ensino de quimica é um
desafio que exige, acima de tudo, uma mudanca interior, no modo de ver o ensino e
principalmente arazdo de ensinar quimica. Inserir estes conceitos nas escolas e universidades
é desenvolver uma nova prética pedagdgica. E abrir horizontes para uma nova percepcéo da
realidade, buscando melhorias para todos os seres em suas relagdes entre si, bem como entre
S e anatureza.

Portanto, acOes e atitudes deverdo ser tomadas para se iniciar um processo de
transformacéo, neste sentido, recomenda-se:
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Realizar ateragcdes curriculares nas instituicdes de ensino médio profissiona e
de ensino superior, a fim de se formar profissionais com uma sdlida base de conhecimentos
agroecoldgicos e de educacdo ambienta ;

Criar cursos de formacao para professores na érea agroecol ogica.

Criar novos cursos de Pos-Graduacdo em Educacdo Agricola objetivando-se a
formacéo e capacitacéo de docentes nas diferentes areas do ensino;

Dialogar saberes, ampliando as possibilidades de uma resposta efetiva aos
desafios colocados pela construgdo de uma nova proposta pedagdgica e de desenvolvimento,
mais endogena, diversificada e sustentéavel.

Este material ndo tem como objetivo explicar de maneira detalhada as teorias,
conceitos e modelos utilizados no ensino da Quimica. Por isto, a maneira mais adequada €
utiliz&-lo de forma complementar aos materiais ja existentes. Representa apenas um exemplo
de como os conceitos basicos da quimica podem ser relacionados com tantas outras &reas do
conhecimento.

Apesar de possivel, € laboriosa a confecgdo de um materia didético desta natureza
Entre outras etapas, é necessario fazer uma revisdo critica e acirrada da literatura, ndo s6 a
especifica de quimica, mas as de vérias &eas do conhecimento. Existe uma dificuldade
natural de decodificacdo das linguagens, pois cada area possui seus termos técnicos proprios.
Por isto, é necessario, antes de tudo, aprendé-los. Depois de encontrar as informagdes, é
necessario entendé-las e integrélas de maneira interdisciplinar.

A principio, parecia restrito relacionar a Quimica com a Agroecologia. Acreditavamos
ter poucas relacdes entre as duas disciplinas. Com o decorrer do tempo, porém, percebemos
gue ambas nos fazem compreender a origem da vida, 0 mundo e a sociedade. As inter-
relacbes sdo especialmente atraentes, apaixonantes e abrangentes, possibilitando inimeras
discussbes em sala de aula.

A intencdo desta pesquisa foi a de levar os alunos a compreensdo e ao estudo da
Quimica de maneira satisfatéria, prazerosa e atraente, reduzindo os problemas da falta de
atencdo, indisciplina, desmotivacéo e rendimento. Com sua aplicacdo, o resultado mais
significativo obtido foi o de proporcionar aos alunos uma maneira de contextualizar o
conhecimento, na busca de novos significados em sua vida cotidiana.

Devemos, primeiramente, “Motivar para depois Ensinar”. Esta prética pode modificar
a atitude didético-pedagogica e promover a efetivacdo de um fazer pedag6gico mais
significativo e prazeroso. Essa grande tarefa pode devolver aos professores a consciéncia de
sua importancia em uma sociedade que deve ser orientada para uma culturalivre e criativa.

Se o professor motivar seus alunos pelo que ensina, podera cativa-los, pois quando
explica o contelldo com motivacdo, consegue atrair a atencdo, despertando curiosidade e
simpatia. Esta é percebida pelos olhares atentos na descoberta do “novo” e a motivagdo se
relaciona com o fascinio do momento que o professor cria para passar 0s contetdos. De
acordo com Freire (1996:85): "na educacéo, ensinar exige alegria e esperanca’.

Nessa compreensdo, a sala de aula deixa de ser um espaco fechado restrito apenas a
transmissdo de conteldos e, sim, um espaco aberto para a comunicacdo entre professores e aunos,
alunos e alunos, bem como, professores e professores, criando um ambiente mutuo de interacéo,
reflexdes e prazer . Asaulas setornam mais dinamicas, despertando nos alunos a curiosidade,
a criatividade e a critica. Os alunos passam a valorizar e questionar os contelidos quimicos,
bem como seus conceitos, por entenderem que a Quimica tem uma relagdo muito proxima
com aNatureza. Tudo isto faz com que derrubemos o0 mito de que a Quimica € umadisciplina
de dificil assmilagéo e privilégio de poucos iluminados.
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A proposta apresentada € apenas uma opcdo que podera contribuir para que
profissionais da educacdo tenham uma visdo didatico-pedagdgica diferenciada. Podera ser
adaptada por outras &reas, trazendo para suas praticas seus proprios modelos. Caso ndo haja
sinais imediatos de sucesso ou mudancgas, ndo se deve desistir e deixar tudo como esta. A
mudanca € lenta e gradual. A questdo € gque essa atitude precisa tornar-se hébito como um
novo estilo de vida.

Veja!

Ndo diga que a cancdo esta perdida,

tenha em fé em Deus ,tenha fé na vida. Tente outra vez!...
Bebal!

Pois a 4gua viva ainda ta na fonte,

vocé tem dois pés para cruzar a ponte. Nada acabou!...
Néo! Néo! N&o!... Oh! Oh! Oh! Oh!

Tente!

Levante sua mao sedenta e recomece a andar,

Nao pense que a cabeca agiienta, se vocé parar!...

Na&o! N&o! N&o!...Ndo! Nao! Nao!

Ha uma voz que canta uma voz que danca, uma voz que giral...
Bailando no ar....Uh! Uh! Uh!

Queira!

Basta ser sincero e desejar profundo,

vocé serd capaz de sacudir o mundo,

Vai!

Tente outra vez!

Humrum!...

Tente!

E ndo diga que a vitoria esta perdida,

se é de batalhas que se vive a vida

Han!

Tente outra vez!...

Nome da musica: Tente Outra Vez
Composicdo: Raul Seixas ; Marcelo Motta ; Paulo Coglho.
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8. ANEXOS

MATRIZ CURRICULAR DO CURSO TECNICO EM AGROECOLOGIA

DISCIPLINAS 12SERIE | 22SERIE | 33SERIE | C.H.
Agroecologia 2 - - 70
Irrigacdo e Drenagem 1 - - 35
Pequenos Animais 4 - - 140
Culturas Olericolas 4 - - 140
Jardinagem e Paisagismo 2 - - 70
Culturas Anuais - 3 - 105
Médios Animais - 4 - 140
Planejamento e Projetos - 1 - 35
Mecanizagdo Agricola - 3 - 105
Irrigacdo e Drenagem - 2 - 70
IndUstrias Rurais - 3 - 105
Fruticultura - - 3 105
Grandes Animais - - 3 105
Gestéo e Legidacao - - 2 70
Construgoes e Instalagoes - - 2 70
Topografia - - 3 105
Estagio Supervisionado 160

TOTAL | 1.490
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DO JANEIRO
DECANATO DE PESQUISA E POS—GRADL{AQAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO AGRICOLA

UFRRJ, 01/04/2009.

Prezado professor,

Sou auna do curso de pés-graduacdo em educacdo agricola da UFRRJ. Desenvolvo o
trabalho intitulado como “A disciplina de quimica no contexto do colégio técnico da UFRRJ.
Uma nova abordagem”.

A sua colaboragdo serd imprescindivel para a concretizacdo deste trabalho, que tem por meta,
buscar informagdes que culmine num diagnostico na avaliagdo do ensino de quimica
ministrado para os alunos do 1° ano do curso técnico em agropecuéria organica.

Suas respostas serdo confidenciais.

Parte |I: Dados pessoais

Nome:
Cidade: Estado:
I nstituigéo:
Qualificacéo académica:
Disciplinas ministradas: Curso: Série:

Parte I1: Perguntas
1. Vocé costuma trabalhar com temas sociais, geradores ou outros métodos? Quais?

2. O que voceé acrescentaria  €/ou retiraria na parte da  metodologia?
3. E na parte dos resultados esperados?

4. Vocé consegue trabalhar a interdisciplinaridade e a contextualizacdo com as disciplinas do
ciclo basico e/ou profissional ?

5. Que materiais didaticos sdo utilizados em suas aulas? Se adotado um livro, diga qual.

6. Dé sua contribuicéo e opinido sobre o projeto.

Observacdo: O tema gerador esta centralizado no contexto sociocultural dos estudantes,
considerando que € nesse contexto que o contelido sera mediado e o tema socia estaligado ao
aspecto sociocientifico dos estudantes, compreendendo efeito das tecnologias na sociedade,

na melhoria da qualidade de vida das pessoas e nas suas decorréncias ambientais.

Obrigada!
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Ando devagar porque ja tive pressa,

e levo esse sorriso, porque ja chorei demais,

hoje me sinto mais forte, mais feliz quem sabe,

s0 levo a certeza de que muito pouco eu sei,ou nada sei.

Conhecer as manhas e as manhés,

0 sabor das massas e das macas.

E preciso amor pra puder pulsar, é preciso paz
pra poder sorrir, é preciso a chuva para florir.

Penso que cumprir a vida, seja simplesmente
compreender a marcha, ir tocando em frente,
como um velho boiadeiro, levando a boiada
eu vou tocando os dias pela longa estrada,
eu vou, estrada eu sou.

Conhecer as manhas e as manhés,

0 sabor das massas e das macas.

E preciso amor pra puder pussar, é preciso paz
pra poder sorrir, é preciso a chuva para florir.

Todo mundo ama um dia, todo mundo chora,

um dia a gente chega, no outro vai embora.

Cada um de nos compde a sua historia, cada ser em si
carrega 0 dom de ser capaz, e ser feliz.

Conhecer as manhas e as manhés,

O sabor das massas e das macas.

E preciso amor pra puder pulsar, é preciso paz
pra poder sorrir, é preciso a chuva para florir.

Nome da musica; Tocando em frente.
Composicdo: Almir Sater e Renato Teixeira.
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