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‘Um dia vocé aprende que’:

... Depois de algum tempo vocé aprende a sutil diferenca entre dar a mio e acorrentar a
alma. E voc€ aprende que amar ndo significa apoiar-se, e que companhia nem sempre
significa seguranga. E comega a aprender que beijos nédo sdo contratos, e presentes nio sio
promessas. E comega a aceitar suas derrotas com a cabega erguida e olhos adiante, com
graca de adulto e ndo a tristeza de uma crianga. E aprende a construir todas as suas estradas
de hoje, porque o terreno de amanha € incerto demais para os planos, e o futuro tem o
costume de cair em meio ao vdo... Descobre que se leva anos para construir confianga e
apenas segundos para destrui-la. E que vocé pode fazer coisas em um instante, das quais se
arrependera pelo resto da vida. Aprende que verdadeiras amizades continuam a crescer
mesmo a longas distancias... Descobre que as pessoas com quem vocé mais se importa na
vida sdo tomadas de vocé muito depressa, por isso sempre devemos deixar as pessoas que
amamos com palavras amorosas, pois pode ser a (iltima vez que a vemos...

... Aprende, que, ou vocé controla seus atos, ou eles o controlarfio, e que ser flexivel ndo
significa ser fraco ou néo ter personalidade, pois ndo importa quéo delicada e fragil seja
uma situa¢@o, sempre existem dois lados... Descobre que algumas vezes a pessoa que vocé
espera que o chute quando vocé cai, ¢ uma das poucas que o ajudam a levantar-se.

Aprende que maturidade tem mais a ver com os tipos de experiéncia que se teve € 0 que se
aprendeu com elas do que quantos aniversarios vocé celebrou... Aprende que nunca se deve
dizer a uma crianga que sonhos sdo bobagens; poucas coisas sio tio humilhantes e seria
uma tragédia se a crianga acreditasse nisso... Descobre que s porque alguém nfo o0 ama do
Jeito que vocé quer que ame, ndo significa que esse alguém ndo o ame com tudo o que
pode, pois existem pessoas que nos amam, mas simplesmente nfo sabem como demonstrar
ou viver isso. Aprende que nem sempre é suficiente ser perdoado por alguém; algumas
vezes vocé tem que aprender a perdoar a si mesmo. Aprende que, com a mesma severidade
com que julga, vocé serd em algum momento condenado. Aprende que ndo importa em
quantos pedagos seu coragio foi partido, 0 mundo n#o para para que vocé o conserte.
Aprende que o tempo ndo é algo que possa voltar para tras.

Portanto plante seu jardim e decore sua alma, ao invés, de esperar que alguém lhe traga
flores. E vocé aprende que realmente pode suportar... que realmente € forte e que pode ir
muito mais longe depois de pensar que ndo se pode mais. E que realmente a vida tem valor
e que tem valor diante da Vida! ... As vezes, sentimos um vazio dentro de nés, e uma
palavra ou um doce sorriso de um amigo querido nos eleva e nos purifica.

William Shakespeare
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RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido no municipio de Campos dos Goytacazes, RJ, em
duas fases. Os principais objetivos foram caracterizar os individuos modais das principais
unidades de solos de tabuleiro e suas variagdes, para fornecer critérios para a estruturagfio
da classificagio taxondmica dos solos nos niveis hierarquicos de familia e série; e avaliar
variagdes em propriedades edaficas desses solos sob diferentes tipos de cobertura vegetal.

Na primeira fase, para o estabelecimento dos individuos modais das classes
LATOSSOLOS AMARELOS (LA) e ARGISSOLOS AMARELOS (PA), foram utilizados
100 (cem) perfis de solos com andlises completas e/ou parciais, provenientes do
levantamento semidetalhado de solos realizado pelo IAA/Sondotécnica (1983). A segunda
fase de estudo consistiu da avaliagdo de propriedades edaficas dos solos de tabuleiro (LA e
PA). Para tal, foram avaliados dados de Peixoto ¢ Manhées (1986, dados néo publicados),
que consistem de amostras de terra coletadas em intervalos de 20cm até a profundidade de
Im, em dareas sob diferentes tipos de cobertura vegetal: mata (M), pasto (P) e cana-de-
agtcar (C), tendo a cana-de-agtcar seis diferentes tempos de cultivo: < 5 anos (C<5), 5-10
anos (C10), 10-15 anos (C15), 15-20 anos (C20), 20-30 anos (C30), e > 30 anos (C>30).
Para cada tipo de cobertura vegetal e tempo de cultivo (cana) foram feitas quatro repetigdes
em diferentes localidades, totalizando trinta e duas éreas. Foram avaliadas, nas
profundidades de 0-20 € 20-40 cm, as seguintes propriedades: teor de carbono orgénico, pH

em agua, contetido de fosforo disponivel, Valor V% e densidade do solo. Posteriormente



foram selecionadas sete areas circunvizinhas, representativas dos tabuleiros da regido Norte
Fluminense (RJ), onde foram abertas trincheiras para descri¢do e caracterizacdo de perfis e
feita amostragem de terra para avaliar variagdes em propriedades edaficas de solos LA e
PA, em fungdo do tipo de cobertura vegetal (floresta secundaria, pastagem e cana-de-
agucar).

No que se refere aos resultados obtidos no estudo dos individuos modais de LA e
PA, esses podem servir como pardmetro para a melhoria dos niveis hierarquicos do
segundo ao quarto nivel (Subordem, Grande grupo e Subgrupo), bem como para a
estruturacio do quinto e sexto niveis (familia e série) das classes dos LATOSSOLOS
AMARELOS e ARGISSOLOS AMARELOS no Sistema Brasileiro de Classificagio de
Solos. Para os niveis hierarquicos de familia e série, as principais propriedades do solo
avaliadas neste estudo e que podem ser utilizadas como critérios diferenciais foram: carater
coeso (ARGISSOLOS AMARELOS), espessura do horizonte A, textura, sub-divisio da
CTC da argila em média e baixa, Valor V%, satura¢do por aluminio, pH em agua, teor de
carbono organico e densidade do solo. Todas essas propriedades apresentaram estreita
relacdio com o uso e o manejo dos solos, de maneira que podem servir como indicadoras do
grau de degradagdo das terras. Ainda, através de seu monitoramento, poderdo ser
estabelecidas estratégias de manejo para minimizar o depauperamento dos solos e para a
melhoria de seu potencial produtivo.

Quanto as variagdes nas propriedades edaficas, nas trinta e duas areas examinadas,
de uma maneira geral, os resultados indicam a existéncia de graus das propriedades
distintos, em solos sob a mesma cobertura vegetal de cana-de-agucar e em relacdo as
coberturas de mata e pastagem. No exame mais detalhado da degradagdo dos solos, os
resultados mostraram alteragdes nas propriedades do solo causadas pelo uso agricola, com
destaque para granulometria, carbono orgénico, pH, Valor T e Valor V%. As maiores
variagdes foram observadas na classe dos LATOSSOLOS, enquanto que os
ARGISSOLOS, independente da cobertura vegetal, foram considerados como de menor
potencial agricola. As diferengas observadas nas propriedades quimicas e fisicas dos perfis
de LATOSSOLOS ¢ ARGISSOLOS sugerem que o manejo dos solos de tabuleiro deve ser

diferenciado em funcdo da classe do solo.



ABSTRACT

This study took place in the municipal district of Campos of Goytacazes, RJ, and it
was developed in two phases. The main objectives were to characterize the main units of
tableland soils and their variations, in order to supply criteria for structuring the taxonomic
classification of soils in the family and series hierarchical levels (family and series). Also,
to evaluate variations in the edaphic properties of those soils under different types of
coverage and land use.

In the first phase, for the establishment of the modal profiles of LATOSSOLOS
AMARELOS (LA) and ARGISSOLOS AMARELOS (PA), a hundred soil profiles with
complete and / or partial analyses were used. The data was originated from the semi-
detailed survey carried by IAA/Sondotécnica (1983). The second study phase consisted of
the diagnosis of edaphic properties of the tableland soils (LA and PA). For this study, data
from Peixoto and Manhdes (1986, not published) were evaluated. The soil samples were
collected in intervals of 20cm to the depth of 1m, in areas under different types of coverage
and land use. They were: native secondary forest (M), pasture (P), and sugar-cane (C), with
six different times of cultivation (<5 years (C <5), 5-10 years (C10), 10-15 years (C15),
15-20 years (C20), 20-30 years (C30), and> 30 years (C>30). For each type of coverage
and land usage, and time of cultivation (sugarcane) were taken four repetitions, in different
places, totaling thirty-two study areas. The soil properties examined, in the depths of 0-20

and 20-40 cm, were: organic carbon content, pH in water, content of available phosphorus



base saturation, and bulk density. Later seven adjacent areas, representative of tableland

soils in Norte Fluminense (RJ) region, were selected. In each area, pits were open for
profile description and characterization, and samples of surface soil were taken to evaluate
variations in the edaphic properties of those soils (LA and PA), under different types of
coverage and land usage (secondary forest, pasture and sugarcane).

The results obtained, in the study of the modal profiles of LA and PA, could
indicate criteria for the improvement of the classes LATOSSOLOS AMARELOS and
ARGISSOLOS AMARELOS, in the Brazilian System of Soil Classification. From the
second to the fourth hierarchical levels of Sub order, Great group and Subgroup, as well as
for the fifth and sixth hierarchical levels of family and series. For the hierarchical levels of
family and series, the main soil properties in this study, which can be used as differential
characteristics, were: cohesion character (ARGISSOLOS AMARELOS), thickness of A
horizon, texture, sub division of clay CEC in medium and low categories, base saturation,
aluminum saturation, pH in water, organic carbon content, and bulk density. All these
properties presented a narrow relationship with agricultural usage and soil management. So,
it is presumed that they may be used as an indicative of land degradation degree, in those
areas. Also, by monitoring those properties, land management strategies may be established
to reduce soil impoverishment and to ameliorate the productive potential.

As for the variations in the edaphic properties, in the thirty-two examined areas, in
general, the results indicated the existence of distinct levels of properties, in soils under the
same coverage and land usage of sugarcane and in relation to the forest and pasture. In the
most detailed exam of the soil degradation, the results showed alterations in the soil
properties caused by agricultural use, mainly in the soil texture, organic carbon content, pH,
CEC value, and base saturation. The largest variations were observed in the class of
LATOSSOLOS. The ARGISSOLOS, independently of soil coverage, were considered as
having the lowest agricultural potential. The differences observed in the chemical and
physical properties of the LATOSSOLOS and ARGISSOLOS profiles suggest that the
management of the tableland soils should be differentiated according to the soil

classification.



1 - INTRODUCAO

‘Tabuleiros Costeiros’ é o termo utilizado para designar a fei¢do geomorfolégica
ou forma de superficie do tipo tabular que pode ser observada ao longo de praticamente
toda a faixa costeira do Brasil, desde o Rio de Janeiro até o Amapa.

No Estado do Rio de Janeiro os solos de tabuleiro t€ém sua maior expressio na
regiio Norte Fluminense, compreendidos principalmente nos municipios de S&o Francisco
de Itabapoana e parte de Campos dos Goytacazes. As principais classes de solos
encontradas sio os LATOSSOLOS AMARELOS (LA) e os ARGISSOLOS AMARELOS
(PA).

Localizados proximos a grandes centros industriais ¢ de consumo, os solos de
tabuleiro podem ser considerados como de grande potencial agricola e relevincia social e
econdmica. No entanto, estas caracteristicas, associadas as condigdes de relevo plano a
suave ondulado, contribuiram para o uso intensivo destes solos e sua conseqiiente
degradagdo. A Mata Atlantica que esteve presente em todo o ecossistema de tabuleiros
costeiros da regido Norte Fluminense foi praticamente extinta, atualmente existindo apenas
pequenos fragmentos de florestas secundarias.

O historico de uso dos solos de tabuleiro da regido Norte Fluminense mostra que
com o surgimento do Programa Nacional do Alcool (PROALCOOL) na década de 70, estes

solos passaram a ser cultivados de maneira intensiva com a cultura da cana-de-agtcar e a



producdo de agucar da regido Norte Fluminense chegou a representar 18% da producio

nacional (IAA/Sondotécnica, 1983). Nos dias atuais, verifica-se que a agroindustria
canavieira Norte Fluminense encontra-se em decadéncia, os indices produtivos de cana sdo
inferiores aos da média nacional e a area plantada com cana sob tabuleiros foi reduzida em
cerca de 50%, sendo ocupada pelas pastagens.

Tal situagdo parece estar relacionada, dentre outros fatores, com a degradacdo dos
solos. Degradagdo aqui é entendida como toda mudanga ou destitui¢io da qualidade do
solo, ou seja, a redu¢do de sua capacidade produtiva, que geralmente ¢ intensificada por
acdes antropicas. Nos sistemas agricolas, o uso indiscriminado de mdaquinas agricolas, as
queimadas desordenadas, a lotagdo animal acima do recomendado, a nfio utilizacdo de
préaticas de conservagdo do solo (cultivo em nivel, rotagdo de culturas, uso de adubos
minerais e organicos, uso de irrigagdo, uso de sementes ou mudas de boa qualidade, etc.)
sdo os principais fatores de degradag¢@o dos solos.

A caracterizac¢do dos solos e a avaliagido de propriedades edéficas em ambientes de
tabuleiros costeiros da regido Norte Fluminense (RJ) constitui-se em trabalho basico
(referencial) para o estabelecimento de sistemas agricolas sustentdveis, uma vez que pode
gerar informag¢des importantes para subsidiar propostas de manejo que visem a melhoria da
qualidade destes solos e o aumento de sua capacidade produtiva.

A hipétese do presente trabalho € que os impactos da produgdo agricola sobre as
propriedades edéficas dos tabuleiros costeiros da regiio Norte Fluminense ficam eXpressos
nos solos.

Os principais objetivos do trabalho foram: caracterizar os individuos modais das
principais unidades de solos de tabuleiro e suas variagdes, para fornecer critérios para a
estrutura¢do da classificagdo taxondmica dos solos nos niveis hierarquicos de familia e
série; e avaliar variagdes em propriedades edaficas desses solos sob diferentes tipos de

cobertura vegetal.



2 — REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 — Caracterizac¢io do ecossistema ‘tabuleiros costeiros’
2.1.1 — Feigdo, clima e vegetaciio dos ‘tabuleiros costeiros’

‘Tabuleiros costeiros’ ¢ o termo utilizado para designar a feigdo geomorfologica
ou forma de superficie do tipo tabular, nesta fei¢do encontram-se os solos de tabuleiro.

Os tabuleiros costeiros apresentam uma fei¢éio caracteristica que ¢ uma topografia
tabular dissecada por vales profundos de encostas com forte declividade. Algumas 4reas
possuem relevo suave ondulado, enquanto outras, onde houve forte dissecagéo, a topografia
chega a ser ondulada ou até fortemente ondulada. Tal fei¢do estende-se, na faixa litordnea,
desde o Amapa até o Rio de Janeiro, prevalecendo as altitudes de 20 a 220 metros
(Jacomine, 1996). A estimativa da é4rea total dos solos de tabuleiro ainda nfio estd bem
definida. Segundo EMBRAPA (1993), o total das areas de solos de tabuleiro da regido
Nordeste do Brasil esta em torno de 98.503 km’. Jacomine (1996) estimou as areas de solos
de tabuleiro para o litoral oriental do Brasil em 64.235 km®.

Os tabuleiros costeiros sdo verificados sob grande variagdo climatica, conforme
constatado por Jacomine (1996). No Litoral, as 4reas sdo predominantemente timidas, com
precipitagdes pluviométricas médias anuais variando de 1.000 a 2.300 mm; de 1.500 g
3.000 mm na Amazdnia; de 1.300 a 1.700 mm em Sdo Paulo; de 900 a 1.000 mm na regido
do Médio Jequitinhonha em Minas Gerais, e de 400 a 600 mm no Sertio de Pernambuco,



Bahia e Piaui. A temperatura média anual esta compreendida entre 23 e 24 °C no litoral,
entre 25 a 26°C na Amazdnia e entre 24 e 26°C no Sertdo de Pernambuco e Bahia
(Jacomine, 1996).

No que diz respeito ao clima da regido Norte Fluminense, o mesmo pode ser
considerado quente e Umido com estagdo chuvosa no verdo, tipo Aw segundo a
classificacio de Koppen. Com base no Boletim Climatico do Campus Dr. Leonel Miranda
(Azevedo et al, 2000), que apresenta dados mensais do periodo de 1975 a 1999, a
precipitagdo pluviométrica no municipio de Campos dos Goytacazes (Figura 1) concentra
cerca de 80% do total anual das chuvas entre 0s meses de outubro a abril, sendo freqiiente
nesse intervalo a ocorréncia de um periodo de seca de 15 a 30 dias, o que torna a
distribuicdo de chuvas irregular, notadamente no més de fevereiro. Azevedo et al. (2000)
destacam que a precipitagdo ao longo desses anos apresentou totais variando de 522,0 a
1377,3 mm. Em relagdo as temperaturas médias mensais do periodo de 1975 a 1999
observa-se pela Figura 1 que estas variam entre 21,6 a 27,7°C nos meses de junho e
fevereiro, respectivamente. Os meses mais quentes do ano vdo de dezembro a margo,
enquanto que de junho a setembro ocorrem as temperaturas mais baixas (Azevedo et al.,
2000).

Quanto a vegetagdio, pode ser verificada uma grande diversidade vegetal desde
caatingas até as florestas equatoriais (Ribeiro, 1996), sendo que a vegetagfo primaria de
maior ocorréncia, a Mata Atlantica, foi praticamente extinta. Segundo Jacomine (1996),
predominam florestas pereniflias e subperenifolias na Amazonia e no litoral, onde também
ocorre 0 cerrado em pequena proporgdo. Mais para o interior, ainda na faixa costeira,
prevalecem as florestas tropicais subcaducildlia e caducifolia, as quais também ocorrem na
regidio do Médio Jequitinhonha em Minas Gerais. No Sertdo de Pernambuco e da Bahia

domina a caatinga hiperxerofila.
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Figura 1 — Precipitagio pluviométrica, precipitagdo efetiva, e temperatura do ar do

municipio de Campos dos Goytacazes (valores médios mensais do periodo de 1975 a

1999), adaptado de Azevedo et al. (2000).

Uma das primeiras caracterizagdes do ecossistema tabuleiros costeiros no Brasil
foi feita na bacia de Campos, Rio de Janeiro, atraves dos trabalhos de Lamego (1944, 1955)
e BRASIL (1958). Diversos estudos tém sido realizados visando caracterizar o ecossistema
tabuleiros costeiros na Regido Norte Fluminense (Lamego, 1944, 1955; Geiger, 1956;
BRASIL, 1958; FUNDENOR, 1970; INPE/DRM, 1976; FIDERIJ, 1978; Reunido..., 19793
e b; EMBRAPA, 1980; Jacomine, 1979; IAA/Sondotécnica, 1983; RADAMBRASIL,
1983; Anjos, 1985; Fonseca, 1986; Manzatto, 1998).

Para as demais regides do pais destacam-se os levantamentos pedolégicos
realizados a partir da década de 50, pelo entdo Centro Nacional de Ensino e Pesquisas
Agronomicas (BRASIL) e pela EMBRAPA (através do Centro de Pesquisas Pedologicas,
pelo Servio Nacional de Levantamentos Conservagio de Solos e atualmente Centro
Nacional de Pesquisa de Solos) e através dos levantamentos de recursos naturais realizados
pelo RADAMBRASIL nas décadas de 70 e 80.

Além do Estado do Rio de Janeiro, destacam-se os seguintes trabalhos de

caracterizagdo do ecossistema tabuleiro, por unidade da Federagfo: em areas proximas ao



vale do Rio Paraiba do Sul, no Estado de Sdo Paulo (BRASIL, 1960); no Espirito Santo
(Acha, 1976; UFV, 1984; Zangrande, 1985); na regiio do Médio Jequitinhonha em Minas
Gerais (UFV, 1984); na Bahia (Bahia, 1977; Silva, 1980; Abrahdo, 1995; Ribeiro, 1998;
Aratijo, 2000); em Sergipe (Jacomine, 1974); em Alagoas (Jacomine, 1974); em
Pernambuco (Silva et al., 1971), na Parafba (Silva et al., 1971); no Rio Grande do Norte
(Silva, 1965; Silva et al., 1971); no Ceara (BRASIL, 1973); no Piaui (EMBRAPA, 1986a);
no Maranhiio (EMBRAPA, 1986b); no Para (S4, 1969; UFV, 1979 e Silva, 1989); no
Amapa (EMBRAPA, 1982) e no Amazo6nia (Day, 1959; Sombroek, 1961 e 1966).

Além dos trabalhos ja mencionados, destaca-se a grande contribuicdo dos estudos
de Heynes (1970), EMBRAPA (1993) e Cintra et al., (1997), com os tabuleiros da regido
Nordeste do Brasil; Fonseca (1986), ao estudar os sedimentos do terciario do litoral
brasileiro; EMBRAPA (1995), através da ‘IV Reunido de Classificagdo, Correlagdo e
Aplicagdo de Levantamentos de Solos’, cuja excursdo de estudos abrangeu areas de
tabuleiros costeiros dos Estados do Rio de Janeiro, Espirito Santo e Bahia; Nogueira e
Nogueira (1996), através da edigio da ‘Reunido Técnica sobre Solos Coesos dos Tabuleiros
Costeiros’, e Rezende (2000), através do livro ‘Solos Coesos dos Tabuleiros Costeiros:
limitagdes agricolas e manejo’, relacionando as interagdes edaficas e de manejo com a

produgio vegetal em ecossistema de tabuleiros.

2.1.2 — Solos dos ‘tabuleiros costeiros’

Segundo Jacomine (1996), os solos de tabuleiros estdo distribuidos em
praticamente por toda a faixa costeira do Brasil, desde o Estado do Amapad até o Estado do
Rio de Janeiro, com extensdo até o vale do rio Paraiba do Sul, no Estado de S&o Paulo. O
autor ainda destaca que além destas areas, eles ocupam grandes faixas no médio e baixo
vale do rio Amazonas e afluentes, bem como nos Estados do Maranhdo e Piaui. Nos
altimos anos, os referidos solos foram constatados também na zona semi-arida de
Pernambuco € Bahia, com extensdo para o Sul e para a regido do Médio Jequitinhonha, em

Minas Gerais.



Sendo reconhecidos como solos de maior expressdo em extensdo sobre essa feigdo

os Latossolos Amarelos e, secundariamente, os Podzolicos Amarelos, sendo seguidos pelas
Areias Quartzosas e, em menor propor¢do, os Podzdis, Podzolicos Acinzentados e
Plintossolos (Jacomine, 1996).

Os solos de tabuleiro ainda guardam forte relagdo com o material de origem
(Anjos, 1985; Fonseca, 1986; Ribeiro, 1998), os sedimentos argilosos, argilo-arenosos ou
arenosos (sedimentos do Grupo Barreiras), porém, sempre bastante intemperizados,
tipicamente cauliniticos e pobres em ferro (Jacomine, 1996).

O termo Barreiras teve ampla divulgagdo a partir de 1943, em decorréncia do
trabalho de Oliveira e Leonardos (1943), conforme Matoso e Robertson (1959), embora
tenha sido empregado pela primeira vez por Branner (1902), conforme RADAMBRASIL
(1983).

Para justificar a denominag¢@o Barreiras dada as formagdes terciarias do Brasil,
Oliveira e Leonardos (1943), UFV (1984) e Rezende (2000) fazem mengdo a carta de Pero
Vaz de Caminha ao Rei de Portugal, Dom Manuel, quando do Descobrimento do Brasil,
onde em um trecho da carta diz: ...em alguas partes bareiras delas vermelhas e delas
brancas e a terra per cima toda chad e mujto chea de grades arvoredos...(Castro apud
Rezende, 2000). Segundo estimativas de Jacomine (1996), as areas de Latossolos e
Podzolicos e outros solos que sdo provenientes de sedimentos do tipo Barreiras ou
similares, atinjam extensdo de 200.000 km’. Certamente, uma das maiores ocorréncias de
sedimentos terciarios continentais do mundo.

Na Figura 2 ¢ representado o limite de ocorréncia dos sedimentos terciarios no
Brasil, bem como, o limite destes na regido Norte Fluminense. Relacionando-se a extensdio
de ocorréncia desses sedimentos, 200.000 km’, segundo estimativas de Jacomine (1996),
com a area total dos solos de tabuleiro, estimada em menos de 100.000 kmz, conforme
EMBPAPA (1993) e Jacomine (1996), pode-se inferir que a ocorréncia de eventos
geologicos distintos, com destaque aos eventos mais recentes (Periodo Quaternario),

alteraram a expressdo a formagfo dos solos de tabuleiro nos demais 100.000 km?Z.



Area estimada em

200.000 km?

LIaTE O OCOskdnCiA _//
“ 00 TLRCIAO

]
3
§

(a)

Figura 2 — Representacdo dos depdsitos tercidrios no Brasil (a) e do mapa esquemadtico da
geologia do Estado do Rio de Janeiro (b), adaptado de Fonseca (1986) e Brasil (1958),
respectivamente. As linhas em vermelho (a) indicam o limite de ocorréncia dos
tabuleiros costeiros, do Rio de Janeiro até o Para, e a seta em vermelho (b) representa o
limite dos depdsitos tercidrios e ocorréncia dos tabuleiros costeiros na regiio Norte

Fluminense, RJ.

Localizados préoximos a grandes centros industriais e de consumo, os solos de
tabuleiro tém grande potencial agricola e relevincia social e econdmica. A importancia
social € econdmica desse ecossistema ¢ justificada por Rezende (1996, 2000), referindo-se
as grandes concentragdes urbanas, a diversidade de exploragdo agricola, a ampla infra-
estrutura de transporte rodovidrio e terminais maritimos para escoamento da produgio,
além do que, grande parte da Mata Atlantica, que ainda existe no pais, esta abrigada sob os
tabuleiros costeiros (importéncia social). No entanto, estas caracteristicas geograficas,
associadas as condi¢des de relevo, contribuiram para o uso intensivo deste ecossistema e
sua conseqiiente destrui¢do, para Rezende (1996), este é um ecossistema continuamente

ameacado de degradagdo.



2.1.3 — Os ‘tabuleiros costeiros’ na regiio Norte Fluminense

No Rio de Janeiro as formagdes terciarias (Grupo Barreiras) tém grande expressio
na regido Norte Fluminense, Figura 2, que segundo Lamego, (1955) teve origem a partir da
erosdo das rochas do Pré-Cambriano, sob clima seco, e transporte para posi¢des de relevo
inferiores em duas etapas distintas, descritas em detalhes por Anjos (1985), citadas por
Fonseca (1986) e Manzatto (1998). Nessa regido, os solos de tabuleiro estio
compreendidos em quase sua totalidade do lado esquerdo do rio Paraiba do Sul, faixa norte
costeira da regiio Norte Fluminense. As cidades que compdem a regido Norte Fluminense
sdo: Campos dos Goytacazes, Carapebus, Cardoso Moreira, Conceigdo de Macabu, Macag,
Quissami, Sdo Fidélis, Sdo Francisco de Itabapoana e Sdo Jodo da Barra. Com base em
BRASIL (1958) e IAA/Sondotécnica (1983), estima-se que a drea de LATOSSOLOS e
ARGISSOLOS AMARELOS na regifo Norte Fluminense ¢ de aproximadamente 930 km?
(9,5% da regido), compreendidas principalmente nos municipios de S#o Francisco de
[tabapoana (55% dos solos LA e PA) e parte de Campos dos Goytacazes (45% dos solos
LA e PA).

Outras classes de solos podem ainda ser encontradas associadas as classes LA e
PA na regido Norte Fluminense. Nas depressoes intertabuleiro sdo comumente encontrados
os GLEISSOLOS (Glei Huimicos e Pouco Humicos), e em pequenas proporgdes podem ser
encontrados ESPODOSSOLOS (Podzo6is) ¢ ORGANOSSOLOS (Solos Orgénicos). Nas
areas proximas a planicie fluvial do rio Paraiba do Sul e afluentes e junto aos corddes
litordneos sdo encontrados os NEOSSOLOS (Solos Aluviais e Areias Quartizosas), e nas
areas abaciadas do topo do tabuleiro e ter¢o inferior de elevagio, em condi¢gdes de
drenagem imperfeita, podem ser encontrados os PLINTOSSOLOS (Latossolos e
Podzélicos plinticos).

Para as areas de tabuleiro da regido Norte Fluminense predominam o relevo suave-
ondulado e, de acordo com BRASIL (1958), nos tabuleiros de nivel superior o relevo &
mais movimentado, com elevagdes de topo aplainado, altitude relativa muito uniforme e
vertente suavemente convexa, enquanto nos de nivel inferior as vertentes sio praticamente

planas e de declive menos acentuado. Segundo RADAMBRASIL (1983), as altimetrias
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variam de 15 a 40 m de altitude. Os tabuleiros possuem um declive geral de oeste para
leste apresentando-se como terragos intermedidrios entre a planicie (baixada litoranea) e os
patamares cristalinos (‘inselbergs’ ou morros de formato arredondado), conforme
representado na Figura 3. Na regido de Sdo Jodo da Barra (atualmente, municipio de Séo
Francisco de Itabapoana) é observado um micro-relevo tipico, formado por pequenas
formacdes conicas (murundus), possivelmente cupinzeiros (termiteiros) ou formigueiros, de

cerca de dois metros de altura e trés metros de didmetro (BRASIL, 1958).

Podzolico Amarelo e
Latossolo Amarela

Solos Hidramarficos

W v /
A

Vo A\ N\
o~ N X

\ QOceano

Grupo Barreiras

Falésias
Embasamento
Cristalino
{principalmente gnaisses)

W 4 » L

Figura 3 — Corte esquematico representativo dos tabuleiros costeiros do Rio de Janeiro,

Espirito Santo e Bahia, adaptado de EMBRAPA (2000).

Quanto a drenagem, os solos sdo bem drenados, e de acordo com
RADAMBRASIL (1983), caracterizam-se por um sistema de drenagem com padrio
subdendritico com canais largos e que formam planicies coluvionadas que se estendem por
outras unidades geomorfologicas.

Tendo como material de origem os sedimentos Barreiras, os solos de tabuleiro tém
como principais caracteristicas: baixo conteudo de 6xidos de ferro e aluminio, auséncia de
minerais primdrios intemperizaveis, predominio de caulinita na mineralogia da fragdo argila
e predominio de quartzo na mineralogia da fragdo areia. Por influéncia destas

caracteristicas os solos de tabuleiro sdo considerados de baixa fertilidade natural; baixa
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capacidade de retencio de agua; além disso, oferecem impedimentos fisicos ao
desenvolvimento radicular, decorrentes do carater coeso (Anjos, 1985).

Na regifio Norte Fluminense os solos de tabuleiro sdo intensamente cultivados com
cana-de-aguicar, e os niveis de produtividade, principalmente nas areas sem irrigagdo, sio
menores que aqueles observados na Baixada Quaternaria (Anjos, 1985). Em consulta ao
Centro de Informagdes e Dados do Rio de Janeiro (CIDE, 2000), pode-se constatar que a
produgio média (ano de 1999) de cana-de-agticar nesta regido foi inferior a 46 toneladas
por hectare, valor considerado baixo e inferior a média nacional, com cerca de 68 toneladas
por hectare (IBGE, 2000). A baixa produtividade agricola observada em éreas de tabuleiro
de todo o Brasil tem sido atribuida, principalmente, a baixa fertilidade natural destes solos,
seguida das condi¢des de clima e manejo inadequado das terras.

De acordo com o IAA/Sondotécnica (1983), dos 250 mil hectares de terras
agricultaveis da regifio Norte Fluminense, mais de 70% so aptas a irriga¢do. Atualmente, a
cultura da cana-de-agticar ocupa a maior area irrigada na regiéo (cerca de 22 mil ha), sendo
que cerca de 61% do total dessa area esta sendo irrigada por aspersdo de alta pressdo e
cerca de 39% irrigados por sulco de infiltragdo (Azevedo, 1999).

A agroinduistria canavieira ¢ uma atividade tradicional na regido Norte
Fluminense, porém, encontra-se em decadéncia. Apesar disso, participa com cerca de 2,4%
do total do PIB estadual, e com 24% do PIB agricola do Estado do Rio de Janeiro, embora
no periodo de 1990 a 1997 tenha havido na regido uma redugéo na érea colhida de cana de
20%, além do fechamento de varias usinas nas ultimas safras, passando de 17 usinas e 1
destilaria em 1980 para 10 usinas e 1 destilaria em funcionamento em 1997 (Morgado e
Vieira, 1999). Segundo Barreto (1999), de toda a cana cultivada na regiio Norte
Fluminense cerca de 54% assenta-se sobre solos de tabuleiro. A partir do Programa
Nacional do Alcool (PROALCOOL), na década de 70, a producio Norte Fluminense de
actcar chegou a representar 18% da produgdo nacional, caindo para 7,5% em 1980
(IAA/Sondotécnica, 1983). E, com base no levantamento sistematico da produgfo agricola
brasileira de 1999 (IBGE, 2000), estima-se que esta representacdo nos dias atuais seja

inferior a 1,5%.

Castro (1995), ao estudar a agro-industria agucareira no Estado do Rio de Janeiro
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destaca em uma de suas conclusdes que a regiio Norte Fluminense dispde de condigdes
para aumentar a oferta de cana através de incremento vertical da produgdo, com a adogéo
de técnicas corretas e novos procedimentos de grande efeito produtivo sobre a lavoura de
cana, e de incremento horizontal de produgdo, através do aumento da drea plantada,
utilizando 4rea vidvel existente dentre a area disponivel na regido. No entanto, para Thurler
et al. (1999), a regifo Norte Fluminense praticamente ndo apresenta areas novas com
topografia que permita a exploragdo econémica da cultura da cana-de-agicar, destacando
que apenas algumas areas de pastagens ou outras agricultaveis é que poderdo servir para
uma expansdo da cultura (expansao horizontal).

Como a maior expressdo dos solos de tabuleiro na regidio Norte Fluminense
encontra-se no municipio de Sao Francisco de Itabapoana (municipio novo), alguns dados
censitarios referentes a este municipio serdo apresentados a seguir. O municipio de Sdo
Francisco de Itabapoana dispde de uma érea territorial de 1.115 km* (IBGE, 1996), sendo
que cerca de 45% dos solos agricultdveis deste municipio pertencem as classes LA e PA.

CIDE (2000) estimou a populagdo residente no municipio de Sdo Francisco de
Itabapoana, ano de 2000, em 33.389 pessoas. Da populagdo total deste municipio cerca de
60% encontrava-se na area rural (IBGE, 1996). Segundo o IBGE (1996) os
estabelecimentos agricolas ocupam uma érea aproximada de 88 mil hectares, destes, cerca
de 60% eram areas de pastagens, 30% lavouras temporarias, 4% matas e o restante da 4rea
estava sendo ocupado pelas lavouras permanentes.

De acordo com o IBGE (1996), das lavouras temporarias cultivadas em Sao
Francisco de Itabapoana, cerca de 90% da érea agricola estava sendo ocupada pela cultura
da cana-de-aguicar, seguida do abacaxi (6%) e da mandioca (4%). O efetivo de rebanho
bovino é estimado em 65 mil cabegas. Quanto as lavouras permanentes, mais de 80% da
area estava sendo ocupada pela cultura do maracuja, seguida do urucum (10%), coco (4%),
goiaba e caju (cerca de 1,5% cada), e café, fruta-do-conde, acerola, manga (menos de 0,5%
cada). Segundo CIDE (2000), a area colhida de cana-de-agiicar no municipio de Sio
Francisco de Itabapoana em 1999 foi de 22.500 ha, para uma produggio de 1.125.000 t,
representando assim, cerca de 20% do total de cana produzida na regidio Norte Fluminense,

e cuja produtividade equivaleu a 50 t por ha.
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2.2 — Génese, evolucio e taxonomia em solos de tabuleiro

Quanto 4 génese dos solos de tabuleiro, destaca-se como principal fator de
formacdo o material de origem, os sedimentos do Grupo Barreiras (e congéneres). Muitos
pesquisadores consideram que os fendmenos precursores destes sedimentos ocorreram em
épocas mais recentes, no Terciario (a cerca de 600 mil a 60 milhdes de anos) com
possibilidade de alguma influéncia ainda mais recente, no Quaternario (periodo inferior a
600 mil anos), dai serem considerados como Tércio-Quaternario, conforme sugere Ribeiro
(1996). Para outros pesquisadores estes sedimentos sdo de periodos bem mais anteriores ou
sio sincrénicos com as reativacdes de episodios que levaram a separagdo dos Continentes,
iniciados em algum momento na Era Paleozobica e completados no Periodo Tercidrio, ha
aproximadamente 280 milhdes de anos.

Os pedomateriais originadores dos sedimentos do Grupo Barreiras passaram por
um intenso processo de pré-edafizagdo, antes do seu desmonte e transporte (Corréa, 1984),
o que resultou num material caulinitico e quartzoso muito estavel o qual ndo se modificou
substancialmente com os processos de pedogénese posteriores (UFV, 1984).

Esses sedimentos, apés um periodo de certa calma em termos morfogenéticos,
estabilizaram-se formando extensos planaltos que sdo denominados de tabuleiros. O
material bastante evoluido, com teores possivelmente mais elevados em matéria orgénica,
originou solos classificados como Latossolos, com estruturagéo caracteristica. As mudangas
climaticas, as transgressbes e regressdes marinhas, os processos tectonicos e, por
conseqliéncia, as variagdes dos niveis de bases regionais e/ou locais, geraram processos de
entalhamento no planalto, permitindo a manutengéo da forma primitiva com diferenciagdes
locais ou regionais discretas (Ribeiro, 1996).

Estudos realizados por Anjos (1985), Fonseca (1986), Ribeiro (1998) e Manzatto
(1998) tém demonstrado um pequeno grau de evolugdo pedogenética dos solos de tabuleiro.

Anjos (1985), em estudos de caracterizagdo, génese, classificagdo e aptiddo
agricola de uma seqiiéncia de solos do terciario na regido de Campos-RJ, verificou uma
aparente isotropia vertical, quanto a morfologia (seqiiéncia de horizontes, cor, estrutura e
consisténcia), sendo que a principal diferen¢a entre os Podzolicos e os Latossolos esta na

diferenca textural ao longo do perfil, verificada nos primeiros. De acordo com Anjos
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(1985), as caracteristicas dos solos de tabuleiro, principalmente morfoldgicas e
mineraldgicas, estio mais estreitamente relacionadas com o material originario e com os
processos geomoérficos formadores da paisagem regional dos ‘tabuleiros’, do que com
processos propriamente pedogenéticos. Embora nestes solos pardmetros mineralogicos
indiquem um elevado grau de desenvolvimento genético (mineralogia da fragdo argila,
auséncia de minerais primarios intemperizaveis), estas caracteristicas também s@o
verificadas no horizonte C (Pereira, 1996).

Fonseca (1986), com objetivo de obter diferenciais capazes de auxiliar na distingéo
entre Latossolos e Podzolicos do Terciario no litoral brasileiro, e aumentar o conhecimento
sobre a pedogénese dos mesmos, considerou em algumas de suas conclusdes que a maioria
dos perfis estudados caracterizam-se cOmo pré-edafizados e descontinuos, onde o gradiente
textural encontrado é originado em fungdo do material de origem e em parte por processos
pedogenéticos.

Manzatto (1998), com objetivo de identificar os principais processos de formagéo
de solos de tabuleiro desenvolvidos em sedimentos do terciario no Norte Fluminense,
menciona que os solos estudados apresentam pequeno desenvolvimento de caracteristicas
genéticas, ndo havendo comprovagao maior da agfio dos processos de latolizagdio e de
eluviagdio / iluviagiio das argilas, diferenciando-se apenas por efeito de perdas ou nfio das
fracdes finas em superficie, resultante da agdo do relevo e/ou depdsito seletivo do material
de origem. Além disso, segundo Anjos et al. (1999), em funcéo do seu intenso uso agricola,
o grau de antropizagiio dos solos dos tabuleiros costeiros € elevado, alterando propriedades
que podem ser indicadoras de processos pedogenéticos.

Ribeiro (1998), sugere a existéncia de um modelo pedogenético pré-atual ou
pseudo-atual, legando aos solos de tabuleiros algumas caracteristicas em processo de
transformacdo, € considera o material de origem e o relevo como principais condicionantes
no desenvolvimento dos processos e fatores da pedogénese atual. Para Ribeiro (1998), a
tendéncia observada no Congresso Mundial de Ciéncia do Solo, realizado no México em
1994, ¢ de se atribuir maior énfase a morfologia e as condigdes da paisagem e meio
ambiente, destacando que em particular, o estudo morfol6gico no campo, e as observacoes

das transi¢des entre solos diferentes permitem demonstrar a realidade das transformagdes
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internas na cobertura pedologica e na escala de unidades modeladas. Estas observagoes,
capitais, nfo podem ser deduzidas a partir de medidas praticas de laboratorio sobre
amostras.

Lucas et al., (1984), Melo e Santos (1996) e Duarte et al., (2000), em estudos de
génese, morfologia e classificagio de solos de tabuleiro da AmazOnia, Pernambuco e
Espirito Santo, respectivamente, apresentam em seus trabalhos evidéncias de pedogénese
atual, cuja diferenciagdo pedologica observada em toposseqiiéncia esteve relacionada ao
retrabalhamento do relevo e a dindmica interna da 4gua nos solos.

Anjos ¢ Nascimento (documento ndo publicado..., 1985) consideram que ao serem
estabelecidas hipoteses sobre a formagdo dos solos de tabuleiro, devem ser consideradas em
separado, a génese dos perfis de solos atuais (diferenciagdo de horizontes ou pedogénese
stricto sensu) e a génese do material de origem (neste caso, processos de sedimentagio ou
remanejamento de posi¢do de material clastico, intimamente ligados a escultura do relevo
ou geomorfogénese), e destacam que para a pedogénese atual, o material de origem
corresponde ao material de solo que ndo esta inteiramente estruturado em blocos, isto €, aos
horizontes descritos como C, e mais remotamente, a todo material subjacente a esses
horizontes.

Segundo Ribeiro (1998), a pedogénese atual, apesar das variagdes de clima, do
tipo de entalhamento a qual o relevo foi submetido e das variagdes biologicas que
abrangem as regides brasileiras onde esses solos ocorrem, ndo parece ter for¢a suficiente
para alterar significativamente as caracteristicas que o material de origem imprime aos
processos evolutivos na cobertura pedologica que contém os solos amarelos. Ribeiro (1998)
argumenta que a pedogénese atual se caracteriza pela atuagdo de processos de
transformagéo sobre a cobertura pedologica, com base na pedobiogeoquimica, onde
possivelmente os fatores mais atuantes estdo ligados tanto a atividade das substancias
htimicas, inclusive as fra¢des leves da matéria organica, a atividade e a dindmica da 4gua e
da temperatura, como aos processos de ferrolise, acidolise, oxi-redu¢io e hidrélise, em
menor ou maior grau, a depender dos condicionamentos locais (areas florestais, caatinga,

sob cultivo, pluviosidade etc). Desta forma, tais variagbes ou condicionantes n3o levam a

diferenciagdes de grande monta entre as regides de ocorréncia dessa cobertura pedologica.
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Neste sentido, parece que os solos de tabuleiros comegam a apresentar processos
pedogenéticos incipientes, mas que ainda precisam ser mais bem estudados.

De todos os processos de transformagio pedolégica que vém sendo observados em
solos de tabuleiro, os relacionados com a formagédo de gradiente textural e com a formacgéo
de horizontes adensados (coesos) parecem ser os mais comuns, haja visto a diferenciagio
que estes promovem em nivel de pedopaisagem (aspecto pedologico de uma paisagem).
Diversas hipoteses ja foram levantadas quanto a estas questdes, cujo entendimento é
facilitado pela tomada de uma visdo multidisciplinar e critica, ligada a fendémenos
geologicos e pedoldgicos, e a aplicagdo de conceitos antigos e mais recentes.

A origem do gradiente textural em solos de tabuleiro ¢ um assunto controvertido
(Manzatto, 1998), mas que comega a ser explicado e entendido através de um modelo
interdisciplinar, conforme sugere Moniz (1996). Neste modelo, a origem do gradiente
textural é investigada a partir de fatores e processos de formagdo. Para os solos de
tabuleiro, um dos fatores a ser considerado quanto a origem do gradiente textural diz
respeito a possibilidade de descontinuidade litologica (processo geologico), conforme
sugerido por Anjos (1985), Fonseca (1986) e Manzatto (1998) em seus estudos.

De acordo com Moniz (1996) e Manzatto (1998), a formagéo desse gradiente pode
ser atribuida em grande parte, ao intemperismo biologico que inclui, além do intemperismo
bioquimico, outros processos associados mais especificamente com a presencga e atividade
de organismos. Em se tratando de organismos, a a¢do do homem, pode ser considerada
como a mais importante nestes ultimos 500 anos.

Segundo Moniz (1996), o processo de adensamento por dessecagfio se aplica a
formagdo de todos os tipos de horizonte Bt, independente de apresentar ou nfio indicios de
iluviagdo de argilas (argild) em ldminas delgadas. O autor acrescenta ainda que qualquer
horizonte mais denso que o subjacente, desde que da mesma natureza, como os horizontes
coesos dos latossolos de tabuleiro, pode ser formado pelo mesmo processo. Segundo o
autor, o processo de adensamento por dessecagdo ¢ um fendmeno comum e pode ser
observado nas delgadas camadas de sedimentos depositados em lagos ou, mesmo, em
pequenas pogas de agua, de maneira que, com a evaporagdo, estabelece-se a tensio

superficial entre as particulas que compdem o sedimento, promovendo a sua agregacio e
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em conseqiiéncia, produz-se um intenso fendilhamento no sedimento. Ao se formar a
encosta, o fluxo de dgua lateral se instala e sua diregdo sera tanto mais lateral quanto maior
a declividade e a diferen¢a de condutividade hidraulica entre os horizontes A e B, como
previsto por Zaslavsky e Rogowski apud Moniz, 1996).

Para Ribeiro (1998), os latossolos de tabuleiro sdo solos em busca de equilibrio,
estes sofreram e sofrem processos de transformagdo caracteristicos de sua evolugio nas
variagdes do tempo, diferenciados no espago, associados a novos processos pedogenéticos
ligados as novas modificagdes do relevo, devido a entalhamentos e modificagdes hidricas, e
dessa forma, sdo gerados novos tipos de solo, tais como os Podzdlicos Amarelos, os
Podzdis, os solos hidromérficos e outros de pequena expressdo geografica ou “intergrades”.

Os solos de tabuleiro com ou sem gradiente textural, ARGISSOLO AMARELO e
LATOSSOLO AMARELO, respectivamente, podem ser encontrados tanto no ter¢o médio
quanto no tergo superior, de forma a sugerir que a transformagéo do gradiente textural pode
ocorrer nos sentidos: LA — PA ou PA— LA (LA —» PA — LA). A transformacio de
Podzolico em um Latossolo foi evidenciada por UFV (1984), em solos de tabuleiros
costeiros do Baixo Rio Doce (MG) e da regido Norte do Estado do Espirito Santo. Neste
trabalho foi verificado que existem trechos na paisagem relativamente mais dissecados que
outros, sendo que os Podzolicos ocorrem nas partes menos dissecadas. De acordo com UFV
(1984) os solos mais jovens sdo os Podzolicos, ocorrendo na paisagem mais plana,
contrariando 0 que normalmente se observa, Podzdlicos associados a pedoformas mais
acidentadas. Para justificar esta aparente contradi¢do, UFV (1984) faz duas consideraces:
(i) o gradiente textural e ndo a profundidade ou mineralogia do horizonte B é que determina
se 0 solo ¢ Podzdlico ou ndo; (ii) a deficiéncia de drenagem, num relevo mais plano, pode
impedir ou retardar os processos de “envelhecimento” tomados, neste caso, como
transformagdo de Podzolico para Latossolo. Para UFV (1984) esta transformacio se deu
por remog¢do ndo seletiva do horizonte A.

Embora existam hipoteses discordantes sobre a evolugdo das classes LA e PA, ¢
consenso que morfologicamente esses solos possuem propriedades que indicam um elevado

grau de transformag¢do do material de origem. As caracteristicas herdadas do material
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parental sdo mais importantes do que aquelas decorrentes dos processos pedogenéticos,
para a identificagdo e classifica¢do dos solos de tabuleiro.

Estas mesmas pedoformas, observadas por UFV (1984), corroboram com as
pedoformas observadas por BRASIL (1958) na regidio Norte Fluminense, onde nos
tabuleiros de nivel superior o relevo € mais movimentado, com elevagdes de topo
aplainado, altitude relativa muito uniforme e vertente suavemente convexa, enquanto nos
de nivel inferior as vertentes sdo praticamente planas e os declives sdo menos acentuados.
Todavia, na regido Norte Fluminense, os solos com ou sem gradiente textural podem ser
encontrados em pedopaisagens distintas (terg¢o superior e tergo inferior), diferentemente do
que foi argumentado por UFV (1984), ao encontrar maior incidéncia de Podzélicos nos
tabuleiros de nivel inferior. O que se pode concluir sobre os fatores e processos envolvidos
na formagio do gradiente textural em solos de tabuleiro € que estes ocorrem
simultaneamente e sdo inter-relacionados, sendo controlados, principalmente, pelas
condi¢des de relevo e clima, e acentuados por processos de erosdo aumentando a perda
superficial de argilas ou do proprio horizonte superficial.

No que diz respeito a génese de horizontes coesos ¢ de camadas ou horizontes
adensados, notadamente em solos desenvolvidos de sedimentos do Terciario, os estudos
ainda sdo poucos, localizados e, na maioria das vezes, inconclusivos (Manzatto, 1998 e
Rezende, 2000).

Fonseca (1986), Silva (1989), Ribeiro (1991) e Manzatto (1998), atribuiram ao
carater coeso uma origem genética, visto qu€ O mesmo foi evidenciado em horizontes
subsuperficiais tanto sob vegetagdo nativa quanto sob areas cultivadas. No entanto, ainda
ndo se chegou a um consenso quanto ao(s) possivel(is) processo(s) de formagdo do(s)
horizonte(s) coeso(s), assim como, ndo estdo bem definidos os critérios para sua
caracterizacdo, até agora perceptivel de forma subjetiva no momento da descri¢éo do perfil,
pelo auxilio da faca ou martelo pedologico, cuja identificagdo ird depender do grau de
umidade em que se encontram os horizontes (coesao aparente). Quanto a avaliagio da
consisténcia do solo, estes horizontes se apresentam duros, muito duros ou até
extremamente duros quando secos, e fridveis quando Umidos. A coesfo também ¢

percebida, por vezes, pelo aumento da densidade do solo no perfil, o que pode ser devido a
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outros processos pedogenéticos ou a compactagdo do solo. O que se sabe € que o carater
coeso vem sendo constatado em inumeros levantamentos de solos nas diferentes unidades
geoambientais que compdem os tabuleiros, varios deles citados por Jacomine (1996).

A ocorréncia de adensamento parece ser comum nos tabuleiros, e segundo
Bennema e Camargo (1979) esta relacionada a baixa estabilidade dos agregados, como
conseqiiéncia dos baixos conteudos de oOxidos de ferro e aluminio, que atuam como
elementos cimentantes, e da baixa superficie especifica da caulinita, que ¢ o mineral
dominante na fragéo argila desses solos.

UFV (1984), ao referir-se a consisténcia dos solos de tabuleiro, sugere uma
hipotese bastante simples e coerente para a origem da dureza da camada adensada, baseada
na observagio da coesdo aparente. Segundo UFV (1984), as particulas da caulinita tém a
tendéncia de se ajustarem face a face, assim, em condi¢des restritas de umidade havera
maior possibilidade de atrag@o entre as particulas de mesma espécie, mas de carga elétrica
variavel, o que faz com que a coesdo seja maior e, como conseqiiéncia, os torrdes sdo mais
dificeis de serem quebrados. Além disso, este ajustamento face a face tende a fazer com
que a atragio por um corpo estranho também aumente (adesdo), aumentando com isto a
suscetibilidade do solo ao adensamento e/ou compactagdo. O aumento do teor d’agua,
depois de determinado ponto, faz com que a coesdo caia a niveis muito baixos, assim, a
dureza da camada adensada ¢ substituida por um estado de friabilidade, quando o solo é
umedecido. No entanto, se o teor de agua aumenta mais ainda a quantidade de moléculas
d’agua, que envolvem as particulas, favorecem o deslizamento e orientagdo entre elas,
facilitando sobremaneira a formagio de camadas compactadas (adensadas) ou torrdes muito
duros de quebrar posteriormente (UFV, 1984).

Processo similar ao referido por UFV (1984) foi sugerido por Moniz (1996) ao
tratar dos atributos da camada adensada, trabalhando o conceito de adensamento por
dessecagdo como processo formador dos horizontes coesos em solos de tabuleiro. O
referido processo ja foi descrito em trechos anteriores.

Resende et al. (1999), ao tratarem da consisténcia do solo apresentam um quadro
com as relagdes gerais entre organizagdo microscopica das particulas de argila, condigdes

em que ocorrem ¢ seu efeito na consisténcia. Estes autores explicam que a gibbsita, os
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6xidos de Fe (hematita, goetita) e a matéria orgénica tendem a desorganizar as particulas no
seu aspecto microestrutural, o que significa que maiores teores desses componentes
correspondem a um arranjo mais casualizado das particulas de argilas silicatadas, que tém
geralmente a forma laminar. Mas, em se tratando de solos de tabuleiro, onde ha pobreza
natural em agentes desorganizadores (6xidos de Fe, de Al e matéria orgénica),
principalmente nos solos de textura mais arenosa, o aumento da coeséo ¢ facilitado.

Abrahdo (1995), ao estudar os fatores que afetam a génese de camadas adensadas
em solos desenvolvidos de sedimentos do Grupo Barreiras, no dominio dos tabuleiros
costeiros, no sul da Bahia, conclui que a compacidade relativa (variavel tomada a partir da
densidade do solo, densidade do solo méaxima e densidade do solo minima) mostra-se como
uma variavel mais adequada do que a densidade do solo para avaliar a dureza do solo,
merecendo mais estudos comparativos entre solos de diferentes caracteristicas, na tentativa
de conseguir uma varidvel numérica que melhor reflita a dureza de camadas de solo nas
condi¢des de campo. Segundo este autor, para solos de textura arenosa e fraca agregagéo, o
grau de floculagdo de argila ndo ¢ um balizador eficiente dos efeitos de dispersdo ou
floculagiio causado pelas espécies quimicas utilizadas (NaOH 0,01 mol dm e dgua
deionizada), nem pelo afastamento do pH em relagdo ao PCZ, sugerindo que melhorias
devem ser feitas no método de determinag@o de argila dispersa em agua, a fim de refletir
melhor as condi¢des naturais de campo.

Segundo Manzato (1998), os horizontes coesos dos perfis por ele estudados na
regido Norte Fluminense apresentaram cimentagdo reversivel e alta friabilidade, atribuindo
a argila naturalmente dispersa e a fragdo areia fina as principais causas da expressiva
coesdo e adensamento destes horizontes.

Para Ribeiro (1991 e 1998) e Rezende (2000), a origem dos horizontes coesos esta
associada a varios processos, provavelmente de atuagdo simultdnea e cuja intensidade de
ocorréncia esta relacionada as variagdes climaticas e morfopedologicas existentes nas
diferentes unidades geoambientais que compdem os tabuleiros. Rezende (2000) destaca os
seguintes processos: perda do plasma argiloso da camada superficial para as subjacentes;

presenca de compostos organicos poucos polimerizados; presenca de silica secundaria,
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ferro e argila dispersa nos microporos; e adensamento resultante da alteragéo da estrutura
do solo pela alternincia de ciclos de umedecimento e secagem.

Os solos coesos dos tabuleiros costeiros foram constatados primeiramente na
regido Norte Fluminense, durante o Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Estado
do Rio de Janeiro (BRASIL, 1958), conforme destaca Jacomine (1996). Em seu trabalho,
BRASIL (1958), descreve a estrutura do horizonte B como fraca fina granular, coerente,
porosa, sendo que a coeréncia confere a este solo estrutura proxima da macica, e salienta
ainda que, quando secos, apresentam resisténcia a penetragdo do martelo pedologico, mas
que se tornam fridveis ou muito fridveis com pequeno teor de umidade. Os primeiros
estudos relacionados a formagio dos horizontes coesos foram feitos em Recife, por Oliveira
et al. (1968).

Segundo Jacomine (1996), em geral, a parte coesa endurecida (tenaz), coincide
com uma faixa compreendida entre 20 e 60 cm, podendo atingir maiores profundidades.
Essa parte endurecida corresponde normalmente aos horizontes AB (A;) e/ou BA (B)),
podendo chegar ao topo do B.

A constatagio de horizontes coesos caracteriza-se como informagdio de capital
importancia agrondmica, conforme ressaltou Rezende (2000), seu efeito atinge diretamente
o espago poroso do solo, prejudicando sensivelmente a dindmica do ar, da 4gua e dos

nutrientes, a temperatura do meio, 0Ss microorganismos € o crescimento radicular das

plantas.

O carater coeso, comum em solos de tabuleiro, ¢ considerado pelo Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 1999) como caracteristica diferencial no
3° nivel categorico (Grande grupo) dos LATOSSOLOS AMARELOS (LATOSSOLOS
AMARELOS Coesos). Para a classe dos ARGISSOLOS AMARELOS o carater coeso ndo
foi incluido pelo referido Sistema como caracteristica diferencial de classificagio,
possivelmente por entenderem que este carater se manifesta em todas as classes de
ARGISSOLOS AMARELOS relacionadas aos solos de tabuleiro, e sendo assim, nfo
caberia seu enquadramento como caracteristica diferencial.

No que se refere a taxonomia das duas principais classes de solos de tabuleiro,

LATOSSOLOS e ARGISSOLOS AMARELOS, ainda nfio estd bem caracterizada sua
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distingdo taxondémica, uma vez que varios aspectos morfologicos, fisicos, quimicos e
mineralogicos sdo comuns a ambas e ao proprio material originario (Anjos, 1985; Fonseca,
1986; Ribeiro, 1996).

Na primeira identificagdo e classificagéio sistematica dos solos de tabuleiro no
Brasil, na regido Norte Fluminense (BRASIL, 1958), os LATOSSOLOS e ARGISSOLOS
AMARELOS ali compreendidos foram incluidos na classe Regolatosol Amarelo (fase
tabuleiro). Esta primeira classificagio ja pressupde, de forma implicita, o menor
desenvolvimento genético dos solos de tabuleiro da referida regido, o que foi indicado por
Anjos (1985). BRASIL (1970), em trabalhos de levantamento de reconhecimento dos solos
da zona do Médio Jequitinhonha (MG) também reconheceu e classificou solos relacionados
a0s sedimentos nio consolidados da formagdo tercidria como Regolatosol Amarelo (fase
tabuleiro).

BRASIL (1960), em trabalhos de levantamento de reconhecimento dos solos do
Estado de Sdo Paulo classificou solos com material de origem sedimentar (formac&o
cenozdica), como Latosol Vermelho-Amarelo (fase terrago). Segundo EMBRAPA (1999),
foi a partir do levantamento de reconhecimento dos solos do Estado de Sdo Paulo
(BRASIL, 1960) que pela primeira vez, no Brasil, os conceitos do horizonte B latossolico e
horizonte B textural passaram a ser empregados como critério diagnodstico para
estabelecimento e definicio de classes de solos em se tratando de sistema natural de
classificagéo.

De 1958 até 1979 a grande maioria dos solos de tabuleiro reconhecidos no Brasil
foi classificada como LATOSOL VERMELHO AMARELO DISTROFICO e
PODZOLICO VERMELHO AMARELO Tb. O cariter coeso passou a ser mencionado no
4° nivel categorico (subgrupos) a partir de 1975, incluso como LATOSOL VERMELHO
AMARELO DISTROFICO coeso, em decorréncia dos levantamentos de solos dos estados
de Sergipe (EMBRAPA, 1975a) e Alagoas (EMBRAPA, 1975b).

A atribui¢dio da cor amarela dada aos solos de tabuleiro foi feita pela primeira vez
por BRASIL (1958), sendo os solos classificados como Regolatosol Amarelo (fase
tabulerio). Em virtude dos trabalhos de Day (1959) e Sombroek (1961) na regido

Amazonia, Sombroek (1966), em levantamento de reconhecimento, os solos relacionados
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ao Terciario na referida regifio foram classificados como Latossolos Amarelos Cauliniticos.

O Projeto RADAMBRASIL (1974), em seus levantamentos de solos no Estado do Para,

também classifica os solos relacionados ao Terciario como Latossolos Amarelos.

No entanto, foi a partir da I Reunifo de Classificagdo e Interpretagdo da Aptiddo
Agricola dos Solos, realizada em 1978 (Reunido..., 1979a), que a cor amarela atribuida a
classe dos Latossolos de tabuleiro passou a substituir a denominagio ‘Vermelho Amarelo’.
Logo em seguida, em virtude da X Reuni&o Técnica de Levantamento de Solos (Reunifo...,
1979b) e do Estudo Expedito de Solos do Estado do Rio de Janeiro para fins de
Classifica¢io, Correlagdo e Legenda Preliminar (EMBRAPA, 1980), € que comeca a ser
cogitada a distingdo também para o0s PODZOLICOS VERMELHO-AMARELOS.

Jacomine (1979), durante a I Reunido de Classificag@o e Interpretagéo da Aptidao
Agricola dos Solos (Reunido..., 1979a), propde a inclusdo dos solos de tabuleiro nas classes
dos LATOSSOLOS AMARELOS e PODZOLICOS VERMELHO-AMARELOS, sendo
estes identificados pelas seguintes caracteristicas principais:

a) LATOSSOLO AMARELO: solos com teores de Fe;O3; muito baixos, inferiores a 7% na
grande maioria dos solos ndo concreciondrios lateriticos e/ou sem “plinthite”, de cores
amarelas (amarelo, amarelo-brunado, brunado-amarelado, bruno-amarelado-claro,
bruno-forte) no horizonte B ou até cerca de 1,5 m (excluindo o horizonte A), matizes

10YR a 7,5YR, valores altos (5 a 7) e cromas 4 ou maiores (6 a 8 na grande maioria dos

solos).

b) PODZOLICO VERMELHO-AMARELO: solos com horizonte B textural, no
hidromérficos, com distinta individualizagdo de horizontes, decorrente da acentuada
diferenga de textura, cor e estrutura, tendo seqii€ncia de horizontes A (A;, A; e/ou Aj),
Bt e C, usualmente com transi¢des claras ou abruptas de A para o Bt. Sio
moderadamente profundos a profundos (raramente rasos) com cores desde vermelhas até

amarelas no horizonte Bt. Via de regra apresenta um gradiente textural alto, com valores

entre 2,0 e 2,4, tendo variagdes extremas de 1,5 a 8,0 ou mais.
Conforme destaca Rezende (2000), os PODZOLICOS AMARELOS passaram a
ser reconhecidos a partir de meados da década de 80 e até entdo os solos dessa classe

estavam sendo indevidamente incluidos na classe dos Podzdlicos Vermelho-Amarelos. Da



24

mesma forma, pode-se dizer também que os LATOSSOLOS AMARELOS estavam sendo
indevidamente incluidos na classe dos Latossolos Vermelho-Amarelos. No que diz respeito
4 distincdo da classe Podzolico Vermelho Amarelo, mesmo sem haver um reconhecimento
formal da legenda de classificagdo da época, IAA/Sondotécnica (1983) e RADAMBRASIL
(1983), em trabalhos de levantamento de solos de tabuleiro na regido Norte Fluminense,
classificam solos com horizonte B textural neste ambiente como Podzolicos Amarelos.

No Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (EMBRAPA, 1999), pode-se
constatar que, por defini¢do, pertencem as classes dos LATOSSOLOS ou ARGISSOLOS
AMARELOS os solos que apresentarem matiz mais amarelo que SYR na maior parte dos
primeiros 100 ¢cm do horizonte B (inclusive BA). A principal distingdo entre estas duas
classes de solo se deve a presenga ou nao do gradiente textural (relagdo textural B/A),
sendo que para sua determinagdo ¢ levada em consideracio (EMBRAPA, 1999): a
espessura dos horizontes A e B; e em adicd@o a isto, o horizonte B tem que atender a um ou
mais requisitos, sejam: presen¢a de horizonte E, caracterizagdo de uma mudanga textural
abrupta, ou incremento relativo de argila total do horizonte A para B.

Anjos (1985), ao dissertar sobre o Sistema Brasileiro de Classificagdio de Solos da
época (1* ¢ 2* aproximagio, EMBRAPA (1980) ¢ EMBRAPA (1981), respectivamente),
destaca que os referidos sistemas, utilizados nos levantamentos de solos sfo principalmente
uma taxonomia descritiva, que utiliza diversas propriedades diagnosticas do Sistema
Americano de Classificagdo (Estados Unidos, 1975), de maneira que a diferenciagfio entre
as classes de solos com horizonte B textural e latossolico, em solos de tabuleiro, deve-se
principalmente & presenca ou ndo de gradiente textural, com ou sem cerosidade no
horizonte B. Argumenta ainda que o Sistema de Classificagdo em fase de elaboragio (3°
aproximacdo, EMBRAPA, 1988) &, entre outras caracteristicas, morfogenético, ou seja, em
seus niveis hierarquicos mais altos devem ser usadas diferenciais que indiquem a
pedogénese.

Anjos (1985), considerou para os perfis de seu estudo que o pequeno grau de
evolugdo genética deveria ser uma diferencial mais importante que a presenga de gradiente
textural, sugerindo que embora os solos de tabuleiro sejam classificados como solos com

horizonte B textural ou B latossélico, estes seriam mais apropriadamente classificados
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como solos com horizonte B de pequena evolugdo genética. Segundo UFV (1984), os
Podzélicos do Grupo Barreiras podem possuir horizonte B textural indistinguivel
(mineralogia, estrutura, cerosidade, profundidade, cor, etc.), do horizonte B do Latossolo
Amarelo.

Os conceitos de horizonte B latossélico (processo de latoliza¢do) e horizonte B
textural (processo de eluviagéo/iluviagdo de argila), empregados no Brasil a partir de 1960
como critério diagnostico para estabelecimento e distingdo das classes Latossolo e
Podzblico, respectivamente, sdio coerentes para solos autéctones, formados a partir de rocha
matriz ‘in situ’, no entanto, estes mesmos conceitos foram e ainda continuam sendo
utilizados para definicio e distingdo dos solos de tabuleiro, solos aloctones, formados a
partir de sedimentos pré-edafizados, cujos processos de formagio ainda ndo estdo bem
definidos.

De acordo com Resende et al., (1999), o sistema de classificacdo de solos usado no
Brasil é profundamente relacionado com a ocorréncia do solo na paisagem, e objetiva
principalmente servir ao levantamento de solos, tornando muito estreita a correspondéncia
entre os conceitos de cada classe e a ocorréncia dos solos na paisagem. Para Jacomine
(1999) ¢ EMBRAPA (1999), trata-se de um sistema hierarquico, morfopedolégico
(morfogenético), multicategorico e aberto (flexivel), que permite a inclusdo de novas

classes e que deve tornar possivel a classificagdo de todos os solos existentes no territorio

nacional.

2.3 — Propriedades edaficas, uso e manejo agricola em solos de tabuleiro

Uma das principais caracteristicas dos solos de tabuleiro diz respeito a sua baixa
fertilidade natural. Setzer (1949) destaca como principais fatores responsaveis pela pobreza
destes solos os seguintes: a) sedimentos lixiviados provenientes do Complexo Cristalino; b)
clima imido acentuando a remog&o de bases; ¢) queimada da cobertura vegetal reduzindo o
nivel de matéria orgénica; e d) erosdo acentuada pela remoc¢do da cobertura vegetal e

sobrecarga de cultivo.
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As propriedades edaficas dos Latossolos Amarelos, ¢ que se assemelham aos
Podzélicos Amarelos, foram descritas por varios autores (Anjos, 1985; Jacomine, 1996;
Ribeiro, 1998; Rezende, 2000). Um resumo generalizado destas caracteristicas &
apresentado a seguir, conforme Jacomine (1996): séo solos que apresentam em condi¢des
naturais o carater coeso, geralmente entre 20 e 60 cm, correspondendo normalmente aos
horizontes AB (A3) e/ou BA (Bi); apresentam horizonte A usualmente moderado; a
densidade do solo varia entre 1,30 a 1,60 g/cm3 , enquanto que a porosidade total varia entre
40 a 50%: sdo solos com baixos teores em Oxidos (com valores para Fe;O3; normalmente
menores que 7,0%); o valor T € muito baixo e normalmente inferior a 6,5 cmol/dm® de
argila, descontada a contribuigdo do carbono; séo solos 4cidos a fortemente 4cidos, com pH
em 4gua normalmente com valores compreendidos entre 4,0 e 5,0; em geral, contém
aluminio trocavel e s3o alicos (sat. Al = 50%); a mineralogia das fragdes areia (grossa e
fina) registra predominio quase absoluto do quartzo, com valores entre 95 ¢ 100%:; a
mineralogia da fragdo argila registra predominio da caulinita, com percentagem entre 70 e
90%, sendo que a relagdo molecular ki apresenta valores entre 1,96 ¢ 2,14.

Dentre os solos de tabuleiro, os Latossolos e os Podzdlicos Amarelos sio
praticamente indistinguiveis, segundo Jacomine (1996), nas suas propriedades quimicas e
mineraldgicas. Os Podzélicos Amarelos diferem dos Latossolos Amarelos por
apresentarem as seguintes caracteristicas: gradiente textural mais alto, muitas vezes com
mudanga textural abrupta; a argila dispersa em agua atinge valores mais altos em maiores
profundidades; o carater coeso (horizontes com consisténcia dura ou muito dura quando
seco, ¢ friavel quando umido) se manifesta nos primeiros com maior facilidade, além de
atingir maior profundidade; presenga de fragipan, constatada apenas nos Podzélicos.

Segundo Jacomine (1996), a principal caracteristica diferencial dos Latossolos
Amarelos dos demais latossolos, diz respeito a consisténcia do solo quando seco (sobretudo
do AB, BA e parte superior do Bwl), que ¢ muito dura ou dura, tornando-se friavel quando
o solo estd imido, razédo pela qual esses solos tém sido chamados de coesos. O autor ainda
destaca que dentre os latossolos, os amarelos sdo os que apresentam maior densidade do

solo ¢ menor porosidade total, estas caracteristicas os tornam susceptiveis a erosio,
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diferentemente do que se observa nos latossolos em outras fei¢des geomorfologicas, de
relevo plano a suave-ondulado.

A situacdo geografica em que se encontram, proximos dos principais centros de
consumo do pais (Faixa Costeira) e o relevo plano e suave ondulado destacam-se como
principais fatores responsaveis pelo uso intensivo dos solos de tabuleiro brasileiros.
Segundo Anjos (1999), o ecossistema dos tabuleiros costeiros vem sendo degradado desde
a época do descobrimento do Brasil, com a exploragdo intensiva da Mata Atlantica e a
quase extingdo de sua reserva madeireira, desenvolvendo-se a posterior o cultivo da cana-
de-agucar, do café, cacau e braquidria para pastagem.

UFV (1984), referindo-se ao historico de ocupagdo dos solos de tabuleiro destaca
que apesar destes solos serem dos primeiros a serem ocupados pelos descobridores, estdo
sendo dos ultimos a serem utilizados em atividades agricolas, em muitas regides. No caso
particular da regiio Norte Fluminense este paradoxo ¢ justificado. De acordo com UFV
(1984), onde possivelmente haveria condi¢des de se explorar os tabuleiros, no entanto, até
mais recentemente, os solos foram preteridos, em fungéo da associagéo com solos de maior
riqueza em nutrientes, nas baixadas deltaicas do Paraiba do Sul.

A utilizagio dos solos de tabuleiro para fins agricolas, apesar de caracteristicas
topograficas favoraveis, requer atengéo do produtor no tocante as caracteristicas intrinsecas
do solo e de condigdes de clima local. De acordo com Rezende (2000), a ocupagio dos
solos dos tabuleiros costeiros, semelhantemente ao que aconteceu na maioria das areas
agricolas, ocorreu sem o devido respaldo da pesquisa. A exploragdo dos solos de tabuleiro
com a monocultura da cana-de-agucar, principalmente devido a pratica da queima para
facilitar a operagio de colheita, tem levado a uma aceleragéo do processo de degradaciio
(Silva e Ribeiro, 1997).

Quanto a atencdo que se deve dar ao clima, vale destacar que a alternincia
continuada de periodo seco prolongado com um periodo de chuvas intensas e calor sobre
um solo pouco protegido impJe a estes solos um processo acelerado de erosdo e lixiviagio,
ou seja, acelera o processo de degradag@o destes solos.

Segundo Rezende (2000), uma alternativa para controlar os problemas da coesiio &

o uso de subsoladores, destacando-se 0s seguintes beneficios imediatos: aumento da
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macroporosidade, diminui¢do da resisténcia do solo a penetra¢do, aumento da drenagem
interna, diminui¢éio do encharcamento do solo € do deflivio superficial em dreas planas ou
com declives. O autor argumenta que os beneficios proporcionados pelo uso de
subsoladores, indubitavelmente, favorecem o crescimento e desenvolvimento das plantas e
a atividade microbiana. Para Rezende (2000), € importante associar a pratica da
subsolagem, feita nas linhas de plantio da cultura principal com o plantio de leguminosas
agressivas, cujas raizes sejam capazes de transpor as camadas coesas e que tenham boa
produgio de massa verde para cobrir o solo, e destaca que pesquisas realizadas na Escola de
Agronomia da Universidade Federal da Bahia (EAUFBA) tém demonstrado que as
leguminosas, guandu, feijio caupi e crotalaria juncea revelaram-se rompedoras dos
horizontes coesos, e que por isso foram considerados subsoladores biologicos. Maiores
informagdes sobre estes estudos podem ser encontradas em Carvalho (2000).

Por outro lado, o cultivo, cada vez mais intensivo, provoca diminui¢do da
macroporosidade, afetando o movimento ¢ a retengdo de agua, ar e calor, além de
prejudicar a penetragiio e o desenvolvimento das raizes e acelerar os processos erosivos. No
caso das culturas anuais, particularmente aquelas sob irrigagéo, devido ao uso amitde de
méquinas e implementos agricolas, o cuidado quanto ao manejo dos solos coesos deve ser
ainda maior, pelos riscos constantes de degradag@o da estrutura da camada aravel (Rezende,
2000).

Cintra et al. (1997), ao analisarem 08 efeitos do regime hidrico e da presenca de
camadas coesas em solos de tabuleiros da regido Nordeste do Brasil constataram que estes
fatores, somados a baixa fertilidade natural dos solos, determinam baixa produtividade e/ou
alta relag@o custo / beneficio.

Melo Neto apud Fonseca (1986) observou em Latossolos de textura argilosa, que a
substituigdo da vegetagdo natural primitiva por capoeira, cultura de cana-de-agicar,
eucalipto ou pastagem provocou diminui¢do da porosidade, agua disponivel, teor de argila
e aumento de argila dispersavel em dgua e da densidade do solo, como conseqii€éncia da
deterioragdo da estrutura do solo. Observou ainda, uma diminui¢do do teor de carbono
orginico e nitrogénio total mostrando os efeitos da eliminagdo das fontes de suprimento de

matéria orgénica ¢ aumento da relagdo C/N, indicando uma maior perda de nitrogénio em
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relacio ao carbono. Todas essas alteragbes nas propriedades morfologicas, fisicas e
quimicas influenciam e so indices do grau de degradacdo das terras agricultaveis. Portanto,
sua caracterizacdo adequada ¢ essencial para a elaboragdo de recomendagdes de sistemas de
manejo de produgdo integrados.

Cerri et al. (1996) estudaram solos desenvolvidos a partir de sedimentos Barreiras,
na Amazdnia Central e Leste, € de materiais de rochas cristalinas na regido Sudoeste da
Amazdnia. Os autores avaliaram o contetido médio de carbono e nitrogénio por tipo de solo
na Bacia Amazénica Legal, até 100 cm de profundidade e encontraram, para uma base de
dados de 1.162 perfis de solos, valores de 8,49 20,38 kgm?de Ce 0,71 20,05 kg m>de N
para a classe dos Latossolos Amarelos, uma das classes predominantes nos materiais da
Formagio Barreiras. Os conteudos mais elevados de C e N foram observados para o
Latossolo Roxo, 21,65 a 11,36 kg m?2 e 2,27 a 1,13 kg m™, respectivamente. Quanto a
dinamica do carbono ap6s desmatamento € Uso como pastagem, 0s autores encontraram na
regido de Manaus (AM) uma diminuigdo de 20 a 30% de carbono total nos primeiros anos
apos o desmatamento e queima. Ainda que, em pastagens bem manejadas, apos 20 anos o
carbono total tenha ultrapassado o nivel inicial em 5 a 15%.

Segundo Cerri et al. (1996), a avaliagdo de ganhos e perdas de carbono na
conversio floresta - pastagem na Amazonia, em um periodo de 35 anos, indicou um
incremento de 8,4 a 15,3 kg m” de carbono para a atmosfera devido ao desmatamento,
queima e utilizagdo do solo com pastagens bem manejadas. Em termos de concentragdes de
CO, da atmosfera, a conversio floresta - pastagem contribuiu com 0,9 a 1,9 g m™ durante o
periodo de 35 anos. O impacto da concentragdo de CO, na atmosfera neste sistema tem
pouca importdncia, quando comparado a emissdo de CO, pela queima de combustiveis
fosseis no mundo (um aumento anual de 2,6 g m*).

Na regidio Norte Fluminense (RJ), o cultivo continuo da cana-de-agticar, com
preparo excessivo do solo, elevado trafego de maquinas e queima da palhada previamente a
colheita, parece ser a causa principal da degradacio dos solos de tabuleiro ¢ da redugio da
produtividade da cultura (50 t ha™', na terceira soca), para indices abaixo da média nacional

(70 t ha™).
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Silva e Ribeiro (1997) estudaram os efeitos do cultivo continuo de cana-de-agucar
nas propriedades fisicas e morfologicas de um Latossolo Amarelo coeso de textura argilosa
da regido dos tabuleiros costeiros em Alagoas. Quatro talhdes foram selecionados na Usina
Caeté, no municipio de Sdo Miguel dos Campos (AL); um com vegetagdo nativa (Tn) e os
demais cultivados por periodos de dois (T2), dezoito (T18) e vinte e cinco anos (T25). Os
resultados mostraram que o uso agricola dos solos causou mudangas na morfologia do
horizonte superficial com o desenvolvimento de um horizonte Ap, com transi¢do abrupta
para o horizonte AB subjacente e alteragdo de estrutura. O cultivo continuo diminuiu o
conteido de argila nos horizontes superficiais, com um aumento significativo nos
horizontes sub-superficiais. Apds evidente impacto negativo nas propriedades fisicas com o
primeiro plantio da cana-de-agucar, o manejo adotado promoveu novo equilibrio, com
recuperagdo parcial da porosidade total e sensivel aumento no contetido de dgua disponivel.
Por outro lado, o uso agricola promoveu significativa redugéo na condutividade hidraulica
saturada do horizonte superficial, quando comparado ao solo sob vegetacdo nativa.

A comparaciio de sistemas de produg@o da cana-de-agticar, em solos de tabuleiro
no municipio de Linhares (ES), com e sem 0 uso da queima indicou que a manutengio do
palhico sobre o solo resultou em significativo aumento do teor de matéria orgénica e
conseqiiente melhoria das propriedades fisicas, quimicas e biologicas (Ceddia, 1996:;
Mendonza, 1996; Mendonza et al., 2000; Silva, 2000).

A caracterizagio dos solos € a avaliagdo de suas propriedades edaficas em fungdo
de sua utilizagdio sdo ferramentas essenciais para a elaboragdo de propostas de manejo
sustentavel dos solos, sendo inclusive, fundamental para o desenvolvimento social e
econdmico da regiio Norte Fluminense em especial, pois se constituem do fator ambiental

na produgo agricola mais facilmente controlado pelo homem.

2.4 — Qualidade dos solos e degradag¢io ambiental

A partir da década de 90, a avalia¢io de solos tem sido tratada dentro do enfoque
de qualidade do solo ou saude do solo, ou ainda sustentabilidade do solo. O conceito de

qualidade do solo tem sido sugerido por varios autores (Lal 1991; Granatstein e Bezdicek
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1992; Karlen et al., 1992; Papendick e Parr, 1992; Parr et al., 1992; Sanders, 1992) como
uma boa ferramenta para avaliar em longo prazo, a sustentabilidade de praticas agricolas
nos niveis local, regional e internacional.

Entre as definigdes de qualidade do solo, a seguinte ¢ apresentada pela ‘Soil
Science Society of America’ na edi¢éo de junho de 1995 do ‘Agronomy News’: “qualidade
do solo é a capacidade de um especifico tipo de solo para funcionar, dentro de limites de
ecossistemas naturais ou manejados, para sustentar a produtividade de plantas e animais,
manter ou aumentar a qualidade do ar e da 4gua, e suportar a habitagéo e satide humana”.

Doran e Parkin (1994) conceituaram qualidade do solo, relacionada ao uso da terra
e limites do ecossistema, como a capacidade do solo de sustentar a produtividade biologica,
manter a qualidade ambiental e promover a saude humana, animal e vegetal. Um outro
conceito apresentado por Doran e Parkin apud Doran e Jones (1996) afirma que qualidade
do solo ¢ a sua capacidade de produzir alimentos ¢ fibras e, a0 mesmo tempo, funcionar
como importante interface com o meio ambiente.

Karlen et al. (1997) apresentam um sistema conceitual de avaliagdo no qual a
qualidade do solo é uma caracteristica inerente do solo ou ela é a condigfio de saide do
solo. No primeiro caso, como qualidade inerente do solo ela € governada por processos de
formagio do solo. Assim, cada solo tem uma habilidade natural para funcionar. Estas
caracteristicas inerentes podem ser definidas por um conjunto de valores que reflete o
completo potencial de um solo para realizar uma fungéo especifica. O segundo enfoque
para avaliar qualidade do solo assume que se 0 solo estd funcionando de acordo com seu
completo potencial para um uso especifico da terra (talvez pela adogfio das melhores
praticas de manejo), ele tem excelente qualidade; ao passo que se estd funcionando bem
abaixo de seu potencial ele pode ser considerado como tendo baixa qualidade.

Santana e Bahia Filho (1998) afirmam que a qualidade do solo descreve a
capacidade do solo para exercer fungdes de produgdo bioldgica, qualidade do ambiente e
promover a saude das plantas e dos animais de maneira sustentavel. Os mesmos autores
destacam a importancia da relagdo entre qualidade do solo e sustentabilidade agricola,

afirmando ser a qualidade do solo o vinculo mais importante entre o sistema de produgéo e

a sustentabilidade da agricultura.
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Para o estudo da avaliagdo da qualidade do solo € necessario definir indicadores
de qualidade do solo que, segundo Papendick e Parr (1992), sdo de dificil identifica¢io
pela necessidade de considerar as multiplas fungdes do solo em manter produtividade e
bem estar ambiental, e por integrar atributos fisicos, quimicos e biolégicos que definem
estas fungdes. Contudo, Action e Padbury (1993) conceituaram atributos de qualidade do
solo como propriedades mensuraveis do solo que influenciam na capacidade do solo de
favorecer a produgéio agricola e nas fungdes ambientais do solo.

Doran e Parkin in Doran e Jones (1996) afirmaram que para ser de uso pratico por
produtores, extensionistas, conservacionistas, cientistas e politicos, o conjunto de
indicadores de qualidade e de saide do solo devem ser uteis no contexto de situagdes
ecologicas e socio-econdmicas. Segundo 0s mesmos autores indicadores de qualidade
devem atender aos seguintes critérios:

a) Ter boa correlagdo com processos do ecossistema;

b) Integrar processos ¢ propriedades fisicas, quimicas e biologicas e ser
categorizado como informagéio bésica, necessaria para estimar fungdes ou propriedades do
solo de dificil medig@o direta;

¢) Ser de facil uso sob condigdes de campo e igualmente acessivel para produtores
e especialistas, relativamente a outros paraimetros;

d) Ser sensivel a variacdes do clima e manejo. Os indicadores devem ser sensiveis
o suficiente para refletir a influéncia do manejo e clima em mudangas a longo prazo na
qualidade do solo, mas ndo ser tio sensivel para ser influenciado a curto prazo; e

e) Ser componente de bases de dados de solos existentes, quando possivel.

Larson e Pierce (1994) apresentam um método de avaliagio da qualidade do solo
no qual a mudanca de estado, em um determinado sistema de manejo, € usada como uma
medida de sustentabilidade. Os autores sugerem um minimo de pardmetros, temporalmente
variaveis, que devem ser usados para monitorar mudangas na qualidade do solo.

Larson e Pierce (1994) propuseram cinco atributos de qualidade do solo e sugerem
que a combinagdo de propriedades fisicas, quimicas e biologicas em um solo possibilita que

ele realize trés fungdes: 1- prover um meio para o crescimento das plantas; 2- regular e
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distribuir o fluxo de agua através do ambiente; e 3- servir como um tampdo ambiental.
Estes autores avaliam como solos eficientes quanto a qualidade aqueles que:

a) Recebem, retém e liberam nutrientes e outros constituintes quimicos;

b) Recebem, retém e liberam agua para as plantas, lengol freatico e rios;

¢) Promovem e sustentam o crescimento de raizes;

d) Mantém apropriados ambientes bi6tico; e

e) Respondem ao manejo e resistem a degradagdo.

Varios atributos do solo tém sido sugeridos para medi¢do de mudangas devidas a
degradacdio da qualidade do solo, em escala temporal e espacial. Arshad e Coen (1992)
indicam, de forma generalizada, a profundidade do solo e o contetido de matéria organica
como propriedades do solo freqlientemente afetadas pelos processos de degradagio.

Condicdes fisicas, como espago poroso preenchido por dgua, que influenciam a
atividade biolégica, tém sido identificadas como importantes indicadores de qualidade do
solo. Embora o espago poroso e outros indicadores biologicos sejam, temporalmente e
talvez espacialmente, mais dependentes do que outros indicadores fisicos tais como
densidade do solo ou indicadores quimicos como CTC, eles podem apresentar respostas
rapidas a variagdes nas praticas de manejo de solo e culturas (Linn e Doran, 1984; Doran et
al., 1990).

Outras propriedades fisicas sdo a distribui¢do de tamanho e da estabilidade de
agregados do solo, sugeridas por Arshad e Coen (1992) como indicadores para avaliar os
efeitos de praticas de manejo do solo ¢ de cultura na qualidade do solo. Estas propriedades
sdo importantes pela sua relagio com a resisténcia do solo a erosdo (Luk, 1979 apud
Guerra, 1995). A dispersio da fragdo argila em 4gua tem sido também relatada como
indicador para efeitos de erosdo e escoamento superficial na qualidade dos solos (Miller e
Baharuddin, 1986; Stern et al., 1991).

As propriedades quimicas também sdo importantes na avaliagio da qualidade do
solo. O conteudo de carbono organico tem sido sugerido como indicador de qualidade do
solo, entre outras razdes, porque a diminui¢dio deste componente pode estar diretamente
relacionada a redugfio da estabilidade de micro e macroagregados (Tisdall e Oades, 1982;
Churchman ¢ Tate, 1987; Pojasok e Kay, 1990). O aumento nas concentracdes de
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nutrientes, matéria organica e fons hidrogénio (diminui¢do do pH) na superficie do solo, e a
significante estratificagdo de fosforo e potassio tém sido relatados por varios pesquisadores
como propriedades associadas a modifica¢gdes na qualidade das terras (Erbach, 1982;
Blevins et al., 1983).

Toda mudanga ou destituicdo de um grau qualquer do solo que diminua a
qualidade de seu ecossistema pode ser entendida como degradag@o. Sendo assim, 0 manejo
pode acarretar a degradagdo do solo quando feito de forma inadequada, ou seja, quando
existem estudos e recomendagdes técnicas de uso racional do solo, entretanto, estas ndo séo
seguidas e, neste particular, existem muitos casos. A outra possibilidade do manejo
acarretar a degradacdo do solo € quando ndo existem informag¢des adequadas sobre as
peculiaridades de cada solo em seu ambiente natural e de seu comportamento quando

implantados sistemas de produgdo agricola.



3 _ MATERIAL E METODOS

3.1 — Caracterizaciio dos solos de tabuleiro da regido Norte Fluminense

A primeira etapa do estudo consistiu da caracterizagdo dos solos de tabuleiro da
regiio Norte Fluminense (RJ), que foi feita através do agrupamento de propriedades de
solos das classes dos LATOSSOLOS AMARELOS (LA) e ARGISSOLOS AMARELOS
(PA), representados em histogramas contendo os atributos diagndsticos principais dos
horizontes diagndsticos superficiais (horizonte A) e subsuperficiais (horizonte B). Para tal
foram utilizados 100 (cem) perfis de solos com anilises completas e/ou parciais, com
granulometria, pertencentes as classes dos Latossolos e Podzdlicos relacionados aos
sedimentos do Grupo Barreiras, solos de tabuleiro, identificados pela revisdo bibliografica
referente ao levantamento semidetalhado de solos do IAA/Sondotécnica (1983).

Todos os cem perfis foram reclassificados até o 2° nivel categérico (subordens),
segundo o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (EMBRAPA, 1999). Apos a
reclassificagdo dos perfis procedeu-se a tabulagdo dos dados referentes as suas propriedades
diagnosticas principais, sendo confeccionados histogramas de freqii€ncia para cada classe

de solo. Dos resultados obtidos definiram-se os individuos modais das classes LA e PA.
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3.2 — Avaliac¢io de propriedades edaficas em solos de tabuleiro da regiao Norte

Fluminense

Esta segunda fase do projeto consistiu da avaliagdo de propriedades quimicas e
fisicas de solos tipicos das classes LA e PA na regido Norte Fluminense, sob distintas
coberturas vegetais (mata, pasto e cana-de-agiicar) e tempo de cultivo (4reas de cana),
sendo realizada em duas etapas. As areas de mata utilizadas neste estudo, além de
constitufrem-se como unidade de estudo, foram consideradas como areas testemunhas para
o diagnostico das alteragdes nas propriedades edaficas.

Na primeira etapa, foram avaliados dados de Peixoto e Manhées (1986, dados ndo
publicados), que consistem de amostras de terra coletadas em intervalos de 20cm até a
profundidade de 1m, em é4reas sob diferentes tipos de cobertura vegetal: mata (M), pasto (P)
e cana-de-agticar (C), tendo a cana-de-agucar seis diferentes tempos de cultivo: < 5 anos
(C<5), 5-10 anos (C10), 10-15 anos (C15), 15-20 anos (C20), 20-30 anos (C30), ¢ > 30
anos (C>30). Para cada tipo de cobertura vegetal e tempo de cultivo (cana) foram feitas
quatro repeticdes em diferentes localidades, totalizando trinta e duas areas. Para este
estudo, foram utilizados os resultados analiticos referentes as profundidades de 0-20 e
20-40 cm, sendo examinadas as seguintes propriedades do solo: teor de carbono orgéanico,
pH em 4gua, contetdo de fosforo disponivel, Valor V% (calculado) e densidade do solo. O
principal objetivo desta primeira etapa foi avaliar variacdes em propriedades edaficas dos
solos de tabuleiro em areas piloto (propriedades agricolas) na regido Norte Fluminense,
representativas  dos diversos tipos de cobertura vegetal, para posterior investigacio
detalhada no campo, que corresponde a segunda etapa da segunda fase do projeto.

A segunda etapa consistiu da selecdo de sete dreas circunvizinhas, representativas
dos solos de tabuleiro da regidio Norte Fluminense, onde foram abertas trincheiras para
descrigiio e caracterizagdio de perfis e feita amostragem de terra para avaliar variagdes em
propriedades edaficas de solos LA e PA, em funcdo do tipo de cobertura vegetal (floresta
secundéria, pastagem e cana-de-agucar). O objetivo desta etapa foi avaliar variagdes em
propriedades edaficas dos solos de tabuleiro sob diferentes coberturas vegetais em 4reas

circunvizinhas. Maiores detalhes sobre esta segunda etapa de estudo sio relatados a seguir.
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3.3 — Selecio das areas para descricio de perfis e avalia¢io de propriedades edificas

A selecdo das éreas foi feita com base em fotos aéreas (1:15000) e mapas de solos
(1:10000 e 1:25000) referentes ao ‘Projeto de irrigagdo e drenagem da cana-de-aglicar na
Regido Norte Fluminense’ (IAA/Sondotécnica, 1983). Foram selecionadas dreas de LA e
PA sob trés coberturas vegetais distintas: remanescente de floresta secundaria (mata),
pastagem e cana-de-agtcar. Em cada area foi aberta uma trincheira para caracterizagdo do
perfil de solo, bem como, coletadas amostras de terra para fins de avaliagdo da fertilidade
do solo nas profundidades de 0 2 20 € 20 a 40 cm, nos locais de observagdo dos perfis P1 a
P6. A area de mata do perfil P7 (LA) foi incluida por apresentar um melhor estado de
regeneragdo / preservagdo da floresta secundaria.

Estas areas foram identificadas segundo o tipo de amostragem, em amostras para
caracterizagcdo do perfil (P) e amostras para fins de fertilidade (F), conforme representado
no Quadro 1. No referido quadro é importante observar que os locais de amostragem de LA
sdo identificados por nimeros impares (P1 € F1, P3 ¢ I3, P5 e F5) e os de PA por niimeros

pares (P2 e F2, P4 e F4, P6 e F6).

Quadro 1 - Identificacdo das 4reas estudadas (diferentes coberturas vegetais e classe de

solos) em fungfo do tipo de amostragem.

Areas estudadas

Tipo de amostragem Floresta Pastagem Cana-de-agticar
LA PA LA PA LA PA
Amost
ostras para fins de P1 P2 P3 P4 P5 P6
caracterizagio do perfil (P)
t
Amostras para fins de Fl 2 F3 F4 F5 F6
fertilidade (F)

As éreas estudadas (Figura 4) estdo localizadas nas Fazendas, Bela Vista e Limdio
Doce, no Municipio de Campos dos Goytacazes-RJ. As dreas selecionadas,

georeferenciadas (Anexo II), estdo circunscritas entre as coordenadas 21°35.163° e
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21°36,507" de latitude sul e 41°16,520” e 41°17,110” de longitude oeste de Greenwich. O
acesso pode ser feito pela rodovia BR-101 no sentido Travessdo de Campos - Sdo Francisco
de Paula. No sentido a Sdo Francisco de Paula atravessar a linha de trem e seguir pela
estrada RJ-224 por aproximadamente 4 km, entrar a direita em estrada vicinal (1.500 m)

proximo a floresta secundaria remanescente.

AREA-
SELECTONADA

= 7613000 m

’ o ~ 7613000 m
1 1 = 21°35°00
263000 m 264000 m
41°17°28”

(a)

Figura 4 — Representacio da area de estudo de perfis e propriedades edaficas. Imagens
extraidas de IAA/Sondotécnica (1983). Na primeira imagem (a) ¢ representado em
vermelho o local aproximado de estudo, visualizado na fotografia aérea (1:15000) (b).
Na imagem (c) o mapa planialtimétrico (1:10000) equivalente a fotografia aérea (b),

com os locais dos perfis em azul.
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A descricdo dos perfis e coleta das amostras foi realizada conforme as normas do
Manual de Descrigdo e Coleta de Solo no Campo (Lemos e Santos, 1996). Para a avaliagio
das propriedades fisicas e quimicas foram feitas amostragens de terra com auxilio de um
trado holandés nas profundidades de 0-20 e 20-40 cm em area homogénea de
aproximadamente um hectare, para cada tipo de solo e cobertura vegetal. Para cada area

foram coletadas trés amostras compostas, formadas a partir de cinco amostras simples.

3.4 — Métodos de anilises de laboratorio
3.4.1 — Preparo das amostras

O preparo das amostras, bem cOmo as analises fisicas e quimicas de caracterizagiio
dos perfis e de tradagens foram feitos de acordo com os métodos analiticos recomendados
pela EMBRAPA (1997).

As amostras de terra coletadas foram secadas ao ar, destorroadas e passadas em
peneira com malha de 2,0 mm, para obtengdo de terra fina seca ao ar (TFSA), e procedidas
as determinagdes fisicas, quimicas ¢ mineralogicas mencionadas a seguir. Para determinar a

densidade do solo foram coletadas amostras indeformadas com auxilio do anel de Kopecky.

3.4.2 — Analises fisicas
Composigiio granulométrica da terra fina

As amostras de terra foram dispersadas com NaOH 1 mol I'' e agitadas, em baixa
rotagéo, por 16 horas, conforme modificagdo proposta por Rezende (1979). O teor de argila
total foi determinado na suspensdo, pelo método da pipeta (Day, 1965). As fragdes areia

grossa e areia fina foram separadas por tamisagdo, em peneiras de malhas 0,2 e 0,053 mm,

respectivamente. O silte foi obtido por diferenca.
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Argila dispersa em 4agua (argila natural)

O método é semelhante ao da argila total, utilizando-se agua destilada como

dispersante.

Grau de floculacdo (GF)

Calculado conforme a formula:

GF(%) = [(argila total (%) - argila dispersa em agua (%)) / argila total (%)] x 100

Relacdo Silte / Argila

Calculado conforme a formula:

Relagdo silte / argila = Silte (¢/kg) / Argila (g/kg)

Densidade do solo (Ds)

Determinada pelo método do anel volumétrico (Kopecky), expressa em kg/dm’.

Densidade das particulas (Dp)

Determinada pelo método do baldo volumétrico, expressa em kg/dm3 .

Porosidade total (PT)

Calculada com o uso da formula: PT(%) = (1- Ds/Dp) x 100
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3.4.3 — Analises Quimicas
pH em 4gua e em KCI 1 mol L

Determinado potenciométricamente na suspensdo solo-liquido de 1:2,5, com

tempo de contato ndo inferior a uma hora e agitagdo da suspensio antes da leitura.

Calcio e Magnésio trocaveis

Estes elementos quimicos foram extraidos com solugéo de KCI 1mol L' (1:10) e
determinados por complexometria, em presenca do coquetel tampdo. O Ca™ foi
determinado em presenca de KOH a 10% e titulado com EDTA 0,0125 mol L'; 0 Mg foi

) 2 2
obtido por diferenga entre a soma de Ca" +Mg+ e o teor de Ca*™.

Potissio e Sédio trocaveis
Extraidos com solugdo de HCI 0,05 mol L' e HpS04 0,0125 mol L™ na proporgao

solo-solugdo 1:10 e determinados por fotometria de chama.

Aluminio trocavel (Al+3)

Extraido com solucdo de KCI 0,5 mol L' na propor¢iio de 1:10 e determinado

pela titulagiio da acidez com NaOH 0,025 mol L.

Acidez extraivel (H+ + A]+3) e Hid rogénio extraivel (H+)

Extraida com solugdo de acetato de calcio 1 mol L', ajustada a pH 7.0 na
propor¢do de 1:15 e determinada por titulagdo com NaOH 0,025 mol L. O H' foi obtido

por diferenca entre o valor de acidez extraivel e o teor de NI
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Valor S, Te V%

Calculados pelas seguintes relagoes:
- Soma de bases trocaveis (Valor S) = soma dos teores de calcio, magnésio,

potassio e sodio trocaveis.

_Valor T = Valor S + Valor H; sendo o Valor H= (H" + AI")

- Porcentagem de saturagdo por bases (Valor V%) = (Valor S / Valor T) x 100

Porcentagem de satura¢io por aluminio (Valor m)

Calculada pela expressdo: 100 x [Al+3/ (Valor S + A}”)].

Carbono organico

Determinado pela oxidag@o da matéria organica pelo dicromato de potassio 0,2

mol L' em meio sulfiirico e titulagdo pelo sulfato ferroso amoniacal 0,1 mol L.

Fosforo assimilavel

Extraido com solucdo de HCI 0,05 mol L™ ¢ H,S0, 0,0125 mol L' e determinado
por colorimetria apos a redugdo do complexo fosfomolibidico com 4cido ascérbico, em

presenga de sal de bismuto.

Ataque sulfiirico

Utilizado para a determinagdo de Si, Al, Fe e Ti, expressos na forma molecular
Si0,, ALOs, Fe,0; e TiO,, respectivamente. O material terra fina foi tratado com H,SO,
(d = 1,84; 1:1) sob refluxo, com fervura durante meia hora, seguido de resfriamento,
diluigdo e filtragdo. A silica sendo determinada no residuo, por colorimetria, enquanto

ferro, aluminio, titAnio e manganés no filtrado, por espectrometria de absor¢io atdmica
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Relacdes moleculares ki, kr ¢ ALFE na terra fina

Calculadas pelas expressoes:

ki = SiO, x 1,7/ ALOs

kr = SiO, x 1,7/ [ALO;+ (Fe;03x 0,64)]
ALFE = ALO3 x 1,57 / Fe;03

3.4.4 — An4lises mineralégicas das fracdes areia fina e areia grossa

Caracterizada pela identificagdo e determinagdo  semi-quantitativa  dos
componentes minerais das fragdes areia fina e areia grossa. A identificagdo dos minerais foi
feita por métodos 6ticos, segundo Winchell ¢ Winchell (1959). A determinagio foi semi-
quantitativa, sendo os resultados expressos em percentuais estimados a partir da contagem

das espécies minerais.

3.5 — Classificagio dos solos

A classificagio dos solos foi feita de acordo com o Sistema Brasileiro de

Classificago de Solos (EMBRAPA, 1999).

3.6 — Delineamento experimental e analises estatisticas

Para os estudos de caracterizagdo dos individuos modais (primeira fase do projeto)
e de avaliagio de propriedades edaficas (primeira etapa da segunda fase do projeto) foram
utilizadas andlises descritivas para comparagdo simples de alguns resultados em tabelas,
histogramas e graficos. Para o estudo das alteragdes de propriedades edaficas (segunda
etapa da segunda fase do projeto) foram feitas andlises estatisticas dos dados considerando

o delineamento inteiramente casualizado, caracterizado em esquema fatorial 3 x 2. tendo
-

como fatores a cobertura vegetal (M, P e C) e o tipo de solo (LA e PA), respectivamente
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totalizando seis unidades amostrais para cada profundidade do solo (0 a 20 e 20 a 40 cm).
As repeti¢des foram em nimero de trés.

Os resultados das propriedades quimicas e fisicas do solo, para cada profundidade,
foram submetidos & analise de varidncia com aplicagéo do teste F e ao teste de normalidade
(Teste de Lilliefors), sendo os valores médios comparados entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade. Estes testes e analise foram realizados com auxilio dos ‘softwares’
SAEG-5.0 (Sistema de Andlises Estatisticas e Genéticas — Universidade Federal de Vigosa)
e ESTAT-1.0 (Sistema para Analises Estatistica — Universidade Estadual Paulista, FCAV,
Campos de Jaboticabal). A avaliagdo da homogeneidade das varidncias foi realizada pelo

teste de ‘Levene’, conforme Vieira (1999). Utilizou-se também de andlises descritivas para

comparagio simples de alguns resultados em tabelas, quadros e graficos.



4 — RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 — Caracterizacio dos solos de tabuleiro da regido Norte Fluminense

Dos cem perfis avaliados, 67% foram classificados como Podzdlicos (61
Podzélicos Amarelos e 6 Podzolicos Vermelho-Amarelos) e 33% classificados como
Latossolos (32 Latossolos Amarelos e 1 Latossolo Vermelho-Amarelo). Segundo
IAA/Sondotécnica (1983), no Jevantamento de solos estes solos foram classificados com
base nos critérios da 2° aproximagdo do Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos,
EMBRAPA (1981).

Estes perfis foram reclassificados até o 2° nivel categérico (subordem), tendo
como base o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (EMBRAPA, 1999). Como
resultado desta etapa 58% dos perfis avaliados foram enquadrados na classe dos
LATOSSOLOS AMARELOS (LA), 1% na classe dos LATOSSOLOS VERMELHO-
AMARELOS (LVA) e 41% na classe dos ARGISSOLOS AMARELOS (PA). As
principais modificagdes ocorridas sao relacionadas a seguir:

- Dos 61 perfis classificados como Podzolicos Amarelos, 21 perfis (41%) foram
reclassificados como LATOSSOLO AMARELO;

- Dos 6 perfis classificados como Podzolicos Vermelho-Amarelos, 3 perfis (50%)
foram reclassificados como LATOSSOLO AMARELO e 3 perfis (50%) como
ARGISSOLO AMARELO;
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- Dos 32 perfis classificados como Latossolo Amarelo, 3 perfis (9%) mudaram de
classe, sendo dois destes reclassificados como ARGISSOLO AMARELO e um como
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO;

- O tnico perfil classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo foi reclassificado
como LATOSSOLO AMARELO.

Os modais de LA e PA, caracterizados pelas propriedades diagnosticas principais
representativas dos horizontes diagnodsticos (A e B, primeiros horizontes), sdo apresentados
na forma de histogramas (figuras), bem como através de um quadro resumo (Apéndice I).
Para cada atributo nos LA o numero de observagdes, para a grande maioria das

propriedades do solo avaliadas, foi igual a 59 (n = 59), enquanto que para PA o nimero de

observacgdes foi igual a 41 (n = 41).

4.1.1 — Individuos modais na classe dos LATOSSOLOS AMARELOS

A principal forma de uso (cobertura vegetal) dos solos de tabuleiro da regio Norte
Fluminense, no momento da descrigdo dos perfis, era o cultivo da cana-de-agucar, e em
menor proporgdo areas de pastagem (Figura 5). No entanto, com base no IBGE (1996) e
CIDE (2000), foi constatado que cerca de 60% dos solos de tabuleiro na referida regido,
nos dias atuais, estdo sendo ocupados pelas pastagens. Esta modificagdo ¢ um reflexo da
crise econdmica que vem se alastrando na agro-industria aglcareira desta regido desde a

década de 80, conforme destaca Morgado & Vieira (1999).

100
o | =59
* 80 !
<
S 60 .
S 40 2
8
& 20 7 3
0 =
Cana-de-agicar  Pastagem Qutros

Figura 5 — Caracterizagéo do tipo de uso (cobertura vegetal) em LA.
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Em relagdo aos aspectos da paisagem, foi observado que a maioria dos perfis de
LA situam-se entre o terco superior ¢ médio de encosta (Figura 6). Estas mesmas
constatacdes também foram observadas nos perfis modais dos ARGISSOLOS
AMARELOS, indicando que as classes LA e PA da regido Norte Fluminense podem
ocorrer, indistintamente, no tergo médio ou superior da paisagem. Estes resultados
divergem do que foi observado por UFV (1984) para os solos de tabuleiro costeiros do
Baixo Rio Doce (MG) e da regido Norte do Espirito Santo. De acordo com UFV (1984), os
Latossolos estdo nas paisagens mais recortadas com declives perceptiveis, ainda que muito
suaves, enquanto os Podzolicos formam as partes menos dissecadas da paisagem geral,

sugerindo que nestas areas a formagdo de um Latossolo pode ocorrer a partir de um

Podzélico por decapitagio do horizonte A.

100 -

—~ 80 - n=>59

S i

3 60

2 |

340

g

£ 20 s 12 41 42
" Parte Tergo Tergo Tergo
baixa inferior médio superior

Figura 6 — Posi¢do da encosta da classe LA.

A classe de relevo local suave ondulado foi a de maior predominancia (Figura 7).
Quanto 4 classe de drenagem, a maior ocorréncia foi da classe bem drenado (Figura 8). A
existéncia de solos (LA) mal e imperfeitamente drenados (Figura 8) esta relacionada com a
situagdio do perfil na paisagem, ou seja, solos que podem ser encontrados na parte baixa ou

terco inferior da paisagem, sendo considerados como uma variagdo para a classe dos

PLINTOSSOLOS.
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Figura 7 — Caracterizagio da classe de relevo local em LA.
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Figura 8 — Caracterizagéo da classe de drenagem dos LA.

A seqiiéncia de horizonte Ap-BA-Bw foi a mais usual (Figura 9), sendo que a

maioria dos perfis apresentaram horizontes de transicdo (AB e/ou BA). Os perfis de solo

que apresentaram a seqiiénc

podem ser considerados como uma variagao para

ia de horizontes Ap-BA-C e A-Bwl1-C (Figura 9) também
a classe dos PLINTOSSOLOS.

100
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BA
Bwl

Bwl Bwl C
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Figura 9 — Caracterizagdo da seqiiéncia de horizontes em LA.
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Quanto as propriedades morfologicas, a grande maioria dos horizontes superficiais

(horizontes A ¢ AB) apresenta espessura maior que 20 cm (Figura 10), apesar do uso
intenso dos solos. A textura franco-argiloarenosa (textura média) foi a de maior expressdo

no horizonte diagnéstico A, enquanto que no horizonte diagndstico B foi verificado que as

classes franco-argiloarenosa (textura média) e argiloarenosa (textura argilosa) foram as de

maior ocorréncia (Figura 11). Para estas duas propriedades pode-se observar pela

distribui¢do dos dados que elas podem vir a ser utilizadas nos niveis hierarquicos inferiores

(séries), tanto em LA quanto em PA. Para a propriedade espessura dos horizontes

superficiais poder-se-ia utilizar os limites de < 20 cm, de 20 a 40 cm e > 40 cm, como

indicadores de pequena, média € grande espessura, respectivamente, conforme apresentado

na Figura 10.

100 pequena . n=59

) . espessura |

5 80 E média |

S 60 | 1 espessura | grande
5 ' : espessura
; I

g 1 .

g 2073 o2 3003

i | —eey——7—

g +— ;
<12 12-19 19-26 26-33 33-40 40-47 47-54 >54

Espessura (cm)

Figura 10 — Caracterizagdo da espessura dos horizontes superficiais (horizontes A e AB)

em LA. As linhas tracejadas representam  OS limites de espessura sugeridos como

propriedade diferencial ao nivel hierarquico de série.
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Figura 11 — Caracteriza¢do da classe textural dos horizontes diagndsticos A e B em LA. As

linhas tracejadas representam O0S limites de textura sugeridos como propriedade

diferencial ao nivel hierdrquico de série.

Quanto a cor do horizonte diagnostico A, o matiz 10YR foi o de maior ocorréncia,

com valor variando entre 3 e 4 (Figura 12), principalmente, e predominio do croma 2
(Figura 13). Para o horizonte diagnostico B também se verifica maior expressdo do matiz

10YR, o valor 5 é o de maior ocorréncia (Figura 14), enquanto o croma variou entre 6 € 4,

principalmente (Figura 15).
De acordo com o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (EMBRAPA,

1999), pertencem a classe dos LA € PA os solos que apresentam matiz mais amarelo que

5YR na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA). Porém o matiz
7.5YR é um matiz de transi¢do entre 0 5YR (cores vermelho-amarelas) e o 10YR (cores

amarelas), e visualmente aproxima-se mais do vermelho que do amarelo (Figura 16). O

predominio do matiz 10YR ocorreu tanto nos modais LA quanto nos modais PA, indicando

que a grande maioria dos solos de tabuleiro da regido Norte Fluminense possuem cores

amareladas. Estas observagdes sugerem que do ponto de vista dos critérios de identificagéo

das classes LA e PA no 2° nivel categdrico, 0 matiz 7,5YR e ndo o matiz 5YR € o que

melhor expressa o limite diferencial entre 0S solos amarelos e os vermelho-amarelos.
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Figura 12 — Caracterizagiio do matiz € do valor do horizonte diagndstico A em LA.
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Figura 13 — Caracterizagdo do croma do horizonte diagnostico A em LA.
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Figura 14 — Caracterizacio do matiz e do valor do horizonte B em LA,
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Figura 15 — Caracterizag¢do do croma da cor do horizonte diagnostico B em LA.
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T
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Figura 16 — Representagdo de paginas da carta de cores de Munsell utilizadas para a

determinagdo das cores presentes nos horizontes dos solos estudados. A seta em

vermelho indica a cor que ocorreu com maior freqiiéncia no horizonte B.

Em relagdo as propriedades quimicas (Apéndice I), foi constatado que o horizonte

diagnostico A possui maior Valor T quando comparado ao horizonte diagnéstico B, embora

(< 7e< 4,5 cmol, kg'1 de TFSA, horizontes
al7.

sejam valores considerados baixos

diagnosticos A e B, respectivamente), Figur
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Figura 17 — Variagio do Valor T dos horizontes diagnosticos A e B em LA.

Quanto a CTC da argila do horizonte diagnéstico B, determinada sem a correcdo
para carbono, foi constatado o predominio de valores variando entre 6,2 e 18,6 cmol. kg™
de argila (Figura 18). Segundo EMBRAPA (1999), valores de CTC (sem corregdo para
) de 17 e 27 cmol kg de argila correspondem, respectivamente, ao limite superior

carbono

da atividade da argila para B latossolico e limite entre baixa e alta atividade de argila.

De posse destas informagdes € dos resultados obtidos para os modais LA foram

criadas classes de CTC da argila com objetivo de avaliar a possibilidade de se incluir esta

propriedade como caracteristica diferencial nos niveis hierdrquicos inferiores (familia e

série) das classes LA ¢ PA, haja vista a importancia desta propriedade, ja que estes solos

possuem baixa fertilidade natural. Foram estabelecidas as seguintes classes de CTC (sem

corregio para carbono): classe média para valores de CTC da argila (sem corregfio para
carbono) > 17 cmol. kg de argila, class
s < 10 cmol; kg de argila, conforme ilustrado na

e baixa para valores entre 10 e 17 cmol, kg™ de

argila, e classe muito baixa para valore
Figura 18. A distribuigdo da CTC da argila permite sugerir a criagdo das classes de

atividade da argila média (Tm), baixa (Tb) e muito baixa (Tmb) nos niveis hierdrquicos de
familia e série nas ordens dos LATOSSOLOS AMARELOS e ARGISSOLOS

AMARELOS.




LA — horizonte B

100
g 80 | n=359
§ 60 ' muito baixa I: baixa E média
= 40 : l
E 20 2 2 g |27 [ 2 [20] 2 7
)

3.1 31- 62- 93- 124- 155- 186- >217
62 93 124 155 186 217

CTC da argila (cmol_kg")

Figura 18 — Variagdo da CTC da argila (sem corre¢do para carbono) do horizonte
diagnostico B em LA. As linhas tracejadas representam os limites de classe de CTC da

argila (sem corregdo para carbono) sugeridos como critério de classificagdo destes solos

nos niveis hierarquicos familia e série.

Quanto a soma de bases (valor S), a grande maioria dos solos apresentou valores

< 2.5 cmole kg de TFSA em ambos os horizontes diagnosticos (Figura 19). Tal resultado

demonstra que, devido ao uso, € em especial ao tipo de manejo adotado para a cultura da

cana-de-agticar na maioria das areas da regido Norte Fluminense, com baixa aplicagdo de

insumos e a colheita sendo feita com queima da palhada, ndo foram verificados aumentos

nos niveis de soma de bases na camada superficial do solo. Isto explica, em parte, os baixos

rendimentos da cultura, inferiores a 50 t por ha (média de cinco cortes). Nas areas onde sfio
feitas praticas de calagem, adubagdo mineral (N-P-K) e orgéanica (esterco de curral), e
irrigacdo, a produtividade pode alcangar valores de até 120 t por ha, embora na maioria das
vezes os altos investimentos com insumos ¢ irrigagdo ndo sejam compensatrios para os

produtores.

Tanto a saturagdo por bases (valor V%) quanto a saturagdo por aluminio (Al %)

3 1 D 1 el r 03
apresentaram predominio de valores inferiores a 50% em ambos os horizontes diagndsticos

(Figuras 20 e 21, respectivamente). Com base nos critérios estabelecidos pela EMBRAPA

(1999) sobre o carater Eutrofico € Distrofico, relacionados aos horizontes ‘B’ diagnésticos,

cerca de 46% dos solos avaliados foram classificados como Distroficos e 22% como

Eutréficos, sendo que 32% destes apresentaram saturagdo por aluminio maior que 50%. A
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saturagdo por bases no horizonte A indica que cerca de 30% dos LA tém carater

epieutrofico.
Estes resultados reforcam o argumento de que o Valor V% e a saturagdo por Al

sdo atributos importantes que podem ser utilizados na diferenciagdo taxondémica dos LA e
PA a nivel de Grande grupo, o que ja vem sendo feito pelo Sistema Brasileiro de
Classificacio de Solos. Da mesma forma que os caracteres eutrofico e distrofico, a

satura¢do por aluminio também poderia distinguir os individuos que apresentassem valores

de saturagdo maiores que 50% (Figura 21) na maioria dos horizontes diagndsticos

subsuperficiais, indicando caréter dlico, no nivel de Familia.

As variacdes do grau de saturagdo por bases verificadas no horizonte A diagndstico,

ratificam a importdncia do uso desta propriedade como atributo diferencial entre as classes

LA e PA no 5° nivel categorico (Figura 20), conforme sugerido pelo Sistema Brasileiro de

Classificagdo de Solos (EMBRAPA, 1999).
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Figura 19 - Distribuicdo da soma de bases dos horizontes diagnosticos A ¢ B em LA. A

, -1
linha tracejada representa o limite de 2,5 cmol. kg™ de TFSA.
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da saturagdo por aluminio dos horizontes diagndsticos A e B em LA.
A linha tracejada representa O limite de saturagdo por aluminio de 50%.

Apesar do predominio de valores de pH em dgua na classe acida (pH de 4,3 a 5,3) a
5.4 a 6,5) (EMBRAPA, 1999) no horizonte diagnéstico A e

(Figura 22), os teores de aluminio trocsvel (Al+3)
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encontraram-se na classe genérica baixa (Freire & Almeida, 1988 e Tome, 1997), com

teores de Al'> < 0,6 cmol dm® em ambos os horizontes diagnosticos (Figura 23). Através
das Figuras 21 e 23 observa-se que grande parte dos solos ndo possui caréter epidlico,

saturagio por aluminio > 50%, associada a um teor de aluminio extraivel > 0,5 cmolc/kg de

TFSA no horizonte diagnostico superficial (EMBRAPA, 1999).

Este é um comportamento distinto do observado para a maioria dos

LATOSSOLOS AMARELOS brasileiros, no entanto, com base nos resultados obtidos para

os perfis modais das classes LA e PA pode-se afirmar que se trata de uma caracteristica

comum para os solos de tabuleiro da regido Norte Fluminense.

Ao avaliar os perfis descritos na IV Reunido de Correlagdo e Classificagdo (IV

RCC) (EMBRAPA, 1995), cujo roteiro de estudos abrange
iro, Espirito Santo € Bahia, foi observado que a grande maioria dos solos

u areas de tabuleiro dos estados

do Rio de Jane
(LA e PA) apresent
outros trabalhos tem le
alicos. Grande parte dos L
1981) e Polo Tapajos (EMBRAP

ou o carater alico no terceiro nivel categdrico. Tal observagéo, aliada a
vado a generalizagdo de que a maioria dos solos de tabuleiro sdo
atossolos Amarelos localizados no Pdlo Altamira (EMBRAPA,
A, 1983), Estado do Par4, apresentam carater dlico, sendo

que os valores de aluminio trocavel e pH em 4gua variam, para a maioria dos solos, entre 1
e 3 cmol kg'] e 4,0 ¢ 50 unidades, respectivamente. Jacomine (1996) ao estudar as
caracteristicas quimicas da classe dos Latossolos Amarelos descreve-os como solos acidos
a fortemente acidos, com pH em agua normalmente com valores compreendidos entre 4,0 e
5,0, e que em geral, contém aluminio trocavel que muitas vezes aumenta do horizonte A
para o Bw e apresentam carater alico, ou seja, com satura¢do por aluminio igual ou maior

que 50%.

Os perfis avaliados neste trabalho apresentaram valores de pH em 4gua, teor de

aluminio trocavel e saturagdo por aluminio em niveis considerados baixos (Apéndice IT),

sendo que este MesMO comportamento também foi observado em alguns solos de tabuleiros

costeiros localizados no litoral brasileiro, conforme trabalhos de Fonseca (1986), Souza

(1996), Ribeiro (1998) e Rezende (2000). Uma possivel explicagdo para estas diferengas

ocorridas a nivel regional se deve ao fator clima atuando sobre a mineralogia do solo. Nas

areas de maior precipitaq:ﬁo pluviométrica a destruigdo da caulinita, pelo processo de
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hidrolise, pode estar ocorrendo de maneira mais intensa, favorecendo a destruicdo desta

com conseqiiente liberagdo do aluminio. Nas areas de menor precipitagdo pluviométrica a

caulinita pode estar sendo preservada, diminuindo assim a acidez do sistema.

Os resultados obtidos através dos modais de LA e PA indicaram que o pH em &gua

é uma propriedade do solo importante de ser utilizada como caracteristica diferencial nos

niveis hierarquicos inferiores, conforme ilustrado na Figura 22.

Freqiiéncia (%)

Figura 22 — Distribuigdo do valo
representam Os limites entre classes de reagdo ou estado de acidez do

Freqiiéncia (%)

Figura 23 — Caracte
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os pelo Sistema Brasileiro de Classificagio de Solos
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rizagdo do teor de aluminio trocavel (A]+3 ) dos horizontes diagndsticos

representam o limite de aluminio trocavel de (.5
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A grande maioria dos perfis avaliados apresentou teores de carbono orgéanico
TFSA no horizonte diagndstico A, e inferiores a 6 g/kg TFSA no
base nos critérios estabelecidos pela EMBRAPA

inferiores a 14 g/kg

horizonte diagnéstico B (Figura 24). Com
(1999), cerca de 80% dos solos foram classificados como tendo horizonte A moderado, e os

demais como A fraco.

E importante destacar que tanto para os modais LA quanto para os modais PA esta

propriedade do solo apresentou comportamento semelhante, apesar da variagdo textural

existente entre estas duas classes de solos. Esta constatagdo pode ser explicada pelo tipo de

uso e manejo adotado nestas areas. O uso intensivo do solo pela cultura da cana-de-acticar

e a prética da queima anual da palhada pode estar levando a homogeneizagdo do teor de
carbono para a maioria dos solos. Ao confrontar todas estas informagdes foi possivel
estabelecer classes de teor de carbono orgénico (equivalente a matéria organica) a serem
utilizadas como caracteristica diferencial nos niveis hierarquicos familia e série das classes

LA e PA, conforme indicado na Figura 24.

LA — horizonte A LA — horizonte B

100
100
= 80 -59 g Ly n=>59
& gl . -~
= - & |
2 A0 7 imédio £ |
«©Q . : satisfatorio =3 40
= 40 3 :
; 10 =200 31 |10 12
o 3 2 o o0 72 5 |20 |20 i 2
i ———+ — O | ]
0 -38 38-44 44 0 02 24 46 68 B-10 10-12 2

.8-]4 14-20 20-26 26-32 32

Corg (gkgh) Corg (gkg)

Figura 24 — Caracterizagéo do teor de carbono orgénico dos horizontes diagndsticos A e B

em LA. As linhas tracejadas representam oS
caracteristica diferencial no 6° nivel categérico em LA e PA, sendo: baixo (teores de C

< 6 g kg de TFSA), médio

limites de C org. a serem utilizados como

12 k -1 t f P K
org. (de 6al2gkg ) e satisfatorio (> 12 g kg™).

Quanto a0s L€oTes de P disponivel, foi constatado o predominio de valores < 10 mg

kg" em ambos os horizontes diagnosticos (Figura 25), valores considerados baixos para a
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maioria das culturas (Freire & Almeida, 1988). Uma pequena parcela dos perfis estudados

apresentou teores de fosforo maiores que 37 mg kg' (6% dos perfis em ambos os

horizontes), tal resultado ¢ reflexo de adubagdes fosfatadas com incorporagdo em algumas

ireas estudadas. Considerando-se a classe textural, principalmente nos horizontes

superficiais onde a textura ¢ média ou arenosa, bem como, os baixos teores de 6xidos de

ferro encontrados nestes solos, pode-se concluir que o teor de 10 mg/kg de fésforo apesar

de ser um valor baixo deve estar prontamente disponivel (Pereira, 1996) para a maioria das

culturas.
LA — horizonte A LA — horizonte B
100
100 o
S 80 1 X 80 n=16
= " g 60 |
5 60 - =
:; "g 40 | 88
E 20 ¢ 0 0 b w20 6 0 0 0 6
i . r — 0 TSSO R — =
<1 110 10-19 19-28 2837 37 <05 05-10 1019 19-28 2837 >37
P (mgkg'") P (meke’)

Figura 25 — Caracterizagio do teor de fosforo dos horizontes diagndsticos A e B em LA.

Quanto as propriedades fisicas avaliadas neste trabalho destacam-se: argila natural

e floculagdo, densidade do sol

i constatado © predomini
que no horizonte diagnostico B estes valores variaram de 0 a 320

o e das particulas e consisténcia do solo seco. Para a

grau d
o de valores inferiores a 150 g/kg no horizonte

argila natural fo
diagnéstico A, enquanto
g/kg, principalmente, (Figura 26).

Quanto ao grau de floculag
3%. Para 0 horizonte diagnostico B essa propriedade apresentou-se

jo, foi observado um ligeiro predominio de valores

variando entre 41 € 5
s, sendo a de maior freqiiéncia com valores > 81%, seguida do

com duas faixas de valore i
intervalo de valores de 24 a 43% (Figura 27). E importante destacar que os horizontes
aliados referem-se a0 primeiro horizonte A e primeiro horizonte B, sendo

diagnosticos av
grau de floculagio em profundidade, que geralmente chega a atingir

observado aumento do

valores de 100%. AS variagoe

s verificadas para estas propriedades, no horizonte A podem




61

ser consideradas pequenas € possivelmente estio relacionadas com o predominio da textura

média.
LA — horizonte A LA — horizonte B
|
\
100 ‘
n=16 100
= ‘ e
3 £ 80 oy
§ 60 -g 60
S 40 2 40 -
3 g 13 13
= A g VT o 19 } ¢
- 0 | I ]
— 0 0-80  80-160 160-  240- 3320
0 <0 3070 70-110 110-150 150-190 >190 240 320
Argila natural (g/kg) Argila natural (g/kg)

Fi 26 — Caracterizagio do teor de argila natural dos horizontes diagnosticos A e B em
igura —

LA.
LA — horizonte A £ ket B
— horiZ
100
- R |
—_ IOO n*16 é 80 | o
S 80 g
§ o 3 40 |
240 o - ) -
5 5 1:_—6:1::' 0 _ 0 — |
0 ' . >53 <24 24-43 4362 62-81 >8]
<7 1729 29-41 41 53 o
GF (%) )

LA.

s densidade do solo; avaliada nos horizontes A, BA e B de seis perfis LA, }
Quanto a d¢

foi verificado que esta propriedade a

i fis o horizonte Sup

1,3 3 Nestes per | r

v ntre 24 ¢ 37% de argila, (Figura 28). Através dos resultados observa-se
textural, valores €

associagdo direta €

presentou pequena variagdo de valores, entre 1,21 a

erficial (A), apresentou uma pequena variagio !

ntre a densidade do solo € o contetdo de argila desses

ndo existir uma
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horizontes. Esses valores sdo concordantes com 0S observados por Jacomine (1996) para a

classe Latossolo Amarelo nos tabuleiros costeiros. No entanto, sdo valores considerados

baixos quando comparados aos encontrados por Peixoto e Manhaes (dados ndo publicados)

quando analisaram a densidade do solo em camadas de 20 cm até a profundidade de 100 cm

em trinta e duas areas sob diferentes coberturas vegetais em tabuleiros costeiros da regido

Norte Fluminense, RJ.
Os valores de densidade do solo encontrados por Peixoto e Manhées variaram de
1,40 a 1,85 kg dm”, sendo

localizada entre a profundidade d

que a maior fregiiéncia de valores foi de 1,6 a 1,7 kg dm™
e 40 a 60 cm (Figura 29). Estes valores, além de serem em

ordem de grandeza maiores qué 05 encontrados durante a revisdo do levantamento de solos

do IAA/Sondotécnica (1983), também apresentaram ampla variagio. Uma possivel
explicagdo para as diferencas observadas entre estes valores e os encontrados nos perfis LA
(IAA/Sondotécnica, 1983) (Figura 28) pode estar relacionada ao conteiido de umidade do

momento da coleta das amostras, que pode variar em fungdo da textura do solo e

solo no

teor de matéria organica.
Quanto 2 densidade das particulas a0 longo do perfil, tanto os valores do

levantamento de solos do 1AA/Sondotécnica (1983) quanto os encontrados por Peixoto e

Manhies (dados ndo publicados), situ

Dentre as propriedades do

identificagdio de horizontes coesos, destaca-
sificacdo de Solos é mais elevada nos horizontes transicionais

aram-se na faixa entre 2,57 a 2,66 kg dm™.
solo a serem avaliadas, quanto ao seu uso na

se a densidade do solo, que de acordo com o

Sistema Brasileiro de Clas

AB e/ou BA. Os dados obtidos
resenta limitagbes

neste estudo demonstram que esta € uma propriedade muito

> . uanto ao seu emprego. En ~
varidvel, ou seja, ap q preg tretanto para comparagdes

do grau de resisténcia d ntes perfis, sugere-se que durante a descrigio da

o torrdo entre difere

consisténcia no campo seja identificado © contetido de umidade da amostras no momento

5o. Além disto para futuras interpretagdes dos resultados deve-se relacionar essa

da avaliag
propriedade com 0S valores de densidade € a textura do solo.




Horizontes

Figura 28 -

caracteristica do hor

A. As linhas em preto ind
s. Nameros €m laranja repre

horizonte

BA

B

Variagdo da densidad

Densidade do solo (g dm”)
1.1 1.2 1.3
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1.4

e do solo de seis LA. A linha em vermelho ¢

-zonte coeso € as linhas em azul sugerem compactag¢do no horizonte

i

I

19
1.8
3% 1,7
5216
&g 15
14
13

Figura 29 — Variagao da de
publicados) €

e Manhies (ndo

regiio Norte Flu

L

minense. AS
tracejada interna O valo

encontrados, € @ linha

na linha tra

natural).

jcam variagdo inexpressiva da densidade do solo entre

sentam teores de argila (%).

n = 32 amostras para cada profundidade

20-40 40-60 60-80
Profundidade (cm)

0-20

80-100

nsidade do solo em diferentes profundidades. Dados de Peixoto
m solos de tabuleiro sob diferentes coberturas vegetais na
linhas tracejadas externas indicam a variagfio entre valores
r médio da densidade do solo. Observa-se

lho © comportamento tipico dos solos coesos (adensament
ento
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A consisténcia do solo caracteriza-se cOmo a principal propriedade do sol
010 a SE€r

utilizada quando da identificagdo de horizontes coesos. Segundo o Sistema Brasileiro d
ciro ae

Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 1999), dentre 0s critérios a serem atendidos quanto 3
0a

classificagdo dos LATOSSOLOS

no minimo dura, sendo normalmente muit
a comum (Fonseca, 1986) em solos de tabuleiro, este carater néo foi
oi

edolégicos do IAA/Sondotécnica (1983), o que também

AMARELOS Coesos, a consisténcia a seco tem que ser

o dura, € as vezes extremamente dura. Embora

seja uma caracteristic

verificado nos levantamentos P
pode estar relacionado com © estado de umidade em que se encontravam 0s 1
solos no

ta das amostras, ja que na maioria das descrigdes ndo foi descrit
aa

momento de cole

consisténcia do solo seco.
A avaliagdo da consisténcia

perfis de LA. Os resultad
s solos apresenta consisténcia do solo seco dura, e portant
0’

do solo seco foi feita nos horizontes A, BA ¢ B de um

universa de 15 os obtidos (Figura 30) demonstram que

praticamente a metade do

poderiam ser considerados como solos coesos.

Fregiéncia (%)

0 20 40

60 80 100

Lig. Dura
W Dura
3 Macia

Figura 30 — Caracterizacpﬁo da consisténcia do solo seco nos horizontes A, BA e B em LA
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4.1.2 — Individuos modais na classe dos ARGISSOLOS AMARELOS

Para a classe dos ARGISSOLOS, o cultivo da cana-de-agticar foi também a

principal forma de uso do solo, seguida em uma menor proporg¢do pela pastagem (Figura

31), no entanto, conforme ja comentado no item anterior, foi observado que a drea ocupada

pelas pastagens em solos de tabuleiro da regido Norte Fl
de-agucar (IBGE, 1996 e CIDE 2000).

uminense, nos dias atuais, € maior

que a area ocupada com cana-

100 - n=41
& 80
§ 60 .
S 40 ?
8
= 20 7 3
I

0 b——

Cana-de-agucar Pastagem Floresta

secundaria

Figura 31 — Caracterizagio do tipo de uso (cobertura vegetal) em ARGISSOLOS.

Em relagdo aos aspectos da paisagen, foi constatado que os perfis classificados

como ARGISSOLOS situam-se entre 0 tergo superior, com ligeiro predominio, seguido do

sta (Figura 32)- A classe
¢ a classe de drenagem predominante bem drenada (Figura 34). A

- de relevo local de mai Boints £t
terco médio de enco de maior ocorréncia foi a suave

ondulada (Figura 33),

seqiiéncia de horizonte Ap-BA-
e transi¢do (AB e/ou BA).

Bt foi a mais usual (Figura 35) € a maioria dos perfis

apresentou horizontes d

100 1
| n=41

< 801
& |
2 60 |
Q |
B :
:g_ 40 |
3 ‘ 49
= 20

0 Parte Tergo Tergo Tergo

inferior médio superior

baixa

Figura 32 — Caracterizagao da situagdo do perfil em PA.
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Figura 33 — Caracterizagdo da classe de relevo local em PA
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Figura 34 — Caracteriza

Freqiiéncia (%)

Figura 35— Car

Quanto as Pro
(horizontes A ¢ AB) apres

de espessura meno

¢do da classe de drenagem em PA.

100
80 n=41
60 -
40 73 [
5
201 3 7 ——
X 2
AP AP Ap Ap Ap
AB AB BA Btl AB
BA Btl Btl E
Btl

Btl

priedades morfolo

enta espessurad maior que

r que 20 cm S

acterizagdo da seqiiéncia de horizontes em PA

SUpeI‘ﬁC. 1

20 cm (Figura 36), embora o percentual

eja maior em PA (32%) que em LA (21%). A mai
. A maior
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ﬁ.eque i e i P j!
nCla d iai e

processos i ] i 1
erosivos. O acumulo relativo de argila em subsuperficie, levando a f
> ormac¢do do

f‘a i 1
cilmente perdldo por escoamento €m Superﬁcie. Dependendo da intensidade e d
ura(;ﬁo da

precipitagdo e do tipo de cobertura veget
e relevo plano, contribuindo desta forma para a redugdo d
do da

al, pode ser desencadeado um intenso proces
SO

erosivo, mesmo em areas d

espessura do horizonte superficial.

100
) |
& 80 . n=41 ’
-2 60 | pequend média grande
5 | espessura : espessura | espessurd
= 40
g 0 | |

(=

<13 13-20
Espessura (cm)

jo da espessura dos horizontes superficiais (A e AB) em PA. A
. AS

Figura 36 — Caracterizag
s limites de espessura sugeridos como critério d
e

adas representam O

linhas tracej
nivel categdrico.

classificagdo em LA no 6°

ito a textura do solo, foi verificado que no hori
orizonte diagnosti
stico

No que diz 1espe
A hé o predominio da classe textural média, variando entre franco-argiloarenosa e fr

mini N € Iranco-
), e menor frequen

e a classe textural argiloarenosa (textura argilosa) foi a d
iade

arenosa (textura média cia de areia franca (arenosa). Ja para o horizont
nte

diagnostico B foi verificado qu

maior ocorréncia, Figura 37.




PA — horizonte A PA —horizonte B

100 1
é 80 r— ;\; 80 n=41
g : =
o
= 5
: g 17 61 22
2 & 20 L—___
0
Franco- 0
Franco- Argiloarenosa Argila

Franco-
arenosa

Areia-

franca argiloarcnosa )
argiloarenosa

cdo da classe textural dos horizontes diagnosticos A e B em PA. A

Figura 37 — Caracteriza
o limite de classe textural arenosa ¢ média sugerido como

linha tracejada representa

e classificagio em LA no 6° nivel categdrico.

critério d
Quanto a cor do horizonte diagnostico A, o matiz 10YR foi o de maior ocorréncia.
o entre 3 € 4 (Figura

nte diagnostico B também
40), sendo que o croma variou entre 6 e 4 (Figura 41)

38), principalmente, ¢ predominio do croma 2

com valor variand
foi verificada maior expressdo do

(Figura 39). Para o horizo
YR e do valor 5 (Figura

matiz 10
principalmente.
PA — horizonte A
100 P, 100
; < 80 l
X 80 n=4l1 E’i n=41
= 8 60
© S 40
=, 40 T
o o |
@ 20 49 1
20 | 7 |2 37 2
o ——— I

|:”;;_,__—/“
0 2 3 i 3

Valor

Matiz . . ;
o matiz e do valor do horizonte diagnostico A em PA

Figura 38 - Caracterizag’eio d
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PA — horizonte A

100
n=41
- 80 _
S
2 60 -
5
= 40 73
e 209 7 ——S—'I_S_I
0 ————
I 2 3 4
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Figura 39 — Caracterizagdo do croma do horizonte diagndstico A em PA.

PA — horizonte B
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Figura 40 — Caracterizagdo do

PA — horizonte B
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Figura 41 - Caracteri
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Em relag¢@o as propriedades quimicas (Apéndice II), foi verificado que ambos o
s

horizontes apresentaram Valor T baixo (< 6 cmol kg de TFSA), com ligeiro predomini
: 0

de valores entre 4 a 6 cmol. kg’ de TFSA (Figuras 42).

PA — horizonte B

PA — horizonte A

100 100 -
'EE # n=4I1 ;\? 80 n=41
R =
5 60 g 60 !
“Q |
€ 20 - 2 49 15
20 l 29 3
i === 0 T B
<2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 4 4-5 5.6 -
. Valor T (cm_olc kg") . . Valor T (cmol_kg") %
Figura 42 — Caracterizagio do Valor T dos horizontes diagndsticos A ¢ B em PA
Quanto a CTC da argila (sem corre¢do para carbono) do horizonte diagnéstico B
foi observada uma maior fregiiéncia de valores variando entre 8,3 e 12,1 cmol, ke de

). Comparando-se €stes resultados com os obtidos para os modais LA

ceber que a CTC d
a de valores de CTC da argila na faixa baixa e muito baixa

argila (Figura 43

(Figura 18) é possivel per
m a maior freqiiénci

a argila em PA apresenta valores ligeiramente

menores, CO
PA — horizonte B

100
80 |
60
|
|

gn:4]

40 -
20

Freqiiéncia (%)

102- 12,1- 14,0- =159
12,1 14,0 15,9

83-
10,

CTC da argila (cmol_kg")

2
-_—-'
<64 6,4-83
2

50 da CTC da argila (sem corregdo para carbono) do horizont
€

Figura 43 — Caracterizaf}
A linha tracejada representa 0O limite entre as classes de CTC

ido como critério de classificagdo em
LA no 5° nivel

o B em LA.
e baixa, suger

diagndstic
muito baixa

categOrico.
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grande maioria dos solos apresentou valores

Quanto a soma de bases (valor S), a
s < 2,4 cmol, kg™ de TFSA

<2,2 cmol. kg de TFSA no horizonte diagndstico A, e valore

no horizonte diagnostico B (Figura 44). Tanto a saturagao por bases (Valor V%) quanto a

9%) apresentaram predominio de valores inferiores a 50% em

saturagdo por aluminio (Al
gnosticos (Figuras 45
(1999) sobre o carater Eutréfico e Distrofico,

ambos os horizontes dia e 46, respectivamente). Com base nos

critérios estabelecidos pela EMBRAPA

rizontes ‘B’ diagndsticos, cerca
24% como Eutroficos, sendo que 30% destes apresentaram

relacionados aos ho de 46% dos solos avaliados foram
classificados como Distroficos €
saturacio por aluminio maior que 50%. A saturagdo por bases no horizonte A indica que

cerca de 17% dos PA tém carater epieutrc’)ﬁco.

PA — horizonte B
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100
& 80
< 80 0, _
SR n=4l £ 60 =4l
e 60 ‘;:
% % 40 85
= 40 2
3 3| a0 £ 20 R i
= 20 5 2 | 0
0 O O. - ¥ }
_,::-':—'__:' | m—— |
0 ———J::I___:’j N ) 24 24-46 4668 6891 91-113 >113

74 7,492 9,2-11 .
<2 27239 3.9-5,7 5,7-7. Valor S (cmolc kg l)

-1
valor S (cmolk kg )
oma de bases dos horizontes diagnosticos A e B em PA.

Figura 44 — Caracterizagdo das
PA — horizonte B
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<11 11-25 25-38 38-52 52 Valor V (%)
0, = g e
Valor \(; ( A)\)/aiol‘ V% dos horizontes diagnosticos A e B em PA. As linhas
do do

Figura 45 — Distribui¢
g representam ©
e Solos como €

imites de valor V% estabelecidos pelo Sistema Brasileiro de
s

i ° ni orico.
ritérios de 3 nivel categ

tracejada

Classificagdo d
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PA — horizonte A PA — horizonte B
100 100
—_ ~ 80
s 80 N X T n=41
= n= £ 60 -
z
2 40 2, 407
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2 = 20 - 10
:5_—__—‘ 0 ey
° 11-22 22-33 33-44 44 55 >55 0 0-14 14-29 29-43 43-58 58-72 >72
0 0-11 (%)

m(%)
da saturagdo por aluminio dos horizontes diagndsticos A e B

Figura 46 — Caracterizagdo
2 o limite de saturacdo por aluminio de 50%.

em PA. A linha tracejada represent

Quanto aos valores de pH, foi constatado que ambos 0s horizontes diagnosticos (A
uan

se com valores na cl
a 47). Os teores de

B) tavam asse acida (pH de 4.3 a 5,3, segundo critérios da
€ apresentavam-
EMBRAPA, 1999) (Figur

res de Al? < 0,6 cmol kg' de TFSA no horizonte

classe genérica baixa, com teo |
lasse genérica média no horizonte diagnéstico B, com valores entre
a clas

(Figura 48).

aluminio trocavel (AI") encontraram-se na

diagnostico A, € 1
0.6 a 1,2 cmol kg de TFSA

PA — horizonte B

PA — horizonte A

100 i
_ %0 ! n=41
e\i |
Ty 3 |
3 g 60
8 2
5 =40
5 g \ 49 17
= B pa 7
g 22 pEesy 2
0
“s 45-50  50-55  55.60 6.0

pH em 4gua

horizontes diagndsticos A e B em PA.
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PA — horizonte A PA —horizonte B
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Figura 48 — Caracterizagdo do teo
A e B em PA. As linhas tracejadas r€p

cmol. kg de TFSA.

. ) e Al (cmol_kg™)
¢ de aluminio trocavel (AI'”) dos horizontes diagndsticos

resentam o limite de aluminio trocavel de 0,6

ria dos perfis apresentou teor de carbono orgéanico inferior a 13 g/kg

A grande maio
TFSA, no horizonte diagndstico A, enquanto 10 horizonte diagnodstico B foi constatado o

alores entre 2,5a4,0
dos pela EMBRAPA (1999), cerca de 75% os horizontes

moderado, e o restante como A fraco

predominio de V. e entre 4,0 2 5,5 g/kg TFSA (Figura 49). Com base

nos critérios estabeleci
. oy o - A
diagnésticos superficiais foram classificados como

PA — horizonte A PA — horizonte B
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ganico dos horizontes diagnosticos A ¢ B

eor de carbono Or

Figura 49 — Caracterizagdo dot

em PA.
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Quanto aos teores de P disponivel foi constatado o predominio de valores < 8 mg

kg de TFSA no horizonte diagnostico A, e valores extremamente baixos (< 1 mg kg de

TFSA) no horizonte diagnostic

extremamente baixos) para a exigéncia da

o B (Figura 50). Estes valores sdo considerados baixos (e

maioria das culturas (Freire & Almeida, 1988).

PA — horizonte A PA — horizonte B

100 100

S 8 g 80

g 60 2 60 P

S 2

fq; @ 86

E_ 40 2, 40

£ 20 £ 20 . 7 ;
e ! 0 IR ; -

<] 1-2 2-3 >3

P (mgkg')

P (mgkg")

Figura 50 — Caracterizagdo do teor de fosforo dos horizontes diagnosticos A e B em PA.

isticas fisicas, foi verificado para a propriedade argila natural

Quanto as caracter
eendidos principalmente entre as classes de freqiiéncia 50

grande variagio de valores, compr
g/kg no horizont
i verificado que€ 33%
m valores yariando entr

a natural (Figura 51).

a 80, 20 a 50 e > 110 e diagnostico A (Figura 51); enquanto que para o
dos perfis avaliados apresentaram valor

horizonte diagndstico B fo
% €O

zero de argila natural, 33 e 0 a 110 g/kg de argila natural, e
27% com valores > 220 g/kg de argil

PA —horizonte B

_ horizonte A
100 i 1%
- S 80 | -
S 80 n=15 = ne
= s 60 -
2 60 o
4 : 0 |
2 40 13 2 g X
=20 33 3
:E 20 | 7 27 33 - ’ ! ‘T‘
0
0 o
110 =110 -
<0 2050 50-80 80-11 0 0-110  110-220 220
Argila natural (g/kg)

Argila natural (ke . ; !
sacio do teor de argila natural dos horizontes diagnosticos A e B em

Figura 51 — Caracteri

PA.

.
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O grau de floculagdo do horizonte diagnostico A apresentou intervalos de valores

variando entre as classes de freqiiéncia 42 a 55%, 29 a 42% e > 45%, ja para o horizonte

diagnostico (B) foi constatada maior expressio de valores > 73% e no intervalo de 21 a

47% (Figura 52), principalmente.

PA — horizonte B

PA — horizonte A

100 100 -
o ‘ < 80
e_\_, 80 n=15 % -
3]
g 5 60
& 5 |
A= 3 40 26
g g 60
T} ——— _ 0-
<29 29-42 42-55 >55 <21 21-47 47-73 >73
GF (%) GF (%)

Figura 52 — Caracterizagdo do grau de floculagdo dos horizontes diagnésticos A e B em

PA.

o solo, avaliada nos horizontes A, BA e B de doze perfis PA

Quanto densidade d
melhante 20S observados nos seis perfis LA, maior

0 comportamento se
s entre 1,212 1,31k

acomine (1996) p
sdo consid

foi constatad
g dm™ (Figura 53). Esses valores sdo concordantes

ocorréncia de valore
ara a classe Podzélico Amarelo localizado nos

com os observados por J
no entanto;
anhdes €m 1986, 1,4 a 1,8
p 0 e comportamento observado para PA, onde a

erados baixos quando comparados aos

tabuleiros costeiros, 3
5 kg dm™ (dados ndo publicados).

encontrados por Peixoto € M

Para essa classe de solo foi verificad .
inﬂuenciando diretamente na densidade do solo.

textura parece nao estar
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Densidade do solo (g dm'3)
1.1 1.2 1.3 1.4 1.5

BA

Horizontes

B & :
Figura 53 — Caracterizagdo da densidade do solo em PA. Linhas tracejadas em preto
ores maximo, médi

representam val o ¢ minimo da densidade do solo por horizontes (n =
rizonte). Linhas colo

ridas representam perfis (3) com comportament
0

12 amostras por ho
i Os nimeros €M Jaranja representam os teores de argila (%)

de Ds distinto entre S
{

ncia do solo s€€0 foi avaliada atraveés dos horizontes A, BA ¢ B de 9

s resultados ©

A consisté
perfis modais PA. 0O

horizontes avaliados aprt

btidos (Figura 54) demonstram que a maioria do
s

esentou consisténcia do solo, quando seco, ligeiramente duro
. > €
os estabelecidos pelo Sistema Brasileiro d
e

com os critéri

neste caso, de acordo
penas cerca de 20 a 30% dos perfis PA

RAPA, 1999); 2

iderados com? solos coesos, P

s resultados de

poderiam ser cons
r coeso também pode vir a ser \

cerca de 50%. Est¢
utilizado como caracter

mesma forma que € empre

monstram que © carate
, da f

sse dos LATOSSOLOS AMARELOS

stica diferenci

gado para @ cla
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gura 54 — Caracterizagdo da consistencid do solo seco nos horizontes A, BAe B
, em PA.

individuos modais dos LATOSSOLOS
e |

413 - Comparagﬁo entre O0S
ARGISSOLOS AMARELOS '
Apbs a caracterizagao dos modais de LATOSSOLOS AMARELOS e '!
uleiro da regido Norte Fluminense, foi verificado que l

ARGISSOLOS AMARELOS d€ tab

m algumas similaridades de caracteristicas. Ambas as classes de sol
0s
i

estas classes possuc
no terco superior e/ou no tergo médio da paisa
gem

0S

de tabuleiro, cuja principal forma de r¢
!

sdo bem d
renados.
eles possuem uma sequié i
éncia de hori
rizonte

Quanto as prop
essura

Jogicas;

riedades morfo
A variavel, mas com maiores freqiié
s freqliéncias \

do horizonte
r de maior ocorréncia no

No horizonte diagndstico B a maior freqiiéncia é d
aéde

Ap-BA-B, s
-B, sendo a ©SP
horizonte diagnostico A é

e 34 cm- A co

compreendidas entre 12
de matiz 10YR, valor 3 ou
matiz 10 YR, valor 5 € croma 6 0U 4.
{micas, 0 valor T destes solos é em sua grand
ande

Em relagdo as propriedades qu
xg! de TFSA-
1 de argila em LA, e de 8a 12 cmol. kg-l P ——

soma de bases apresent? va
O pH varia de 4,5 2 6.0 unidades 10
e aluminio trocavel, a variagdo
aixa de

perfic iais.

4 e croma 2.

A CTC da argila (sem corre¢do para carbono)
no

Maioria inferior a © cmole

variou de 6 a 18 cmole K&
inferiores @ 2,5 cmole kg de TFSA para a mai
aloria

s horizontes superficiais e de 4,5 a 5.5
2 ] nos

dos solos.
ara 0 teor d

horizontes subst

.
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A no horizonte diagnostico A e de 0 a 1,5 cmol kg de TFSA .
no il
il

00,6 cmol. kg de TFS
or de carbono orgénico € baixo, apresentando valores < 14

horizonte diagnostico B. O te
stico A e < 6 g/kg de TFSA no horizonte diagnostico B

g/kg de TFSA no horizonte diagno

0 ;
teor de fosforo para a maioria dos

Para as propriedades fisicas,

perfis avaliados é inferior a 10 mg/kg
o teor de argila natural apresentou grande variaga
ao,

Sen v

do encontrado valores de argila natural entre 20 2 150 g/kg nos horizontes superfi
; ) perficiais e

orizontes subsuperficiais, I

nos horizont

para maioria dos solos avaliados. O grau d
s e

de 0 a 320 g/kg nos h
es diagnosticos A ¢ de 20 a 50 e de 70
a

floculagdo variou entre 40 a 60%
100% nos horizontes diag

A densidade do SO

nosticos B.
lo, avaliada nos ho

9 kg dm’. No entant

rlzontes As BA € B, aprescnta-se com
o, valores de densidade do solo entre

pequena variagdo, de 1,21 @ 12
foram encontrados por Peixoto e

1,40 a 1,85 kg dm>, para estes mesmos tipos de solos,

Manhzes (dados ndo publicados)- A co
BA e B, varia entre ligeiramente dura e dura.

Os dados apresentados relativos 208 100 (cem) perfis em estudo confirmaram a

baixa fertilidade natura OSSOLOS e ARGISSOLOS

f

nsisténcia do solo seco, avaliada nos horizontes A
2

——
— e e

existent€ entre os LAT

| e a semelhan¢d
o Barreiras (e congéneres), sendo que a principal

ntos do Grup

re estas duas
clacio B/A)

g teores de arg

I 1 :
elacionados aos sedime
classes de solos esté relacionada a existénci
ia ou

Caracteristica diferencial ent
conforme il ustrado na Figura 55. Estes grafic
0s '
I

na :
do do gradiente textural (T
ila e areia, € pouca variagfio nos teores de silt
c,

g menores qué 15 %.
tente nas propriedades edaficas destas du
as

mostram grandes variagoes no
apre

imijaridade exis
tadas algumas variagdes, em especial sob o aspecto
as a partir dos modais de LATOSSOLOS

que para a maioria dos solos senta valore
da grande S

Apesar
foram const

classes de solos,
rma, as info

-magdes obtid

agrondmico. Desta fo
LOS

AMARELOS e ARGISSOLO®
. uicoS Subordem, Grande grupo e Subgrupo, bem com
’ 0

familia € série, dessas
classes no Si
o Sistem:
a

odem servir ~
P como sugestdes para

RAPA, 1999).

para a estruturagdo doS
ma Brasileiro de Classificacio sera
0

Brasileiro de Classiﬁca{i£~lo de Solos
a O Siste

ps principais S0 e Mo
os nivels hierarquicos. No 2° nivel hiera

de aCOTdO co

apresentadas a seguir’

.



(Subordem :
), onde a propriedade cor do solo é empregada como caracteristica dift
ica diferencial

sugere-se uma mu itéri
danga no Criterio estabelecido para a deﬁlﬁgﬁ() da 1
s classes d
0s

LATOSSOLOS
de S s ARGISHORCS AMARELOS. No Sistema Brasileiro de Classificaca
olos essas ordens sdo identificadas pelo matiz mais amarelo que 5YR sificagdo
d B ) ) na mai
os primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA). Pelas observagées dos ﬁlOr parte
perfis modais

LA » :
e PA, predominio dos matizes 7,5 YR e 10YR nos horizontes subsuperficiais
» SUZEIe-se

iz SYR seja considerado o matiz 7,5YR para o estabelecimento d
o dessas

que ao invés do mat
classes dos LATOSSOLOS e/ou ARGISSOLOS

classes. Dessa forma sO pertenceriam as
AMARELOS perfis que apresentassem matiz 7,5 YR ou 10YR na mai
alor parte dos

primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA).

Quanto ao carater €oeso, sugere-se que €sse seja incluido no 3° nivel hier4
erarqui
(grande grupo) da classe dos ARGISSOLOS AMARELOS. Para a cl o
. classe dos

ARGISSOLOS AMARELOS
RAPA, 1999) como caracteristica diferencial de classificaca
€do,

o cardter coeso ndo foi incluido pelo Sistema Brasileiro d
o ae

Classificagdo de Solos (EMB
em que este car

S relacionados a0S solos de t i
abuleiro, e .
, € sendo assim, na
nio

possivelmente por entender ater se manifesta em todos as cl
s classes de

ARGISSOLOS AMARELO

caberia seu enquadramento cOmO caracteristica diferencial. Todavia, levand
) ¢] van 0-S¢ e
m

s classes de solos com horizontes B texturais (PA) dond
onde o

consideracdo que, mesmo para a
etectado, a coesdo (camada
adensada) pod
€ Se express
ar

cardter coeso ¢ mais facilmente d
ade, e neste caso, hd necessid
> ade de se avali
valiar até
que

com diferentes graus de intensid

ponto (grau), € quais propriedades do so

do(s) horizonte(s) coeso(s). Send
erado como caracteri

lo deverdo ser consideradas para a identificacdo
o assim, entende-se que 0 carater coeso também deveria
stica diferencial para a classe dos ARGISSOLOS
1 a classe dos LATOSSOLOS AMARELOS.

s de familia e série, as principais propriedades do sol
solo

ser consid

AMARELOS tal como foi feito par
a os niveis hierarquico

Par
m ser ut

ilizadas como critérios diferenciais sdo: carat
. carater

e estudo € que pode

avaliadas nest
0S), espessura do horizonte A
) s textura Sub d' L
s -d1visdo da

coeso (ARGISSOLOS AMAREL
CTC da argil Valor V%, saturagdo por aluminio, pH em agu
’ a, teor de

carbono organi

2 em média € baixa,

co € densidade do solo.
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4.2 — Avaliagio de propriedades edificas em solos de tabuleiro da regiio N
0 Norte

Fluminense

4.2.1 — Propriedades edaficas em fungio da cobertura vegetal e tempo de cul
cultivo

Considerando que o teor d

¢do do solo, observou-

anos um maior teor de carbono orgénico no solo (Figura 56)
a

2

e carbono organico é um dos principais indicadores de

qualidade/degrada se para as areas de mata, pastagem

agticar sob cultivo de até 5 e e,
quando comparadas as demais, principalmente na profundidade de 0-20 cm. Tal fato

nor grau de antropizagdo ¢ -
lo menor tempo de cultivo no caso das dreas de cana de até 5

ser expli i i
plicado pelo me maior aporte de matéria orgénica bruta nas

4reas de mata e pastagem, € p¢

anos.
medida que o tempo de cultivo das areas

ra de cana-de-agucar, a

No caso da cultu
e 30 anos, ha uma tendéncia de reducdo dos teores d
e

aumenta de 5 anos para mais qu
amente esta associado as praticas de cultivo co
m

carbono orgéanic
intensa mecaniza¢do
Este efeito cond
acidade de trocd
¢ disponibilizagao d
) estudando 2 dindmica do carbono em solos de baixa

¢ a queima da palhada previamente a colheita da cultura
, NOS

uz ao progressivo empobrecimento dos solos de tabulei
eiro

sucessivos anos.

cationica (CTC) e a sua ativi :
ividade mi i

crobiana,

quanto a sua cap

influenciando nos processos d
& Moracs (1992
ses tropicais, aP

e nutrientes do solo para a cultura

Cerri
fertilidade, em condi¢
matéria orgnica durante
vegetagdo natural
e carbono do

que ocorTe com as
¢ superar 0 conteudo inicial desse elemento

ontam decréscimos de 20 a 50% no conteudo d
g

0S I)Iirl’leiI'OS anos de Culti\to. Se undo
S g €sses eStudOS, com a
por u a Cu]tllra de lllallejO 1]. ltenS() COmo a can "d -
m E ] a-qge

substituigdo da
solo decresce substancialmente, nio sendo ;
mais

agicar, o estoque d
a0 contrério do
de renovar € at

pastagens, que cobrem permanentement
€eo

recuperado,

solo e sdo capazes
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Figura 5

56 — Valores médios de carbono orgénico (barras coloridas) em fungéo d
] cao da

o de cultivo (cana) na p ol

am a variagdo entre valores enc

vegetal e tem i
P rofundidade de 0-20 e 20-40 cm. As extremidad
ades

das linhas verticais indic

ontrados.

ores de pH em 4gua, praticamente A
ndo houve variacgi
ariacdo ent
re as

Quanto aos val

profundidades de 0-20 € 20-40 cm, sendo esses ligeiramente mais elevad
0S na

a com 10 anos de cu s areas de

de pH devem-se ao cfeito da intensa cicla

faixa de 2,2 cmol; kg de TFS
de calagem efe
ses subseqiiente

bruta € 05 processos
anicas de carater acido, reduzi
, reduzindo assim
o pH do
solo
2

[tivo (Figura 57). No primeiro caso, 0s maiores val
valores

pastagem e can
gem de nutrientes, onde C
) a + Mg situ
am-se¢ na

A. Nas areas de cana, a elevagéo d ;
’ e pH é resultant
e do efeito

tuada na fase de plantio da cana (cana-planta)
-planta), e

residual da pratica
s de seu cultivo. Na 4
. area de mata i
, a adigio

geralmente reduzida nas fa
de decomposicd
¢dao ¢ de minerali
ralizagiio

freqiiente de matéria orgénica
& substéncias OTg
s mais superfic
1996) ¢ Mendonz
rvados em areas submetidas a queima, sendo atribui

> idos

levam a produgdo d

principalmente nas camada
o Mendonzad (
ralmente obse
inzas, significall
mentos como O potassm,
g arenosos € com baixos contetidos de matéria or

ganica

iais (Fialho et al., 1991).
a et al. (2000), valores relativamente

Segund

elevados de pH s30 &€
a0 efeito do actmulo de €
|. ricas em elem
isticas dos solo
oder tampao- 4
H. Entretanto, €SS
o solo aumenta.

ivamente aumentando n
o solo apd
s a queima d
e

cé . r *
Icio e magnésio. Considerando-s
-se

biomassa vegetal,

que uma das caracterl
uantidades relativamente pequenas de
cinzas podem

e efeito tende a ser dilui
uido com
0 passar do

¢ apresentar uma baixo P
'vamerlte op
a degradacao d

elevar significatl

tempo a medida qu¢
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C = Cana-de-agucar

M = mata P = Pastagem
* 6.5
6.0 . 60 |
:".-gb > 5.1 57
o055 v 5 | 3
£ : | ,
. : 3 . 5.1
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Figura 57 — Valores médios de pH em agua (barras coloridas) em fungfio da cobertura
) na profundidade de 0-20 e 20-40 cm. As extremidades

vegetal e tempo de cultivo (can
jagdo entre valores encontrados.

das linhas verticais indicam & varia

‘dia, as areas apresentam teores de P (Figura 58) que podem ser

Em me
o baixos, menores do que 10 mg kg" de TFSA na profundidade de

considerados mul
o ainda mais na Pro
teados de P disponivel sdo condizentes com o que

FSA. Os baixos cont
os € Podz6licos Amarelos € outros solos intemperizados de regides

0-20 cm, diminuin d fundidade de 20-40 cm, ocorrendo teores menores
do que 4 mg kg' deT

€ observado em Latossol
1974; Oliveira €t al.,

na proﬁlndid

tropicais (Jacomine, 1992). Os valores crescentes de fosforo
Observados mas 4reas ds & ade de 0-20 cm, indicam efeito residual de
adubagdoes fosfatadas a0 lon,

Mendonza (1996) €
m solo Podzolico

ana,

000), comparando o efeito da queima prévia
eiro, em Linhares (ES), observou uma

a colheita, € ; t
oforo disponivel 10 ratament : )
fosforo  d1Sp 0 com queima, até a

r diferenca foi observa
do actmulo superficial das cinzas, pois ndo houve

nos teores de
60 cm. A maio

bém decorrente
fatados desde a implantag¢do do

superioridade
da na profundidade de 0 a 10 cm,

profundidade de
experimento.

provavelmente tam
jzantes fos

aplicagdo de fertil

— — — — -
= e e, e S
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P = Pastagem =
g i C = Cana-de-agucar

M = mata

Teor de P (mg/dm?)

A

rﬁ' = ﬁl

P C<5 Cl10 Cl15 C20 C30 30

N |
p <5 cl0 Cl5 c20 C30 Cc>30

0-20 cm
. ; 20-40 cm

oro disponivel (barras colori
ridas) em funca
cdo da

FO
igura 58 — Valores médios de fos
tempo de cultivo (areas de cana) na .
proﬁlndldade de 0
-20 e 20-40

cobertura vegetal €
S verticais indicam a varia

cm. As extremi i
dades das linha ¢do entre valores encontrado
S.

ores da saturagdo por bases (valor V%, Fi
o, Figura 59)
estes sdo

Quanto aos val
de pastagem (P) e d

ligei i
geiramente maiores Nas areas
com
portamento observado em amb
as

10), sendo este

5
anos (C<5) e com 10 anos (€
omparar estes resultados (Figura 59) com os obtid
idos

profundidades (0-20 e 20-40 cm). A0 €

para a propriedade pH em agua (Figura 57),

o semelhante. A relagdo existente ent
a 60. Na 4rea de mata € nas sreas de cana com tempo de culti
ultivo maio

r

uma redugdo do V2
), 0 que pode ser
de-agucar, 1€

re eSt i |
Se

comportament
5 ;
epresentada na Figur
lor V%, condizente com a maior acidez ati
1va do

que
10 anos observa—se
at ibui imen
I bI.IldO ao empobremme to em catio
ns nas

solo (pH em éagua) (Figura 60
rolongado de

na— 1
c sultante do uso inadequado de prati
a 1cas

ar
eas com cultivo P

d ;
€ manejo do solo.
proporgao de cations basicos trocaveis ¢
ontidos

ar do valor V%
apenas ©

Apes
m trés areas (P, C<5¢ C10) a saturaca
¢do por bases ult
rapassa

no complexo sortivo
os 40% (Figuras 59 € 60). Assim; tal indice pode ndo €o
a0 teor de nutrient€s neste €aso evido a baixa CTC da fragio mineral (e
tilidade doS ele m parte
iro cultivados ¢©

nstitui
uir um bom referencial quant
0

ol : 1 g
), mas € um indicativo do estagi
gio de

ela disponid
Jos de tabule

responsavel P
om cana-de-agu
e-aglicar por um tempo superi
erior a

degradagao dos SO

10 anos.

.
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M = mata P = Pastagem C = Cana-de-agucar
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Figura 59 — Valores médios de valor
didade de 0-20 e 20-40 cm. As

ivo (areas de cana) na profun

indicam a variagdo entre valores encontrados

extremidades das linhas verticais
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Figura 60 — Relagdo ent

inta e duas areas estudadas, profundidade de 0-20 cm. As linhas pontilhadas
médio aproximad
o de cultivo (rep

agua das tr
o do valor V% e do pH em agua em fungéo do tipo d
e

indicam o valor
resentacdo alfanumérica).
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Dentre as propriedades fisicas, a densidade do solo (Ds) tem sido usad
sada como

indi ; ~ :
ide para avaliar alteragoes na porosidade do solo pela compactag@o, principalm
s ente pelo

85 . 5z
excessivo de maquinario. Nos solos de tabuleiro a redug
do desenvolvimento genético de horizontes adensados na transi
ansicao

do da porosidade e o aumento

da Ds também resultam
entre o A e B diagnosticos, sendo

1985: EMBRAPA, 1999; Jacomine, 1974, 1979).
se os menores valores de densidade do solo
na

associada no campo a presenga do carater coeso (Anjos
2

Na Figura 6l observam-

profundidade de 0-20 cm, principalmente nas areas sob cobertura de mata e d
¢ pastagem.

Nestas duas coberturas vegetais, areas

de densidade do solo na profundidade de 20-4
natural nesta camada de solo, que Jeve estar relacionada a génese do solo, € ndo aos eft
’ os efeitos

de mata e pastagem, verifica-se porém um aument
nto

0 cm, indicando o efeito de adensamento

o propriamente. A classe textural de maior ocorréncia nessas are
as, nas

e 0-20 e 20-40 cm, foi a text
Ds na area Sob cultivo de cana (Figura 61) é um indicativo d
0

de manej
profundidades d

A variagdo de

ura média.

processo de compactagdo de solo e dos efeitos da redugdo do teor de matéria organi
ganica. Nas

a os valores de Ds na pro

variagdo de Ds na pro

€jo, relacionado ao transito de mAquin ;
as e implem

entos

fundidade de 0-20 cm foram maiores que nas areas d
e

areas de can
fundidade de 0-20 cm nas dreas de cana pode se
r

mata e pastagem. A

explicada como efeito de man

agricolas.

A varia¢a

o da densidade do solo no horizonte superficial, dentro da mesma cl
classe

a, ¢ um indice de deg
s de produgﬁo agricola no
los de tabuleiro. A elevagdo da Ds, pela redugéo no t

eor

radacdo de solo que pode ser adotado para

de textura gerlcralizad
g efeitos de sistema
de-agucar, €m SO
o solo € do vol
senvolvimento das ra

tema radicular.

estimar o ambiente, como o usado atualmente
na cultura de cana-
de matéria orgénica d ume de poros, tem implicagdes na produtividade d
cultura ao interferir N0 de .
avolvimento do sis

izes, reduzindo a absor¢dio de nutrientes
e

agua, e o dese
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P = Pastagem C = Cana-de-agucar

M = mata
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Z [ 1 =538 161
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o
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g 1,5
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M p C<s Cil0 CI5 c20 €30 C30 M ' o L C
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0-20 cm
Figura 61 — Valores médios de densidade do solo (barras coloridas) em fun
¢do da

getal e tempo de cultivo
inhas verticais indicam a

(areas de cana) na profundidade de 0-20 e 20-40

cobertura ve
varia¢do entre valores encontrados

cm. As extremidades das |

areas com cobertura vegetal e/ou diferentes periodos de culti
vo,

Ao comparar-se as
de-agucar, 0S8 resultados sugerem que o cultivo conti
inuo

como é o caso das areas com cana-
e sucessivo por um tempo superior a 10 anos, nas condigdes de solo e manejo da mai
aioria

redugdo do contetido de carbono orgénico do sol
0lo, a

pI'OI’IlOVCll a

¢do da saturagdo
ntrados neste estudo acredita-se que a principal causa d
sa de

das areas estudadas,
por bases € 0 aumento da densidade do solo

diminui¢do do pH, 2 redu
de resultados enco

Pelas variagdes
e deve a0 manej

degradagdo destes solos s
gjlva e Ribeiro (1992

s de cultivo de
que 08 solos apre
¢do agricola promoveu 0 desenvolvimento de
um

o agricola inadequado.

), a0 compararem a influéncia do cultivo continuo da cana

de-agiicar com periodo 5. 15 e 25 anos com uma drea de mata nativa no
estado de Alagoas, concluiram
para o horizonte superficial; onde a utiliza
om transi¢do
cultivo contin

poderldO ser
De acordo com Silva e Ribeiro (1992), estes resultad
> ados

sentavam uma morfologia similar, exceto
2

abrupta para © horizonte BA subjacente. Com relagfio 3
0 as

uo da cana-de-agucar ndo alterou d
e forma e i
Xpressiva

horizonte Ap, €
propriedades fisicas, ©
cas dos solos,
te superficial:
o adotado Das ar

observadas, apenas, pequenas modificagde
S

as caracteristi

restritas ao horizon
es do manej

€as estudadas.

sdo decorrent
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Silv ibei )
a e Ribeiro (1998), ao estudar oS efeitos do cultivo continuo da cana-d
IlaS 3 3 . . z . ana-de-a I
principais propriedades quimicas em um Latossolo Amarel ) ¢ucar i
tabuleiros costeiros d elo argiloso da regido dos '
iros do estado de Alagoas, concluiram que as propriedade if

s quimicas dos i

solos .
estudados foram afetadas negativamente no primeiro plantio de cana-d
a-de-agtcar, ma
, mas

5 ;
om o decorrer do tempo de cultivo,

manejo dos solos, com elevacd
umento da saturagdo por bases. Segundo estes autores ho
uve

houve uma recuperagéo substancial na fertilidade d
0

solo, gra¢
as ao s
o dos teores de célcio, magnésio e potassio

trocaveis e conseqiente 2
ponivel, carbono orgénico e reducdo da saturagio
por

també % , :

ambém elevagdo do pH, fosforo dis

bservado ainda, movimenta

s, em relagdo ao solo sob mat
ar o efeito do cultivo sucessi

ivo da cana-d .

e-agucar, em

2

aluminio

, se a lci

sendo © ¢do de calcio e magnésio para hori
i | orizon
inferiores nos solos cultivado tes

Gomes Jr. (1995), a0 estud

anos de cultivo, 1O teo i
iros, tambcm 10 estado de Alagoas, encontrou resultado ;
8 1

!

!

{

|

|

a nativa.
|l

Spens com 8 20 €30 r de matéria organica e CTC (Val

alguns solos dos tabuleiros coste .
ma elevada redugdo no
m relacdo a CTC, 08T
o Amarelo latossolic
o, na camada de 0 a 20 cm ¢ de 10 a 21% na

que indicam u teor de matéria organica dos solos, principalm
nos mais arenosos. E esultados observados por Gomes Jr. (1995 ente
Latossolo Amarelo, Podzolic ' G
que vao de 14 a 15
m, nao havendo efe
ados mostram 08 efeito
o, onde principalmente as praticas de revolvimento

o e Podzdlico Vermelho-Amarel
0

mostram redugOes

profundidade de 20 @ 40 ¢
e autor, €SS¢S result

Nordeste Brasileir
do fogo conduzem a uma redu¢do no teor d it
€ matéria organi
ganica e ‘
|

nte queda na produtividade.
o dos solos de tabuleiros, em especial aquel
es que

ito significativo nas
camadas mais
profunda
Segun : .
gundo est s do sistema atual de produgéo d

’ e
cana-de-agucar no
intenso do solo e © uso

CTC do solo e conseqiienteme
degradagd
cficial de textur
ue promove diminui¢
quilibrio dindmico no contetido de matéria organica

O aumento da
q mais arenosa, pode estar relacionado co
m a

o horizonte sup€
a da pathada, d

possuem
do do conteudo de matéria orgéanica do

pratica da queim

solo. Devido ao rompimento do ¢

s naturais, as praticas agricolas que nio visam o restabel
eleciment
0

o conduzem 2 médi
emas agricolas a quantidade de residuos inc
orporada ¢

é

existente em ecossistema
jnica ao sol

|mente 1OS sist

de matéria org

hamus, pois ger@
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menor, as 5 .
, aspecto que se soma aos efeitos deletérios do cultivo e de algu
mas praticas

inadequadas de manejo.

o da alteragio de propriedades edificas em LATOSSOLOS

4.2.2 — Diagnéstic
OLOS AMARELOS sob diferentes coberturas vegetais

AMARELOS e ARGISS

Estudo de Caso

Para o diagnostico da alteragdo de propriedades edaficas foram selecionad
as areas

proximas de LA e PA, so
as e fisicas de perfis de sol
os Apéndices II e I1I, e nos ite

b distintas coberturas vegetais, e analisadas
3 aS

homOgeneas €
os e de amostras compostas de terra CUiOS
el

propriedades quimic
ns a seguir.

resultados encontram-se I

Historico de Uso das Areas Selecionadas
esta secunddria estio localizados os perfis P1, P2 e P7. E
3 . Essas

Nas areas de flor
entre OS canaviais. A Veg

etagdo, remanescente da floresta

dreas encontram-s€ inseridas

tropical subperenifolia, ¢ constitu
localizam 0S perfis P
orfil P7 tem cercd

o de queimada r

ida por arvores com alturas variando de 5 a 8 m. A 4rea de
mata onde se 1 e P2 apresenta cerca de 3 ha, enquanto que a drea ond

estd situado O P de 12 ha. Em parte de area proxima ao perfil P2 fe.
ecente, indicando que estas florestas encontram*:el

registrado vestigi
r acdo do fogo, uma vez que fazem limite co
m os

bastante susceptiveis a degradagdo PO
canaviais. A Figurd 6

examinados os perfis P1 € P2

2 representa a imagem parcial da area de mata onde fo
ram

(Figura 63):

== e
—_—_—
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ig“la 62 — A’ I i em SOl0 (le F
ca de mata Secundé_rla l tabUICiIO aze
] nda. Bela V]St ‘ ‘
a; ampOS

dos Goytacazes, RJ.

P2-PA

pP1-LA

LATOSSOLO AMARELO (P1) e ARGISSOLO AMARE
LO (P2)

. :» Fazenda Bela Vista, Campos dos Goytacazes, R]

Figura 63 — perfis de

na area de mata secund
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As 4reas sob pastagem estdo sendo utilizadas a mais de quinze anos
roduci : para a
produgio de bovinos de corte. Estas pastagens sao formadas pela Brachiaria humidicol,

idicola,

Norte Fluminense por capim quicuiu. O sistema de

2 a0

pastejo adotado é o rotativo, 1
0 manejo € diferenciado, ou seja, numa rela¢do de 4

intensiva das pastagens, nestas areas
e & feito um rodizio das pasta

eberam adubagio mineral, tod
se vigorosas, proporcionando uma boa

gens de 8 em 8 dias. Durante os quinze anos

animais por hectar
avia nunca foram queimadas. Numa

de uso estas areas ndo rec
avaliagiio preliminar, estas past
cobertura do solo, conforme ilustr
pastagenm, estdo apre

agens apresentaram—
ado na Figura 64. As imagens dos perfis P3 ¢ P4

referentes as areas de sentados na Figura 65.

capim quicuiu) em solo de tabuleiro, Fazenda

m de braquiéria (
RJ. Bem ao fundo se tem uma vista geral da mata

Figura 64 — Area de pastage
os dos Goytacazes,

Limdo Doce, Camp
secundaria.

—— e




92

AMARELO (P3) e ARGISSOLO AMARELO (P4
),

Figura 65 — Perfis de [ ATOSSOLO

m de braquidria ), Fazenda Limdo D
oce, Campos d
0s

na area de pastage (capim quicuiu

Goytacazes, RJ.

ana-de'a?ﬁcar’ devido a mudanga de gerenciamento d
e feito um histo -

ma de cultivo das referi
ridas areas é
¢ bastante

as areas de ¢
que fos rico detalhado do uso dos solos

que © siste
rande parte da regido Norte Flumin
ense, confy
: orme

Quanto

faltaram informagdes P a

estudados. Todavia, constata-S¢
ticado €m g

similar ao que vem sendo pra

descrito a seguir-
m sendo cultivadas a p
elo menos tri
s trimta an
os. O

As areas

de-aqﬁcar vé

de cana queimada. Quanto a esta questdo, ¢ im
g portante

olheita € ©
da cana na regido Norte Flumin
ense comegou a

sistema adotado para @ c
destacar que @ pratica de queima da palhada
forma intensiva 8 P ir do surgimento do Prodlcool em 1970, send

ser utilizada de

= —————
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s canaviais da regido, apesar da existéncia da lei estadual de ni
imero

praticada em muito
de dezembro de 1992, que proibe o seu uso, todavia, este ¢
; ¢ um

2049, promulgada em 22
rto, 1999).

assunto bastante polémico (Be
antio ¢ feito geralmente com uma ou duas aragdes e d
uas

O preparo do solo para pl
anos em média, € a produtividade (média de 7 cortes) ¢
é

gradagens. A cana ¢ cultivada por 7
0 t/ha. A utilizagdo da ana
4tica rotineira até 1998,

slise de solo como forma de recomendacgdo de

de cerca de 4
sendo utilizadas formulagdes prontas do tipo

adubag¢fo ndo era pr

N-P-K. As plantas invas

oras sdo0 controladas com herbicidas e/ou por capinas até o tercei
erceiro

tura. O controle de pragas € doencas ¢é feito com agrotoxi
Cos.

controle biologico de pr
que vem sendo desenvolvidos por pesquisadores d
0

UFRRJ (ex-Planalsucar, Campos dos

més de crescimento da cul

Vale ressaltar que a pratica de

0, através dos trabalhos
Leonel Miranda —

agas vem sendo difundida com éxito

na regia
Campus Expenmental Dr.

GOytacazes—R.D.
representa a imagem palcial da area de plantio de cana, enquanto q
> ue

A Figura 66
rfil

uma imagem do pe P6, referente a drea de cana sobre ARGISSOLO

na Figura 67 se tem

AMARELO.

abuleiro, Fazenda Bela Vista, Campos d
2 OS

ucar em solo de t

de cana-de-a%
undaria.

Figura 66 — Area
a-se a da mata S€¢

o fundo avist

GOYtaCB,Zf?Sa RJ' A

T P ——
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ARGISSOLO AMARELO (P6), na area de cana-de-act
E car, FaZenda

Figura 67 — Perfil de
dos Goytacazes: ==

Bela Vista, Campo$

icas gerais dos solos estudados

Caracterist

SC i
- m

S resultados analiticos obtidos. Um
. resumo d
as

icoes morfo

co
mo suas descrigo
oo morfologicas Jestes perfis encontt
a-se no Qu
adro 2

f1C
studados foram identificados como LATOSSOLO
) S AMARE
ARGISSOLOS L
AMARELOS em tero inferio (:18
r ae

ndulado.

principais caracteris
Os perfis €
localizados em tOP©

elevagio. O relevo Jocal
ngdo entre

A principal disti
al (relag:ﬁo B/A): send
e demai

estas d
uas classes de solos deve-se
a prese
nga d
¢

o a i i 0 na
mmeralogla das fraq:oes areia (gr
ossa e fi
),

gradiente texturl
s caracteristicas fisicas e quimi
imicas b
astante

fracdo a8

Mineralogia da
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semelhantes, fato
) comum para solos de tabuleiro (Bras' Vv
il, 1958; UFV, 1984
> > ; Anjos, 198
2 s 5;

anzatto, 1998).

F
onseca, 1986; Jacomine, 1996; M
ados horizontes transicionais AB e BA, e

, enquanto

Nos perfis LA foram identific
e E (Quadro 2). Nas dreas de cultivo de ¢
dna-

u
que nos perfis PA foi identificado ©0 horizont

do - iz
solo apresentou-se com grau fraco nos horizontes fi
superficiais

d _ ’

e-acucar a estrutura

mo reflexo negativo do uso intensivo de maquinas
agricolas

_ , . )
acteristica considerada cO

ar
para o preparo do solo.
50 de horizontes nas c
amadas superficiai
rficiais do
s solos

O maior grau de diferenciag
rvado nos perfis p1, P2 e P7, sob floresta secundari

, aria, e P4 sob pasta

gem.

s areas, 0 manejo
ando suas Pfopﬁedad

nte superﬁcial, gera
oma € yalor (mais escuras) si
Sd0 comuns n
os perfis s
ob

estudados foi obse
do solo conduziu a homogeneizagdo dos sub
sub-

Possi
ste]mente, nas demal
€S !IlOI'f()lO’ gicas.

hori iai
izontes superficiais, mescl
Quanto a cor do horizo indicati

Imente um indicativo de teores d
cores com menor ¢f e

floresta secundéria (P1, P2 € P7) e varl
droes de descri¢

Conforme 0S p&
1996), a estrutura dos horizontes subsuperfl
ndo até mesmo
OLOS ¢ ARGISSOLOS AMARELOS, apesar de que o
nciagdo adequada dos planos de

matéria orgénica,
am nos demais tipos de uso.
50 morfologica de perfis de solo (Lemos & S
ciais € transicionais AB € BA € descrita T:;i:

no horizonte A. Esta forma de estrutura é
é

em blocos suban

c .
omumente atribuid
s ndo permite 2 difere

rizontes coeso
ds, sobretudo quando o teor de umidade do sol
solo é

aspecto macigo dos ho
d' L E
ivisio das unidades est

baixo. Ainda, nos hor

ruturais oY B>

ntes adensados tém sido observado um 5
padrdo estr
utural

120
ixos e com arranjamento das umni
unidades e
struturai
S

1985). Ao contrario do que ocorre
em

diferenciado, ¢
;e do solo (Anjos,

lelo & supertic
tipo de estrutura ndo permitem diferenci
nciar

ligeiramente para
Se ARGISS

outros LATOSSOLO

e s O
ssas unidades taxono

OLOS o grau €

micas.
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teristicas morfol(')gicasm dos horizontes superficiais e do

Quadro 2 — Principais carac
o subsuperficial dos perfis estudados.

primeiro horizonte diagnostic

Howis, Prof. Cor imida Estrutura Transicao
Muho Forma
p1 — LA, floresta secundaria
Al 0-10  10YR3/2 mod peq gr clepl
A2 10-21  10YR 4/2 mod peq gre bsa cle pl
AB  21-32 10YR5/3 mod peq grebsa  clepl
BA  32-54 10YRS5/A4 mod peq € med bsa dife pl
Bwl 54-81 10YR5/A4 mod med e peq bsa grad e pl
p2 — PA, floresta secundaria
Al 020 10YR372 mod peq ¢ med gr cle pl
A2 20-29 10YR3/A fra peq gr clepl
E  29-38 10YR4/3 fra peq bsa ol gl
Btl  38-62 10YR4/3 mod med e peq bsa grad e pl
p3 - LA, pastagem
Ap  0-11 10YR32 mod peq e med gr cle pla
AB  11-22 10YR3/2 mod e fra medepeq ~ bsaegr  cleond
BA  22-37 10YR5/4 mod peq € med bsa clepl
mod med bsa grad e pl

d
Al 0-19 10YR5 fra e O :
A 030 10YR 5/3 mod peq € muit peq bsaegr gradepl
2 e loyRSA M heq b Cdifen
. /4 mo ) sa dife
Btl 38-56 10YR 6 p5 — LA, cana-de-agucar pl
Ap 020 10YR42 fra Peq e meg ¢ cen
AB 2028 10YR#2 fra pgeted  base  clopl
A ear 1 OYR 4/6 Ciifra i 1;:31 eergzg X bsa grad e pl
mod € sa e gr di
Bwl  42-65 10YR 54 p6 — PAs cana-de-agucar vl
Ap  0-10 10YR3Z g e R il
B 1015 10YR4%2 g: geg g kit
d
Btl  15-36 10YR 4/3 p7 - LA floresta secunddria Sl
peq er grad e pl

d
0YR 3/1 mo -
1 mod e fia peq e muit peq bsaegr  gradepl

Al 0-10 YR 42
e A O Ry Seomer muit peq epeq  grebsa - grade pl
= mod peq bsa
BA 27-36 10 5/2 il e bsa e ba grad &l
ampo (Lemos € Santos, 1996).

Bwl  36-65 c
— de Solo no
Manual de Descriga ¢ e fraca; ped: P

i r :
Legenda: mod: moderaéivlare ; bsa: blocos SU

equena, med: média; muit peq: muito '
bangulares; abr: abripta; cl: clara; Pl'ppﬁg?lzr-laérgg
L] . £ ad:

granular; ba: bloc0® an
d: on

gradual; dif: difus@: L

k
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Propriedades morfologicas como indices de alteracoes antropicas dos sol
olos

riedades edéficas utilizadas como indicadoras de modificagd
des

Dentre as prop
horizonte A € considerada uma das mais important
es,

antropicas dos solos a espessurd do
nsidera o efeito de eros
variagdo da espessura dos horizontes superficiais em

sobret g0 hidri
udo quando se co 5o hidrica removendo a camada superficial

do solo. A Figura 68 representa a

ra vegetal e uso do solo nas classes principais dos solos d
e

funcdo do tipo de cobertu

tabuleiro.
Destaca-se a maior espessurd do horizonte A em PA que em LA nas areas d
c

floresta secundaria e pastagem- €
comportamento diferente, 4 maior €spess
pode estar relacion

para €sS€ fato
os PA, que favorece um melhor fluxo interno e consequente
nas areas onde ha

na area de floresta € 0 tipo de sistema radicular

nquanto que nas 4reas sob cultivo de cana observa-s
-S€

ura do horizonte A é verificada em LA. Uma
possivel explicago ada a textura mais arenosa do

horizonte superficial dos sol
ura do horizonte A,
pertura vegetal
ipais fatores qu
a diminuem a acfo do processo €rosivo.

maior grau de cobertura vegetal. A

aumento da espess

protecdo oferecida pela €0
m ser 08 Princ ¢ favorecem a melhoria na agregagdo do
0 consequénci

s de cana par

(gramineas) parece

horizonte superficial € co™
cce estar havendo um acelerado processo

Por outro lado, nas area
crosivo em PA, provocad® pelo usO intenso do s0l0: principalmente em decorréncia das
préticas de manejo empregadas-
Mata Pasto Cana

LA

Espessura (cm)

30+

40

50 da espe

Figura 68 — Varia¢
getal parad

cobertura V€

L
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Propri i indi
priedades fisicas como indices de alteragdes antropicas dos sol
0s

Na Tabela 1 sdo apresentados 0S dados de granulometria e porosidad
e total de

ciais e sub-superficiais até cerca de 40 cm de profundidade. Ob
. Servairn-se

horizontes superfi
valo i dispersa proporciona nte maio m
res de argila naturalmente disp rsa Ppr rcionalment jores (men
~ il or grau de
ﬂocula(;ao — GF) em todos 0s perﬁs de LATOSS()L() AMARELOQ, independente d
> nte do tipo

de uso e cobertura vegetal Os te
arados aos ARGISS

ssos pedo genéticos

ores de argila total sdo superiores em superficie nest
esta

OLOS AMARELOS. Estas variagdes parecem estar

classe q
uando comp
mais que a influéncia do ti
ipo de manejo
ou grau

relacionadas aos proce

de degradagdo do solo.
a 1), este decresce em profundidade em

tal de poros (Tabel

s 0s tipos de cobertura. Entretanto, nas areas cultivad
as

Quanto ao volume to
s de solo € em todo
o menor percent

e), sugeri.rldO q

ambas as classe
ual de poros coincide com os horizontes BA e Btl

(LA e PA, repectivament
ecanizagao nesta cultura acentua a compactaga
acao

adensados, o uso intenso de praticas de m

do solo.
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T : .
abela 1 — Granulometria e porosidade (%) até a profundidade aproximada de 40 cm |
: l

Perfil Granulometria P
Horiz. / i i i GF oros
z./ prof. Areia total Argila total Argila natural
cm g kg % %
P1 - LAY, mata secundaria
A10-10 633 290 160 45 53
A2 10-21 588 334 197 41 48
AB 21-32 559 363 227 37 42
p2 — PA, mata secundaria
Al 0-20 793 151 31 79 43
A2 20-29 784 156 55 65 39
E 29-38 722 197 151 23 33
pP3 — LA, pastagem
Ap 0-11 613 261 220 16 52
AB 11-22 583 326 282 13 41
BA 22-37 435 506 384 24 43
p4 — PA, pastagem
Al 0-19 802 83 19 77 44
A2 19-30 829 109 33 70 43
E 30 - 38 848 92 & 52 43
P5 - LA, cana-de-agucar
Ap 0-20 665 258 195 24 45
274 207 24 38
AB 20-38 640 343 246 28 36
- 4 ;
BA 28-42 58 p6 — PA, cana-de-agucar
117 66 44 4
Ap 0-10 823 124 61 51 42
E 10-15 822 250 193 23 34
Btl 15-36 68 SR =
0So10 SMARELO: PA ARGISSOLO AMARELO.

miggenda: LA - LATO

extural do solo, nas profundidades de 0-20 e 20-40 cm
tanto €
asse de solo, € variag0es expressivas entre as

\ icdo t
Quanto 2 composiga® ;
ntre profundidade quanto entre as

yariag0€s
cl
ente da proﬁmdidade do solo e/ou do tipo de

diferentes cobert
classes de solos LA © PA.

Cobertura vegetal

L
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0-20 cm
g B 2 135 B9
<
© LA 666 | 753 |s| |
g
g, PA 817 [ I‘Lll
8
2 LA [0 G
[
s PA 773 BE 7]
E LA 641 315 14
0 200 400 600 800 1000
20-40 cm
162
= PA 797 i
5 318 50
© LA 632
214 50
GDEJD PA 736 .
Z 374 46
na: LA 580 l I
763 205 b2
g PA
czd 349 50
LA . - : e
0 400 600 800 1000
0 20 )
Composigﬁo textural (g kg )
o Areid o Argila o Silte
textural do solo 1 camada de 0-20 cm e 20-40 cm, nas diferentes

Figura 69 — Composiga©

coberturas vegetais cl

(DS)s Figura 70, observam-se 0s menores valores de
0S AMARELOS, principalmente sob

dos os perfis de LA, a densidade do solo

solo
dos LATOSSOL

de pastagem. Em to
indicando 0

Quanto 2 densidade do

a classe

densidade do solo P
r . e

Cobertura de mata secundarid )
{0,

cfeito de adensamento em AB e BA
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reduzind i A

. o em profundidade (Apéndoce ). A maior Ds na classe P arece estar
elaci

acionada ao aumento no teor de areia (Figura 71)- o

em seu estudo de pedogénese toposequencial de  sol
0s

Manzatto (1998),

desenvolvidos de sedimento

s do terciario no Norte Fluminen
se, sugere que o
adensament
o

st4 diretamente relacionado ¢ i
om O mcrement
o da ﬁ'aq;ﬁ
(0]

tudarem a distribuicio de frequéncia de tamanho da
0

e solos desenvolvidos de sedimentos do gr
upo

¢ . .
aracteristico destes solos ndo €
argi 5

gila. Abrahdo et. al (1995), a0 €5

ﬁ % . ]

o municipio de Caravelas (BA), observaram que 0 maior teor d
e areia

geologico Barreiras, n
o mais compacto das particulas, provocand
> o)

a facilitou © arranj
4 nos horizontes de
_ verificado qué © c
Intensa em maiores proﬁmdidadms, fato este relacionad

manejo. Na area de can

aos efeitos de
os de compactagdo € degradagdo do sol

fin
a e mal selecionad
maior resisténcia a penetrag@o

reducy i .
ugio da porosidade relativ
arater coeso se manifesta de forma mais

Para os perfis PA foi
o a distingdes entre 0s processos de

a a elevagdo da Ds pode estar

pedogénese e ndo
o, com a redugdo do teor de

associada aos process

(C org.) e densidade

matéri "
téria organica no solo-
opriedades carbono organico

ao entre as pr
gura 2 vcriﬁca—se ue A
7 ) q as areas sob cana

Ao analisar a relag
superﬁcial (Fi

res valores de densidade do solo indicand
0

0S AMARELOS, os valores de Ds no

s usos € cobertura vegetal, que aqueles

d i
0 solo (Ds) no horizonte
arbono © maio

S ARGISSOL
em todos ©

gsoLos (Fig
ARGISSOLOS AMARELOS.

a L4
presentam menor conteudo de ¢

u .
ma maior degradacdo: para ©

LATO
mais arenosa 1os

horizon i
te superficia
ura 72). A relagdo entre C org. e Ds ¢&
- é

se dos

a texturd

0
bservados para a clas

também condicionada pel
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PA k
LA[ (kg dm) Densidade do solo (kg dm¥)
Densidade do solo (Kg

14 1,5 1,6 1,7 18 19 20
1.9 2.0 12 1,3 1,4 15 16 1,7 1,8 1, ;
12 13 14 15 1.6 1.7 1,8 1. . 4L ‘ :
= | ] ’ l
- B0 ~prmmmmnnamiS <
40 +--mmmmmmmmms =
' 60 L----emmemooes i
o <
3 -
E 8 e 100} _________________ A
E 100 e T "
5 |
s 120 bo-o-o--0g- o |
i AR I 160 |
i 180 - —
i mata —&— pasto —&— cana
80 —o— cand

i mata .—B—-—pﬂSlO

da densidade do solo em perfis de LA e PA, em fungdo do tipo de
Figura 70 — Variagdo d2

uso e cobertura vegetal:

Cana-de-agiicar
Pastagem
; )
Mata m::onﬂf‘;fkg J—— i 00 400 600 800 1000
200 o
0 | |
0 200 400 600 800 1000 0 // 20 | |
o | | |
20 | ‘ 40
20
40 ! 60
a0 |
! . |
“:1; 80 100 |
2; A0 ! |
3 100 | 120
f 1o0
120 140 |
120 140 - = - -
‘ LAargila
40 ? LAsilte = i
1 msm!: _.o-PA:iIte —e—PAamil
_.__p,t\efal
Jométricas em profundidade nas classes LA
~ anu
ges £r .
o s fra¢ aria, pastagem
Figura 71 — Distribui¢4® e [has), em areas de floresta secundaria, pastagem e cana.
e 2
inhas verm!

(linhas azuis) e PA (
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LA P
1 B e o
) - S Corg
y 15 | -
T I 13 N -
g 1,5 J ! | !
H i M7 | P2
: g ! ‘ IIEJ
| 9 -
1,3 | J M
7 5
] 7 U
o i : —3
5
Mata Pastagem Cana

Mata Pastagem Cana

o orgnico (C org) € densidade do solo (Ds) no horizont
nte

Fi
igura 72 — Conteudo de carbon
g coberturas vegetais.

superficial de LA € PA,; sob diferente

bridos, constata-se que a variagdo da densidade do solo n
0

alteragdo antropica de solo que pode ser adotado par.
ad
mas de produc;ﬁo a

e i s - - -
Stimar os efeitos ambientals dos siste
‘ria orgAnica do solo € do volume de

redugo no teor de mater!
terferir DO des

produtividade da culturd ao in
50 radicular

na penetragd

Através dos resultados 0

horizonte superficial € U™ indice de
gricola. A elevagdo da Ds, pela

poros, tem implicagdes na

envolvimento das raizes, reduzindo a absor¢a
40

d i A
€ nutrientes e agua, €

Propriedades quimicas como indices de alteragoes antropicas dos solos
é apresentada a caracterizagio do compl
exo

Na Tabela 2. rois
o de horizontes superficiais € subsuperficiais dos perfis
Os dados compl

das analises g
se no Apéndice III. Na Tabela 3
é

no orgd
etos dos perfis estdo apresentados no

fundidade:
S reSUltados

sortivo e teores de carbo

estudados até 40 cm de pro
o) que O

imica das amostras de fertilidade

encontram—
ivo € teores de carbono orgéni
co de amo
stras

das terras (profundidade de 0-20 e 20-40

Apéndice 11, enquant
nas profundidades de

apresentada a caracterizagd
o da fertlhdade
nas areas correspondentes aos perfi
rfis

Compostas coletadas pard
coberturd vegetal,
lises est

atisticas, referente 3
> as propried
ades

¢m) em cada tipo de us®

amostrados (P1 2 P6)-

L
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quimicas das amostras de terra (profundidade de 0-20 e 20-40 cm), estdo apresentados
nas

Tabelas 4 e 5 e no Apéndice IV.

T s . )
abela 2 — pH, carbono orgénico, complexo sortivo € P disponivel nos horizontes dos

perfis de solo até cerca de 40 cm de profundidade.
HPerfil oH Complexo Sortivo
oriz. / C org. v
prof. 120 g g CatMg S Al T V  assim.
Cm o em ol Kg™ cevrarorennmsaseneens % -
B e | 1 LAY, mata secundaria me ke’
Alod0 40 159 012 Do 122 07 74 16
A21021 41 132 00 0g 085 09 6,0 14 1
AB21as 41 73 002 07 073 09 30 b
’ ’ p2 — PA, mata secunddria
E29.38 46 49 015 08 097 04 3,6 27 1
> ’ P3 - LA, pastagem
Ap0-11 6,0 114 0,21 3,1 ??9/ 82 g’g 5 y
AB 1122 5,5 70 002 1,1 e o 2 31 4
BA22:37 51 59 001 10 ; ; ; 24 2
> 3 P4 - PA, pastagem
Alore 53 52 00 o 83? 83 gﬁ 2 !
Alo30 52 46 O 0% 30 03 S o
E30-38 5,0 4,7 0,0PS _ LA; cana—de—ag:l’lcar
1,4 1747 032 456 32
o2 43 83 00 o Lo 05 G » 3
AB20-38 45 69 0,00 07 070 07 40 18 "
BA 28-42 4,7 4,4 0,0 b6 - P A, cana-de-aq:’lcar
5 , 062 05 32 19 6
Apo-10 41 > ’82 0, 052 04 26 20 2
0 0.9 0,2 2,6 36 0

E ]O_I 5 4’O 5,2 2 3 0, " ]
0,0 0. PA - ARGISSOLO AMARELO.

Btl 1536 4.4 32
2 2 L
Legenda: LA — TATOSSOLO AMARE
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o sortivo e P disponivel em amostras de

Tab
ela 3 — pH, carbono orgénico, complex
20-40 cm. Média de trés amostras para

f aye
celslh('iade do solo (F) coletadas de 0-20 e de
ada érea, solo e profundidade.

Perfil
Horiz. /
s pH Complexo S i
orof. Lo plexo ortivo P
Corg. K CatMg S Al T V assim:
cm g kg eeeseemett emol Kg ™ coveceinniriiinenn % mo kg’
F1 - LA, mata secundaria e
0_20 3,9 13,36 0708 ] 0398 191 732 14 4
20-40 39 932 004 08 084 11 58 14 3
F2 — PA, maia secunddria
1,66 03 55 30 4

0-20 44 76 OB D
Cby o9 0% 05 41 24 3

20-40 4,6 e L]
F3 - LA, pastagem

024 010 LAY 02 52 39 7
1,12 0,5 4,1 27 4

0-20 4.9
b 49 em 002 L
F4 — PA, pastagem
0-20 49 542 OO 08 08 02 30 % 3
o4 4o 359 0% 06 06 06 HL 0
F5 — LA, cana—de—acl’lcar
e 2 721 007 1.6 168 04 51 33 5
0 42 IR o 12 123 05 41 30 2
’ £6 - PA, cana-de-aghenr
S 1 114 02 3038 5
092 03 25 37 3

0-20 46 548 5
20-40 45 684 0.0 ’
) = , Bet o

ARGISSOLO AMARELO.

. amostras de fertilidade (Tabela 3) indicam o mesmo

. quimicas observado nos horizontes dos perfis de sol
0

. 4a de 40 cm-
e de pastagem, entre as amostras de

Apenas uma ligeira diferenca nos

(Tabela 2), até a pro
anico Das
Je pode ser atribuido a variabilidade espacial nestes

e uso € €0

teores de carbono Of&
fil de solo, ©

oes entre 0

ambientes. Entretanto,
s2¢3) indicam predominio de elevada acide
7z

eto pelo LATOSSOLO em area d
e
;3 emol. kg de TFSA, valor

essidade de corre¢iio do sol
0

Permanecem as mesmas:
ua (Tabeld

1 calculos de nec

Mata, os teores de Al |
ado como ivel critico

fr
€quentemente US

b




106

(Almeida
et al., 1988). Os teore isponivel sa
3 ) s de P disponivel sdo baixo
s em :
e s todas as areas, com uma
pastagem. As principais limitages em termos de nutri
entes

pequena elevacio na éarea de
-aguicar € pastagem foram os teores de fosforo (< 7 mg k !
g kg)

das 4 d
as areas sob cultivo de cana-de
g‘l de TFSA) (T abelas 2 € 3).

s teores de Ca+ Mgek (Tabela
sob "

re LA, exceto na drea de mata sobre PA, o que foi atribuido ao efeito de quei

ima nesta

errompendo 2 ciclagem de n

int
tes elementos. O maior teor desses clementos nas 4
areas

r teor de argila no horizonte superficial nest
a

e de potéssio (< 0,10 cmolc k
s 2) sd30 maiores nas areas

Foi observado que O

area (ob a
servagdo de campo !
50, utrientes com conseqiiente

disoonititi
Isponibiliza¢do momentanea des
sob . 5

re LA pode estar relacionado 20 maio

classe de solo.
2 e 3), este decresce dos perfis de

no organico (Tabela
da cobertura vegetal. Essa variagdo

is, sendo 0s ARGISSOLOS mais

Quanto ao teor de carbo
SOLO, independente

q diferengas textura
a matéria orgénica. Entre os tipos de

LATOSSOLO para os de ARGIS
entre os solos estd relacionada
ndo a mineralizagdo d

g na drea de cana-de-agtcar (8,3 g kg™’

arenosos na superficie, favoree®
LOS o teor de C or

no Ap) ¢ cerca de 50% menot que 0S valores encontrados nas 4reas de mata secundéria e de
A ente). Ja para 08 ARGISSOLOS, a redugio

55 ¢ 52 8 kg!, em Ap e Al da cana e pastagem,
undaria (9,3 g kg' no Al). A

mata Scc
tabuleiro parece depender da

uso e cobertura, nos LATOSSO

pastagem (15,9 e 11,4 & kg no Al respectiva
€ intensa nas areas cultivadas (

respectivamente), quando comparadas fs: 06
fertilidade

e Orgﬁnico.
te (Tabelas 4 e 5), nas profundidades de 0

aI
or V/O,

ma P i
nutengio ou melhoria da

Mmanutengfio ou aumento do teor d

s signiﬁcativa
ram ObS(?I"’adelS
ATOSSOLO

Diferenca

20 ¢ 20-40 cm, fo
Jasse dos

nos teO
S AMARELOS (LA), entre os tipos de uso e

Principalmente na ©
Cobertura vegetal. snico (Tabelas 4 € 3

i orgAnico (Tabelas 4 € ) foram observados na
b ARGISSOLO na profundidade de

es valores d
srea de cand S0
maior conteiido de argila qu
e

o ser um reflexo do
205 ARGISSOLOS (Figura 69). Quanto ao efeit
ito

20-40 ¢m, esses

€8
ta classe apresentd

D
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bertu a i i V
l

rados nas areas de mata, devido a0 maior aporte de material decid
eC1auo.

organico foram encont
eor de materia orginica do solo refletem-se diretament
€ no

(Valor T)- Observam-se maiores valores da capacidad
e

o comparado ao0s ARGISSOLOS, havendo diferen
cas

As variagdes no t
comportamento da CTC do solo

cationica dos LATOSSOLOS quand

stes (Tabelas 4 ¢© 5).
em amb

Entre coberturas vegetais 0 maior valor T foi
ol

significativas entre €
as as classes de solos. Este valor reduz-se

sta secundaria,

Ver'f ore
1 ]C&dO na a'.lea de ﬂ
ucar. EStC fato tamhe'rn foi ObSE.'I'VﬂdO

signi .
ignificativamente nas areas de pastagem € cana-de-a¢
por Mendonza (1996), que apont

na CTC dos solos de tabuleiro no nort
potassm a difer

es (Tabelas 4 © 5)
momentanea des

a a matéria organica como a fracdo de maior contribui
uICao

¢ do Espirito Santo.
encga significativa observada na area de mata sob
0

pode ser atribuida a agdo da queimada que

¢ nutriente. Quanto aos teores de cilcio e

Para o elemento
PA em ambas as proﬁmdidad
propiciou uma maior liberagdo
magnésio, nos LATOSSOLOS, ©
0-20 cm (Tabela 4) na 4rea d° pasta

mangjo realizadas. Para 03 ARGISSO
e 0 menor val

s maiores valores foram observados na profundidade d
e

gem € cana-de-agucar, sendo reflexo das praticas d
e

LOS ndo foram observadas diferencas significativas

or de Ca+2 + Mg
comportamento similar ao observado para
0

+2 8
foi constatado sob a cobertura

(&
ntre as coberturas, sendo qU
erifica-s¢ um

de pastagem. Para 0 valor S V

contetido de Ca™> + Mg +2 (Tabel2 4).
na area LA sob a cobertura vegetal de

Para as 4reas de pastagem e cana-de

estanstlcas significativas em PA na profundidade d
e

Al em PA, em toO
iva observada entre L
imeiro, favorecido pelo maior teor de argil

ila.

dos os usos, estd relacionado a

A e PA na area de mata

eira geral, estes acompanharam o comportament
nto

0% em todas as areas © classes de solos, embo
' ’ ra as
a apresenta_r os maiores valores d
€ saturaca
ao

o na Area de PA sob mata se deve a acfio d
a

a
reas de pastagem

alor

Por bages, O maior ¥

b




queimada conforme explicado
verifica-se que ndo existem

quimicas em profundidade.

Tabela 4 — Caracterizagdo analitic
profundiclade de 0-20 cm.

estudadas, na
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para O clemento potassio. Analisando-se as Tabelas 4 e 5

grandes diferencas quanto a variagio das propriedades

a de propriedades quimicas dos solos nas éreas

Propriedades Solo Mata Pastagem Cana
C org. ** TA 13,4 Aa 9,2 Ba 7,2 Ca
LA 3,9Bb 4,9 Aa 4,2 Bb
H *
p PA 4’4 Ba 4:9 Aa 4,6 ABa
NS
P dass. 4 B 6 A 5 AB
(mg kg™
K * LA 0,08 Ab 0,10 Aa 0,07 Aa
0,07 Ba 0
(cmOIC kg.]) PA 011 5 Aa ,04 Ba
Ca+2 + I\flg+2 k& LA 039 Ba ;’: i_: i’f Aa
> ,1 Aa
(cmol. kg™) PA I 4%
0.98 Bb 2,04 Aa 1,68 ABa
Valor S ** LA ’
| an 1,66 Aa 0,89 Ab 1,14 Ab
(cmolckg™) .\ 14 Bb 39 Aa 33 Aa
L
Valor V ** 30 ABa 23 Bb 38 Aa
(%) by
Valor T LA 582 6.3 A e w0 B
c 8 pa  4IP
(cmol.kg ) |1 As 0,2 Ba 0,4 Ba
+3 gk i
Al LA 0.3 Ab 0,3 Aa 0,2 Aa
-1 2 :
(cmolc.kg™) PA o mesma finha e letra mindscula iguais na mesma
fotra Tukey (5%)- + [nteragdo significativa; ** Interacio

Médias seguidas da mesma.
tre S!

Colup g .
a nio diferem en
NS [ptera¢d

altamente significativa:

.
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Tabela 5 — Caracterizagio analitica de propriedades quimicas dos solos nas areas
estudadas, na profundidade de 20-40 cm. 1
Propriedades Solo Mata Pastagem Cana

C org. ** LA 9,3 Aa 6,7 Ba 6,0 Ba
(g kg'l) PA 5,3 Bb 3,6 Cb 6.8 Aa
LA 3,9 Cb 4,9 Aa 4,2 Ba
pH £
PA 4,6 ABa 4.9 Aa 4,5 Ba
NS
L LA 3a
e | 3A SUR SUR
(mg kg™) pA 4a
o b BT
K LA 0,04 Ab 0,02 Ba 0,02 Ba
(Cmolc kg‘l) PA 0,09 Aa 0,02 Ba 0,02 Ba
Cat + Mg+2 NS~ . 106
(cmolckg™) pa 08D
84 Aa 1,12 Aa 1,23 Aa
Valor S * LA 0.
: 0,99 Aa 0,63 Ab 0,92 Aa
(cmol.kg™) PA
14 Bb 27 Aa 30 Ab
Valor V ** LA
25 Ba 20 Ba 37 Aa
(%) &
41B 4,1
Valor T ™ LA 474 58 A S E s E
A 2 L)
(cmol.kg!) A 32 41
0,5 Ba 0.,5B
- s LA Il i
i o 0,5 ABb 0,6 Aa 0,3 Bb
(cmolckg™) p —scula mesma linha e letra mindscula iguais na mesma
Médias seguidas da mesma letrfli0 n:este de Tukey (5%). * Interagdo significativa; ** Interagio

coluna ndo diferem ©
altamente significativa

. dades quimicas, © teor de carbono orgénico e o Valor T nos
as propr!

repr eserltﬂm

indices de alteragdes antropicas de solo que podem ser

ambientais de

Em relagdo
gistemas de produ¢io agricola, como o

horizontes superficials

adotados para €sti

.
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a-de-agticar, em solos de tabuleiro. A reducdo do teor de

usado atualmente na cultura de can
matéria organica do solo € da capacidade de retencdo de cations favorece o processo de
perdas de nutrientes por lixiviagao, aumentando os custos de produgdo com praticas de

em para a manutengdo dos niveis adequados destes elementos no solo para

adubaciio e calag

a cultura de cana-de-agucar.
imica e fisicas nas areas de

rvadas Das propriedades qu

As diferengas obse
S AMARELOS sugerem que o manejo destas unidades

LATOSSOLOS e ARGISSOLO
deve ser diferenciado em fungdo

aptiddo para sistemas agricolas diferent

da classe de solo, até mesmo levando-se em conta a

es (cultura agricola vs. pastagem).




5- CONCLUS()ES

As principais conclusdes deste estudo seréo apresentadas de acord
ordo com
as etapas

¥
faseS de realizagﬁo:

o dos solos de tabuleiro da regido Nort
rte

Primeira etapa: Caracterizacﬁ

Flumin
ense
abuleiro da regido Norte Flumi
uminense a parti
partir da

1) A caracteriza¢ao Jos solos det
\TOSSOLOS AMARELOS ¢ ARGISSOLOS

elab = ;
oragdo de modais das classes dos
para O aperfeigoamento dos niveis hiera
erarquic
0S

AMARELOS contribuiu €°
Subordem, Grande 8rUPC e
hierdrquicos de familia € série dessas
Solos (EMBRAPA, 1999)

2) No 2° nivel

m sugestb’es

Qubgrupo
classes nO

pbem €O
mo para a estruturagdo dos ni
niveis

Sistema Brasileiro de Classificaga
ao de

(Subordem), onde a propriedade cor do sol
solo é

se uma mudanga no critério estabelecid
SOL “
0OS AMARELOS, ao invés

hiera’.rquico
'ferencial, sugere-

®mpregada como caracteristica
0S LATOSSOLOS e ARGIS

para a definigdo das classes
do matiz 5YR seja considerad® © tiz 7,5YR P78 9 estabelecimento dessas class
dos LATOSSOLOS e/ou ARGISSOLOS AMes. Dessa
ARELOS

fi
orma s6 pertenceriam as classes 0
ou 10YR nd maior parte dos pri
PI'l.meiros 100
cm do

pe :
rfis que apresentassem matiZz >

hese
Orizonte B (inclusive BA):

D
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3) Quanto ao carater CO€sO, sugere-se que €S5S¢ seja incluido no 3° nivel
nive
GISSOLOS AMARELOS, assim como €

hierdrquico (grande grupo) da classe dos AR
0OSSOLOS AMARELOS;

hierarquicos de familia e série
este estudo € que podem s
ARGISSOLOS AMARELOS), espessura do horizonte
Ja em média € baixa, Valor V%, saturagdo por

estabelecido para os LAT
(5° e 6° niveis), as principais

4) Para os niveis
er utilizadas como diferenciais

propriedades do solo avaliadas n

n I . ,
esses niveis foram: carater coeso (
sio da CTC da argi

A, textura, sub-divi
ecor de carbono orgdni

aluminio, pH em agua, t co e densidade do solo.

priedades edéficas em solos de tabuleiro da regiio

Segunda etapa: Avalia¢do de pro

Norte Fluminense
es edaficas em fungio da cobertura vegetal e

a) Primeira fase: propriedad

tempo de cultivo
geral, os resultados

1) Nas trinta © du

aminadas, de uma maneira
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APENDICE II — Caracterizagio dos perfis de solo em dreas sob cobertura de mat
secundaria, pastagem € com cultivo de cana-de-agiicar, no municipio de Campos (;102

Goytacazes, RJ.

Perfil P1 (LA — Mata) - Descri¢io Geral e Caracteristicas Morfolégicas

TOSSOLO AMARELO Coeso tipico A moderado textura argilosa

Classifica¢io — LA
ia relevo plano.

fase floresta tropical subcaducifol

Data: 12/1999.

Localizag¢do — Fazenda Bela Vista, Municipio de Campos dos Goytacazes-RJ. Seguir pela
BR-101 em diregdo a Travessao de Campos — Sdo Francisco de Paula. Em sentido a Sio
Francisco de Paula, atravessar a linha de trem e seguir pela estrada RJ-224 por +4 km,
entrar a direita em estrada vicinal (1.200 m). Coordenadas: 21°36,507° S e 41°17,002° W

Gr.
Situac¢io e declive no perfil — Tri _
ologia — Sedi

Material origindrio e Cron

Terciario.
Pedregosidade e rochosidade — Ausentes.

Relevo local — Plano.

: ve ondulado de topos arredondados, vertentes concavas e

Relevo regional — Plano € sud

vales abertos. .
Erosio — Laminar ligeira-
Drenagem — Bem drenado. _ -
Vegetagdo primaria — Floresta tropical f::;f)i‘i‘;cégi

Aria remanescen . _
Uso atual — Mata secundarlaAnjos T e e G.; Nascimento, G.B. do ¢ Souza,

Descrito e coletado poT —

ncheira em topo de elevagdo, com declive de 0-2%.
mentos argilo-arenosos da Formagdo Barreiras
$)

M.R.P.F.
ica légica o
Descri¢io Morfolog . entado muito escuro (10YR 3/2, imido) e bruno-acinzentado
Al — 0-10 cm, bruno-fflcicr anco-argiloal‘eﬂosa; mod(-:rada pequena granular; macia, muito
(]_OYR 5 " ﬁi{; plastico € ligeiramente pegajoso; transigao clara e plana.
friavel, ligeira . tado-€scuro (10YR 4/2, timido) e bruno-acinzentado (10YR
A2 — 10-21 cm, bruno-acinze oS moderada pequenargr_anular e blocos subangulares;
argiloar "ol ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso;

5/3, seco); franco- _ s

ligeiramente duro, muito frid

pnjealig) o 5/3, umido) © pruno-claro-acinzentado (10YR 6/3, seco),
) bruno-acinzentado-escuro  (10YR 4/2

AB — 21-32 cm, brun© (10YR 0, e difuso
com mosqueado pouC.O fneg derada pequenrfl granular e blocos subangulares;
amido); argiclioarenofsrfi‘;ivel plastico € ligeiramente  pegajoso; fracamente coeso:
liceiramente  duro: ?
trinsic;ﬁo clara ¢ PIan do (10YR 5/4); argiloarenosa; moderada pequena e média

BA — 32-54 cm, bruno—amaflziramente oo, firme, pléstico. e ligeiramente - pegajoso;
blocos subangulgng;_ trlf sicdo difusa © plana.

moderadamentc ¢
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Bwl — 548
-81 cm, bruno-amarel
blocos suban . a}"e E_ldo (10YR 5/4); argiloarenosa-
gulares; ligeiramente duro, friavel, pléstiéomzdt;:irgja média e pequena
Iramente p ega.
j0S0;

transi¢do gradual e plana.
Bw2 — 81-119
- C -
m, bruno-amarelado-escuro (10YR 4/6); argiloarenosa d
; moderada média
e

pequena blocos s
uban res . Tigm
gulares e angulares; ligeiramente duro, muito fri
2 léVe] plé i
] stico e

. ligeiramente pegajoso; transigdo difusa e plana
w3 — 119-164" |
cm, bruno-amarelado-escuro (10
- YR 4/6
E;agclfsno eb difuso bruno-amarelo-escuro (10YR 4/4); ar?c;ilcf; o RS pouc
subangulares € moderada muito pequena granular; ng::f,fqa 5 Tact paguena
. ’ ente duro, muit
) 0

fridvel, plastico e ligeiramente pegajoso.

Obs.: : )
bs.: Perfil descrito em dia chuvoso;
Raizes comuns fin
as e grossas em Al, A2 e AB;
horizoftes: i ; poucas finas e médias nos demai
s
Presenca de camaras
todos os horizontes, €XC
Parte da mata foi queima

de cupins e formigas nos horizontes AB e BA
; carviao em

eto Al € Bw3;
da recentemente.

Anilise Mineralégica
4 — 97% de quartzo; 1% de carvdo + detritos; 1% de nd
elhadas e amareladas; 1% deeillllnogril{ Itos /
ita +

marrons averm
sillimanita, anfiboli
> olio alterad
0 e magneti
ita

Al Areia gross
xénio,

concregoes ferr

turmalina + rut

nas concregOes-

Areia fina — 96% de quartzo; 2% de ilmenita + turmalina + rutilo; 1% -

alterada; 1% de carvio + detritos; 1% de nédulos / concregdes ferrug,ino oo,

avermelhadas © amareladas; tragos de sillimanita, epidoto, zircdo SIas gy

anfiblio alterado € magnetita nas concregOes. , leucoxénio,
de nodulos argilosos cinza a cinza es

curos

BA  Areia grossa — 0 ’
+ detritos; 2% de n6dulos / concregdes ferruginosas
marrons

(*); 3% de carvao : :
avermelhadas € amareladas; tragos de Ilmen'lta.
. 35% de nodulos argilosos cinza a cinza escu

ros (*);

Areia fina — 58% de quartz%: ! :
5o + detritos: 29 de nodulos / concregdes ferruginosas

de sillimanita, zircdo, Ftors Bl emgfrons

iotita

uginosas
ilo; tragos de leuco

o, de quartzo 30%

39 de carvao

avermelhadas € amareladas; tragos

alterada. ) t

Obs.: * - Problemas na preparagac da amostra.

{% de carvdo + detritos; 1% de nédul
ulos /

Bwl Areia grossa — 97% de quartzo; had
concreg0es ferruginosas marrons aveml_el: a as.de amareladasﬂ; 1% de ilmenita +
turmalina; ) rutilo, ~epidoto, leucoxénio, magnetita na
concregdes € n6dulos argilosos: O i enita + turmall : ;
Areia fina — 96% de qu? ;2% ferrugi rmalina + rutilo; 1% de carva
detritos; 170 de nodulos / concr%goeS_”-erg%lnosas_de ferri-argilosas mar?gJr
avermelhadas € amareladas’ tragos _de ST ita, epidoto, leucoxénio, mag,netilt1S

i 7A. N
nas concr 5es € nodulos argilosos; cin
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[ 5 Composigao granulométrica da terra fina ]
Horizonte Fraghes da amiosim total (dispersao com NaOH / calgon) Densidade
% glkg Argila | Graude | Silte kgldm? Poros.
Areia Areia ; ; dispersa | Flocul. arqgila
Calhaus | Cascalho | Terra Silte Argila ; - g anl
Simbolo | Profund. | T | 202 | fna | 5000 n,zg‘g,oes 0050002 | <0002 | 1202 % solo | particaa | 1000
cm mm mmo [ <2mm | pm mm mm mm
Al 0-10 - - 100 433 200 77 290 50 83 027 [129( 276 53
A2 10 - 21 - 100 | 358 230 78 334 70 79 023 (143 273 | 48
AB 21-32 - - 100 346 213 78 363 90 75 021 |162| 280 42
BA 39 - 54 . - 100 315 195 86 404 140 65 021 |15 | 269 42
Bw1 54 - 81 - - 100 312 196 61 431 180 58 04 |[148] 280 47
Bw2 81-119 - - 100 300 190 57 453 170 62 013 [144] 276 48
Bw3d | 119-164+| - = 100 310 167 36 487 190 61 007 [140| 2786 49
. Complexo sortivo
Horiz. pH (1:2.5) cmoldkg Valor V 100A1%* | P ass.
= " 5 + Valor S 3 Valor T sat. de | S+Al*
Agua | KCI N ca’ Mg” K - (soma) Al i {soma) b(ases) % il mglkg
AT 4,0 3,6 0,5 06 0,12 0,00 122 0.7 55 7.4 16 36 2
A2 | a1 | 38 03 | o5 | oos | 000 | 08 [09] 43 [ 60 14 51 i
AB 41 38 03 04 | 002 | 001 | o |09 | 34 50 15 55 1
BA 4,0 37 03 03 0,02 0,01 063 0] 41 57 11 61 1
Bw1 4,1 39 02 04 0,01 0,02 0,63 10 [ 38 54 12 61 0
Bw2 40 39 0,0 04 0,02 0,03 0,45 10 ] 29 43 10 69 1
Bw3 42 39 0,0 05 0,01 0,04 0.55 09 [ 1.8 32 17 62 0
Horiz. | Corg. N Ataque por H2804 (1:1) - NaOH (0,8%) Si0, | SiQ2 | Al203 [Fe20s | Equiv.
= alkg Alz03 R203 Fe203 livie | CaCO3
alkg glkg N Si02 | AlOs | Fea0s | TiOz | P20s | Mno | (K (Kr) gka | alkg
Al 86 100 19 84 = - 1,46 1,30 8,26
A2 1 2?5 119 | 121 23 9,8 - * 1,67 1,49 8,26
AB 7,29 127 | 131 | 27 | 108 - - 11.65 146 7,62
BA 579 130 | 139 | 28 | 1.0 2 - 59 1.4 779
Bwi 5,72 141 | 149 | 29 | 117 - ] g; }ﬁ 8,07
Bw2 | 554 153 | 161 | 30 | 17| - 3 15 i 8,43
Bw3 315 151 170 ﬁ 12,3 - - i 35 8,61 L
Pasta saturada Sais soliiveis (extrato 1:5) Constantes hidricas
. « cmolgkg de TF — 9/100g
Horiz. 100Na* | CE.do ' )
T extrato Agua s 4 K* FN g+ | HCO3™ | COs3 | ¢ [S04*| Umidade | Umidade | ~9Ua
% mSlem | % | Ca@ Mg 0033Mpa | 1,5MPa | diSpon.
25°C Maxima
A1 0
A2 0
AB <1
BA <1
Bw1 <1
Bw2 <1
Bw3 1,2

Relacao textural: 1.3
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Perfil P2 (PA — Mata) - Descri¢do Geral e Caracteristicas Morfologicas

Classificacio — ARGISSOLO AMARELO Distréfico abriptico A moderado textura
argilosa/média fase floresta tropical subcaducifélia relevo plano.

Data: 12/1999.
Localizag¢do — Fazenda Bela Vista, Municipio de Campos dos Goytacazes-RJ. Seguir pela

BR-101 em direcio a Travessdo de Campos — Sédo Francisco de Paula. Em sentido a S&o
Francisco de Paula, atravessar a linha de trem e seguir pela estrada RJ-224 por +4 km
entrar a direita em estrada vicinal (1.200 m). Coordenadas: 21°35,163" S e 41°17,079’ V\;

Gr.
Situacio e declive no perfil — Trincheira em terco inferior de elevagdo, com declive de 3-

7%.

Material originario e Cronologia — Sedimentos argilo-arenosos da Formagdo Barreiras
Terciario. ,
Pedregosidade e rochosidade — Ausentes.

Relevo local — Suave ondulado.

Relevo regional — Plano e suave ondulado de topos arredondados, vertentes concavas e
vales abertos.

Erosiao — Ausente.

Drenagem — Moderadamente drenado.

Vegetagido primaria — Floresta tropical subcaducifdlia.

Uso atual — Mata secundaria remanescente.
Descrito e coletado por — Anjos, L.H.C.; Pereira, M.G.; Nascimento, G.B. do e Souza,

MR.E.F.

Descri¢io Morfolégica

{ — 0-20 cm, bruno-acinzentado muito escuro (10YR 3/2, limido) e cinzento (10YR 5/1,

A
equena € média granular; ligeiramente duro,

seco); franco-arenosa; moderada P ] >

friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transigdo clara e plana.

A2 — 20-29 cm, bruno-acinzentado-escuro (10YR 3/4, umido) e cinzento-brunado-claro

(10YR 6/2, seco), com mosqueado comum pequeno e d_lfuso preto (10YR 2/1,

Gimido); franco-arenosa; fraca pequena gran_ul~ar; ligeiramente duro, friavel,

ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transigéo clara e plana.

E — 29-38 cm, bruno (10YR 4/3, timido) € cinzento—t_nrunado—claro (10YR 6/2, seco), com
e difuso bruno-acinzentado muito escuro (10YR 3/2,

mosqueado comum pequeno scur
amido); franco-arenosa, fraca pequena blocos subangulares; ligeiramente duro,
Jastico e ligeiramente pegajoso; transi¢ao abrupta e plana.

mosqueado pouco pequeno e distinto bruno-forte

moderada média e pequena blocos subangulares;
b ]

friavel, ligeiramente p
{ — 38-62 cm, bruno (10YR 4/3), com
(7,5YR 4/6); franco-argiloarenosa;

duro, friavel, plasti

Bt2 — 62-86 cm, bruno-
distinto bruno-forte (7,5YR 5/6 a nos
angulares © subangulares; duro, friavel, plastic

gradual e plana.

Bt

co e ligeiramente pegajoso; transi¢do gradual e plana.

amarelado-escuro (10YR 4/4), com mosqueado pouco pequeno e
); argiloarenosa; moderada média e grande blocos
o e ligeiramente pegajoso; transicio
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Bt3 — 86-124 cm, bruno-forte (7,5YR 5/6), com mosqueado abundante médio e distinto

F—

bruno-amarelado (10YR 5/4); argiloarenosa; moderada média e pequena blocos
angulares e subangulares; duro, fridvel, plastico e ligeiramente pegajoso; transi¢do

abrupta e ondulada (-120 e -128 cm).
124-141 cm, com petroplintita continua.

Bw — 141-151" cm, variegado; argiloarenosa; fraca média blocos subangulares; duro,

muito fridvel, plastico e ligeiramente pegajoso.

Obs.: Perfil descrito em dia chuvoso;

Raizes: uma raiz secunddria grossa em Al, A2 e paralela a superficie no E; muitas
raizes finas e médias fasciculadas em Al; comuns finas e médias fasciculadas em

A2 e E; poucas e finas em Btl; e raras e finas em Bt2 e Bt3;
Presenga de material concrecionario (petroplintita), esparso em Bt2 e Bt3 (<5%).

Andlise Mineralégica

Al

Btl

Areia grossa — 96% de quartzo; 2% de carvdo + detritos; 1% de nddulos /
concregdes ferruginosas marrons avermelhadas e amareladas; 1% de ilmenita +

turmalina; tracos de rutilo, Jeucoxénio € nddulos argilosos, cinza.

Areia fina — 97% de quartzo; 1% de carvio + detritos; 1% de nodulos / concregdes

ferruginosas marrons avermelhadas € amareladas + nddulos argilosos, rosados;

tracos de sillimanita, leucoxénio, zircao € magnetita nas concregdes.

Areia grossa — 93% de quartzo; 4% de carvdo + detritos; 1% de nddulos /
-argilosos marrons avermelhadas e amareladas; 1%

concregdes ferruginosas e ferri . ;
e nodulos argilosos cinza a cinza escuros;

de ilmenita + turmalina + rutilo; 1% d
tragos de leucoxénio e magnetita nas concregoes.

Areia fina — 93% de quartzo; 3% de carvao + detritos; 2% de ilmenita + turmalina
+ rutilo: 1% de nodulos / concregdes ferruginosas e ferri-argilosos marrons
avermelhadas e amareladas; 1% de nodulos argilosos_cinza a cinza escuros e
rosado-amarelado; tragos de sillimanita, leucoxénio, epidoto, zircdo, e magnetita

nas concrecoes.

de quartzo; 1% de carvdo + detritos; 1% de nédulos /
e ferri-argilosas marrons avermelhadas e amareladas;

ina, rutilo, leucoxénio e epidoto.

Areia grossa — 98%
concregoes ferruginosas
tracos de ilmenita, turmal

97% de quartzo; 2% de ilmenita + turmalina + rutilo; 1% de nédulos /
ferri-argilosas marrons avermelhadas e amareladas;
zircdo e carvdo / detritos.

Areia fina — _
concregdes ferruginosas € 1 1
tragos de sillimanita, leucoxenio, epidoto,




Petroplintita

Bw
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Areia grossa — 96% de quartzo; 1% de carvdo + detritos; 1% de nédulos /
concregdes ferruginosas marrons avermelhadas e amareladas; 1% de ilmenita +
turmalina + rutilo; 1% de nédulos argilosos, cinza e amarelado-rosado; tragos de
epidoto, leucoxénio e anfibdlio alterado.

Areia fina — 91% de quartzo; 5% de nodulos argilosos rosados claro amarelado e
cinza; 2% de ilmenita + turmalina + rutilo; 2% de ndédulos / concregdes
ferruginosas marrons avermelhadas e amareladas; tragos de sillimanita, epidoto,
zircdo, leucoxénio, feldspato e anfibdlio alterado e carvdo / detritos.

Areia grossa — 94% de quartzo; 5% de nddulos / concregdes ferruginosas e ferri-
argilosas marrons avermelhadas e amareladas e argilo-ferruginosas variegadas; 1%
de carvdo + detritos; tragos de ilmenita, turmalina, rutilo e leucoxénio.

Areia fina — 88% de quartzo; 7% de nodulos / concregbes ferruginosas e ferri-
argilosas marrons avermelhadas e amareladas e argilo.-ferruginosas variegadas; 3%
de nédulos argilosos rosados claro amarelado; 2% de ilmenita + turmalina + rutilo;
tracos de sillimanita, epidoto, zircdo, leucoxénio, feldspato alterado e carvio +

detritos.

Areia grossa — 97% de quartzo; 2% de nddulos / concregdes ferruginosas e ferri-

argilosos marrons avermelhadas € amareladas e argilo-ferruginosas variegadas; 1%
de carvio + detritos; tragos de ilmenita, turmalina, rutilo e leucoxénio.

Areia fina — 94% de quartzo; 3% de nodulos / concregdes ferruginosas e ferri-
amareladas ¢ argilo-ferruginosas variegadas; 2%

argilosas marrons avermelhadas e _
de nodulos argilosos rosados claro amarelado:

de ilmenita + turmalina + rutilo; 1% O :
tragos de sillimanita, epidoto, zircdo, leucoxenio, carvdo + detritos.
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- Composigao granulométrica da terra fina
Horizonte Fragdes da ;mosira total (disperségo com NaOH / calgon) Densidade
9 glkg Argila | Graude | Silte kg/dm3 Poros.
Areia Areia " . dispersa Flocul. arqila
‘ Calhaus | Cascalho | Terra s fina Silte Amila | o 9 any
Simbalo Prucf::]nd- >20 20-2 fina %‘020 0,200,05 0,050,002 | <0,002 gjiggua & Solo | Particula 1o
mm mm | <2mm i mm mim mm
Al 0-20 ; - 100 515 278 56 151 70 54 037 [153| 269 | 43
A2 20-29 - - 100 484 300 60 156 60 62 038 |164] 269 39
E 29 - 38 " - 100 457 265 81 197 80 59 041 (178 265 | 33
Bt1 38-62 - 100 383 240 67 310 170 45 022 190 266 29
Bt2 62 - 86 = 376 222 51 351 220 7 015 (187 ] 265 29
Bt3 86— 124 389 190 53 368 190 48 014 |168| 269 38
F 124 — 141 4 345 164 58 433 240 44 0,13 - 260 .
Bw |[141-151-| - 337 146 80 437 | 260 40 018 | - | 24 .
; Complexo sortivo
Horiz. B (1z28) cmold/kg Valor V 100A1%* | P ass.
: ™ 5 il + Valor S 3+ Valor T sat. de +Al 3
Agua | KCI IN | Ca Mg K N | oma) | M H | s o i S+AI®" | mglkg
Al 45 40 06 1,0 018 | 001 | 179 [ 01 ] 30 49 37 5 3
A2 4,5 39 0.4 0,6 0,12 0,01 1,13 0,3 23 3.7 31 2 2
E 46 39 0,3 0,5 0.15 0,02 0,97 04 22 36 27 29 1
Bt1 4,6 39 04 04 0,17 0,03 1,00 04 [ 21 35 29 29 0
Bt2 45 39 0,5 0.4 016 | 006 112 | 04 | 16 31 36 26 0
Bt3 42 39 03 0,8 014 | 012 136 | 01 | 16 30 45 7 0
F 48 41 04 0,8 0,22 0,09 1,51 0,0 2.1 36 42 0 0
Bw 5.2 42 04 09 027 | 005 162 | 00 [ 21 37 44 0 :
Horiz. | Corg. N c Ataque por HzS04 (1:1) - NaOH (0.8%) Si0z | 8i0, | Al203 [Fe203 | Equiv.
19 g/kg AI293 R203 Fe203 livie | CaCOj;
gkg | dkg N 5105 | A0y | Fes0s | Ti02 | Po0s | wno | (Kn) gkg | ghkg
) 03 % T 1 165 - - 183 163 8,16
A2 5,63 63 55 11 6.4 . * 1,95 1,73 7,85
E 4,87 80 75 14 71 - = 1,81 1,62 8,41
B | 422 120 | 117 | 20 | 93| - tra | 157 1 918
B2 | 361 12 | 121 [ 2 | 95 | - - | W s | e
B3 | 312 13 | 141 | 2 | 102 - - 58| 144 10,06
" 3,00 138 | 155 | 27 | 98 | - D - I
Bw | 306 149 | 160 | 26 | 100 | - - 1 1% [ 14 | 968
Pasta saturada Sais soldveis (extrato 1:5) Constantes hidricas
- « cmolgkg de TF = /100
Horiz. 100 NB* CE do g
T extrato | Agua i 2o | | nav |HCOs| COs #| ¢ [S04*| Umidade | Umidade | /9U@
% mS/cm % Ca Mg 0033Mpa | 15Mpa | dispon.
95°C I Méxima
Al <1
A2 <1
E <1
Bt1 <1
Bt2 19
Bt3 4,0
F 25
Low | 13 ]

Relacso textural: 2,2
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Perfil P3 (LA — Pasto) - Descricio Geral e Caracteristicas Morfologicas

Classifica¢io — LATOSSOLO AMARELO Coeso argissolico A moderado textura
média/argilosa fase floresta tropical subcaducifélia relevo plano.

Data: 12/1999.
Localizagio — Fazenda Limdo Doce, Municipio de Campos dos Goytacazes-RJ. Seguir

pela BR-101 em diregdo a Travessao de Campos — Sdo Francisco de Paula. Em sentido a
S3o Francisco de Paula, atravessar a linha de trem e seguir pela estrada RJ-224 por +4 km,
entrar a direita em estrada vicinal (1.800 m), proximo a mata remanescente. Coordenadas:
21°35,884° S € 41°16,520° W Gr.

Situaciio e declive no perfil — Trincheira em topo de elevagio, com declive de 0-2%.
Material originario e Cronologia — Sedimentos argilo-arenosos da Formagdo Barreiras,

Terciario.

Pedregosidade e rochosidade — Ausentes.

Relevo local — Plano.

Relevo regional — Plano e suave ondulado de topos arredondados, vertentes concavas e
vales abertos.

Erosido — Laminar moderada.

Drenagem — Bem drenado. T

Vegetacio primaria — Floresta tropical subcadumfgha

Uso atual — Pastagem (Brachiaria sp., capim quicuio). .

Descrito e coletado por — Anjos, L.H.C.; Pereira, M.G.; Nascimento, G.B. do e Souza,

M.R.P.F.
Descri¢do Morfolégica

o (10YR 3/2, umido) e cinzento (10YR 6/1,

Ap - 0-11 cm, bruno-acinzentado muito escur a .
equena e média granular; duro, fridvel,

seco); franco-argiloarenosa; moderada p

i ok i ) A lana.
lastico e ligeiramente pegajoso; transi¢do claraep o _
AB —p 11-22 cm, bruno-acinzentado muito escuro 10YR 3/2, umido) e cinzento-brunado-
eado pouco pequeno e difuso bruno-amarelado-

10YR 6/2, seco), com mosqu .
claro ( ) franco-argiloarenosa, moderada média blocos

OYR 4/6, 1mido); - Aot i
escuro (I timido) to duro, fridvel, plastico e ligeiramente

subangulares e fraca pequena granulza(;'; n;uSl -
jOSO; il dulada (-20 e - )
pegajoso; transi¢ao clara elzgo (10YR 5/4, imido), com mosqueado comum médio e

_ 22-37 cm, bruno-amare e B -
BA difuso bruno-acinzentado-escuro (I0YR 472, um,ld(.))’ argila; _moderada. PeHens ¢
média blocos subangulares; muito duro, firme, plastico e pegajoso; transi¢cdo clara e

Plagg; 54 cm, bruno-amarelado (10YR 5/6), com mosqueado comum médio e difuso
Bwl — lOYR, 5/3); argiloarenosa; moderada média blocos subangulares; muito duro,
bruno ( ; deradamente coeso; transicdo gradual e plana.

. Scti joso; mo
fridvel, pléstico ¢ pega) o (10YR 6/8), com mosqueado pouco médio e

% cm, amarelado-brunad ' po
Bw2 ;oeﬁnzzte amarelo-avermelhado (5YR 6/6); argila; moderada média e pequena
p

bl subangulares € fraca pequena granular; muito duro, friavel, plastico e
0cos

geiramente pegaioso i i -75 e -83 cm).

ioel ; transigao difusa e ondulada (

W, l—l 719 108t cm, amarelado-avermelhado (7,5YR 6/6), com mosqueado comum médio e
B 3 =

imido); argila; moderada pequena e
.. elho-amarelado (5YR 5/6,. ’uml ); ¢ :
gr:(;l.deb Idls(t)lsngfl’lb‘;rgrz lares: muito duro, muito friavel, pldstico € pegajoso.

média blo ’
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Obs.: Perfil descrito em dia chuvoso;

Raizes fasciculares muitas e finas em Ap; poucas ¢ finas em AB e BA; e raras e
e

finas nos demais horizontes;
Presenca de cdmaras de cupins e formigas nos horizontes BA e Bwl; petroplintita

em Bw1 (menor quantidade) e Bw3 (maior quantidade, <5%).

Analise Mineralégica

Ap

BA

Bwl

Bw2

Areia grossa — 93% de quartzo; 5% de carvdo + detritos; 2% de nodulos /
concregdes e crostas ferruginosas marrons amareladas e avermelhadas; tragos de
rutilo, ilmenita, turmalina, leucoxénio e epidoto nas concregdes.

Areia fina — 91% de quartzo; 5% de carvdo + detritos; 2% de nédulos / concregdes

e crostas ferruginosas marrons amareladas e avermelhadas; 2% de ilmenita +
turmalina + rutilo + leucoxénio; tragos de epidoto, zircdo, sillimanita, serita /

muscovita e magnetita nas concregoes.

de quartzo; 2% de carvdo + detritos; 1% de nodulos /
marrom escura (contendo magnetita), amareladas e
rutilo + turmalina + leucoxénio; tragos de epidoto,

Areia grossa — 96%
concregbes ferruginosas,
avermelhadas; 1% de ilmenita +
sericita € magnetita nas concregdes.

Areia fina — 94% de quartzo; 3% de ilmenita + rutilo + turmalina + leucoxénio; 2%

de carvdo + detritos; 1% de nddulos / concreqﬁes_fenuginosas e ferri-argilosos
amareladas e avermelhadas; tragos de zircdo, sillimanita, epidoto, anfibélio e

magnetita nas concregdes.

de carvdo + detritos; 1% de nodulos /
m escuro avermelhada e amarelada;
s de leucoxénio e magnetita nas

Areia grossa — 96% de quartzo; 2%
concregoes ferruginosas e ferri-argilosas marro
1% de rutilo + ilmenita + turmalina; traco
concregdes.

Areia fina — 94% de quartzo;
de nodulos / concregdes ferruginosas ma
de carvio + detritos; tragos de epidoto,
magnetita nas concregoes.

394 de ilmenita + turmalina + rutilo + leucoxénio; 2%
rrom escuro avermelhada e amarelada; 1%
zircdo, sillimanita, sericita, anfibolio e

Areia grossa — 97% de quartzo; 2% de nodulos / concregdes e/ou crostas
ecobrimento ou cimentagdo de grdos, marrom avermelhadas e

ferruginosas de r ; - ; _
amareladas; 1% de carvio + detritos; tragos de ilmenita, turmalina, rutilo,

leucoxénio,

Areia fina — 94%

de nodulos / concregdes e/ou ¢
sillimanita,

sillimanita e magnetita nas concregdes.
de quartzo; 3% de rutilo + ilmenita + turmalina + leucoxénio;
2% e/ou crostas ferruginosas como acima; 1% de carvio +
0 e gin¢ . c
detritos; tragos de epidoto, cianita, zircio e magnetita nas concregdes.
b
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Bw3 Areia grossa — 96% de quartzo; 2% de ndédulos / concreges e crostas ferruginosas
marrons avermelhadas e amareladas; 1% de ilmenita + turmalina + rutilo +
leucoxénio; 1% de carvio + detritos; tragos de sillimanita e magnetita nas
concregdes.

Areia fina — 94% de quartzo; 3% de ilmenita + turmalina + rutilo + leucoxénio; 2%
de nédulos / concregdes e crostas ferruginosas como acima; 1% de carvio +
detritos; tragos de sillimanita, epidoto, zircdo, e magnetita nas concregdes.
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Perfil P3 (LA — Pasto) — Analises Fisicas e Quimica
Fracoes d ira total Composigao granulométrica da terra fina .
Horizonte ragoes a;mos fatola (dispers@o com NaOH / calgon) _ Densidade
9 glkg Argila | Graude | silte kg/dm?3 Poros.
Areia Areia " ; dispersa | Flocul. argila amdy
) Calhaus | Cascalho | Terra i Silte Argila ; %
Simbolo | Profund. | 9 202 s 92“(’]533 020005 | 0050002 | <0002 | °7 9 Solo | Particuia | 1000
cm mm mm < 2mm mm g mm mm okg
, Ap 0-11 ; 100 | 39 217 126 | 261 | 180 31 048 [130| 269 | 52
AB 11 -22 . - 100 353 230 91 326 90 72 028 |156| 262 41
BA 2237 . : 100 | 250 185 59 506 | 220 56 012 [150| 262 | 43
Bwl | 37-54 | - 100 | 290 192 69 449 | 300 33 015 |147| 272 | 46
Bw2 | s54-79 | - 258 160 64 518 | 170 67 012 [143| 280 | 49
Bwd | 79-108+ | - 246 151 87 516 | 70 86 017 |138| 276 | 50
; Complexo sortivo
Horiz. pH (1:25) cmoldkg Valor V 100417 | P ass.
, ” v . + | valorS 3+ Valor T sat. de | S+AI®"
Agua | KCI IN | Ca® Mg K ha (soma) A i (soma) bgses) % H:»i maha
Ap 6,0 49 15 16 021 | 009 | 340 | 00} 26 6.0 57 0 9
AB 55 4,0 0,5 0.6 0,02 0,05 1,17 02 24 38 31 15 4
BA 5.1 40 05 05 001 | 005 [ 106 [ 04} 29 44 24 27 2
Bwi 48 40 0,7 04 000 | 006 116 | 04 | 26 42 28 26 2
Bw2 45 39 0,5 0.4 0,00 0,06 0,96 05 | 31 46 21 34 1
Bw3 4.4 42 0.4 03 000 | 005 075 | 07 | 26 40 19 48 1
Horiz. | Corg. N 0Oa(1:1) - NaOH (0,8%) Si0z | Si0, [Al203 [Fe203 | Equiv.
g c Ataque por H2504 é Ik; A03 | RaOs | Fe03 | live | CaCOs
Ki K
gkg | gkg N [ 502 | AROs | Fes0s | TiOz | PeOs | MnO (K) (Kr) gkg | ghkg
Ap | 1142 97 | 104 | 20 | 105 | - - | 2 Lo ol
AB | 7.01 19 | 122 | 2 | 13 [ - s | |
BA | 551 126 | 150 | 26 | 124 | - SN - Sn-EN
Bwi 4,56 168 184 31 14,4 - g ; :
' 39 . = 1,55 1,39 9,22
Bw2 4,44 171 188 32 13, ] 165 148 e
Bw3 3,98 184 | 190 34 14,6 - - . :
Pasta saturada Sais soliveis (extrato 1:5) Constantes hidricas
Hori « cmolg/kg de TF — g/100g
oriz. | 4o0Na*| CE.do ' Ff " - " ,
T extrato | Agua ” - N Na® HCO3" | COs Cl™ | S04 Umidade | Umidade | /9“8
% mslem | % | Ca Mg K 0033 Mpa | 15 MPa hj'jxp]‘r"’l‘a
25°C |
' Ap 1,5
AB 1.3
BA 1,1
Bwi A4
Bw2 13
Bw3 1,2

Relago textural: 1,67
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Perfil P4 (PA — Pasto) - Descri¢io Geral e Caracteristicas Morfologicas

Classificacio — ARGISSOLO AMARELQO Distrofico abriiptico A moderado textura
média/argilosa fase floresta tropical subeaducifélia relevo plano.

Data: 12/1999.
Localiza¢do — Fazenda Limdo Doce, Municipio de Campos dos Goytacazes-RJ. Seguir

pela BR-101 em diregdo a Travessio de Campos — Sdo Francisco de Paula. Em sentido a
Sio Francisco de Paula, atravessar a linha de trem e seguir pela estrada RJ-224 por +4 km,
entrar a direita em estrada vicinal (1.800 m), préximo a mata remanescente. Coordenadas:

21°35,421° S €41°16,626° W Gr.
Situacio e declive no perfil — Trincheira em tergo inferior de elevagdo, com declive de 0-

2%.

Material originario e Cronologia — Sedimentos argilo-arenosos da Formagdo Barreiras,
Terciério.

Pedregosidade e rochosidade — Ausentes.

Relevo local — Plano.

Relevo regional — Plano e suave ondulado de topos arredondados, vertentes concavas e
vales abertos.

Erosdo — Laminar ligeira.

Drenagem — Moderadamente drenado. .

Vegetaciio primaria — Floresta tropical subcaducif(.’)lla.

Uso atual — Pastagem (Brachiaria sp., capim quicuio). .

Descrito e coletado por — Anjos, L.H.C.; Pereira, M.G; Nascimento, G.B. do e Souza,

M.R.P.F.

Descri¢io Morfologica

Al — 0-19 cm, bruno (10YR 5/3, amido) € cinzento-brunado-claro (10YR 6/2, sgco); areia-
franca; fraca média granular e moderada pequena blocos subangulares; ligeiramente
duro, muito fridvel, ligeiramente plastico € ligeiramente pegajoso; transi¢do gradual e

lana. )

A2 —pl 9-30 c¢m, bruno (10YR 5/3, tmido) € cinzento-brunado-claro (10YR 6/2, seco);

areia-franca; moderada pequena blocos subangulare’s e modf:rafia muito pequena

granular; ligeiramente duro, friavel, ligeiramente pldstico e ligeiramente pegajoso;
transigdo gradual e plana. _ ) . e R o

g bruno (10YR 5/3, umido) e cinzento-brunado-claro ¢ , Seco); areia-

e ey ( subangulares; ligeiramente duro, friavel,

d uena blocos .
moderada  peq transi¢do gradual e ondulada (-37 e -

franca; ubat
o e ligeiramente pegajoso;

ligeiramente plastic
39 cm).
Btl — 38-56
distinto amarelo
blocos subangulares;
transi¢ao difusa e plana. S ———

- ela
B2 — 56-76 cm. b /6); franco-argiloarenosa; moderada média e

6
‘ot _avermelhado (7,5YR 6/6 e B | fa 1
distinto ag‘;‘)‘;ﬂg subangulares; duro, friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente
pequena

pegajoso; transi¢do abrupta € plana.

cm Bruno-amarelado-claro (10YR 6/4), com mosqueado comum médio e
: _avermelhado (7,5YR 6/6); ﬁ'anco-arenosa;. moderada pequena
duro, friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso;
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Bt3 — 76-111 cm, amarelo-brunado (10YR 6/6), com mosqueado abundante grande e

Bt4

proeminente vermelho (2,5YR 5/6, amido); argiloarenosa; moderada média e pequena
blocos angulares; duro, firme, plastico e ligeiramente pegajoso; transi¢do difusa e

ondulada (-106 e -116 cm).
— 111-133 cm’, Bruno muito claro-acinzentado (10YR 7/4), com mosqueado

abundante grande e proeminente vermelho (2,5YR 5/6, tdmido); argiloarenosa;
moderada pequena blocos angulares; duro, firme, plastico e ligeiramente pegajoso. ;

Obs.: Perfil descrito em dia chuvoso;

Raizes fasciculadas muitas finas em Al; poucas finas em A2 e E; raras finas nos

demais horizontes;
Presenca de cAmaras de cupins e formigas nos primeiros horizontes, até Bt3;
b

petroplintita entre os horizontes Bt2 (menor quantidade) e Bt3 (maior quantidade

<5%).

Anilise Mineralogica

Al

Btl

Bt3

Areia grossa — 92% de quartzo; 4% de carvio + detritos; 3% de nédulos /
concregdes e crostas ferruginosas marrons avermelhadas e amareladas; 1% de
ilmenita + turmalina + rutilo + leucoxénio; tragos de muscovita, sericita, cianita,

epidoto e magnetita nas concregoes.

Areia fina — 93% de quartzo; 3% de ilmenita + turmalina + rutilo + leucoxénio +

epidoto; 2% de nddulos / concregdes € crostas ferruginosas marrom avermelhadas e
amareladas; 2% de carvio + detritos; tragos de sillimanita, zrcdo, cianita e

magnetita nas concregdes.

artzo; 3% de nédulos / concregdes e crostas ferruginosas
de carvio + detritos; 1% de rutilo ilmenita

tracos de epidoto, sillimanita, cianita,
argilosos, cinza e rosados.

Areia grossa — 95% de qu
marrom avermelhadas e amareladas; 1%
+ turmalina + leucoxénio + epidoto;

anfibolio, magnetita nas concregdes € nédulos
de rutilo + ilmenita + turmalina + leucoxénio +

Areia fina — 93% de quartzo; 3% 1
epidoto; 3% de nodulos / concregdes ¢ crostas ferruginosas marrom avermelhadas e
amareladas; 1% de carvao + detnto.s; trag:(?s de sillimanita, epidoto, leucoxénio,
magnetita nas concrecgoes € nodulos argilosos cinza € rosados.

94% de quartzo; 3% de nodulos / concregdes € crostas ferruginosas
hadas e amareladas; 2% de rutilo + ilmenita + turmalina +
+ detritos; tragos de epidoto, sillimanita, zircio e

Areia grossa —
marrons avermel i
leucoxénio; 1% de carvao

magnetita nas concregoes.
de rutilo + ilmenita + turmalina + leucoxénio +

; 3%

. fina — 93% de quartzo; 3% _
Al.ﬁ:)io-l3% de nodulos / concregdes € crostas ferrugm'os‘as marrom avermelhadas e
ep! rela’daS' 1% de carvdo + detritos; tragos de sillimanita, sericita, zircio e
amad s

magnetita nas concreges.
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. N (O
Relacio textural: 2,9

Perfil P4 (PA — Pasto) — Andlises Fisicas e Quimicas
[ ., — Composigao granulométrica da terra fina .
Horizonte Lo a;mos Lt (dispersdo com NaOH / calgon) _ Densidade
o glkg Argila | Graude | Silte kgldm3 | porgs.
Areia Areia : ; dispersa | Flocul. argila
Calhaus | Cascalho | Terra Silte Argila g o/
. grossa fina em agua %
Simbalo | Profund. | "0 | 202 | fna | 2020 |o0z0005 [PO0%| <0002 | Tgg Solo | Particuia | 0™
mm mm < 2mm i mm mm mm
Al 0-19 - - 100 | 600 222 9% 83 60 28 114 [148| 262 | 4
A2 19-30 - 100 621 208 62 109 70 36 057 [156]| 273 43
E 30 -38 - 100 | 561 287 60 92 60 64 085 |155| 274 | 43
Bt1 38 - 56 : - 100 | 454 274 81 191 | 100 37 042 [165| 277 | a0
Bt2 56-76 | - . 100 | 534 200 53 213 | 100 53 025 153 277 | 45
Bt3 7%6-111 - 384 141 56 419 130 69 013 |167] 269 38
Bt4 | 111-133+| - 435 97 62 406 160 61 015 [157| 280 44
Complexo sortivo
1
Horiz. pH (1:2,8) cmolgkg Valor V 100a°%* | Pass
: - - Valor S 3+ Valor T (sat. de | S+al3%*
2+ 2 =+ Al H mg/k
Al | BN e Mg K B (soma) (soma) | bases) % % e
Al 53 40 00 03 0,03 0,00 0,33 03 | 22 28 12 28 7
A2 5,2 4,0 00 0.4 0,01 0,00 0,41 04 1,6 24 17 49 5
E 50 41 0,0 03 0,00 0,00 0,30 03 1,8 24 13 50 4
Bt1 5,1 4,2 03 0.2 000 | 000 | 050 |01 | 14 20 25 17 1
BI2 49 43 0,3 0,3 000 | 000 060 [ 00 15 21 29 0 1
Bt3 47 43 0,6 08 000 0,00 1,40 0,0 1,3 27 52 0 1
Bt4 45 4,2 05 11 000 | 000 | 160 ] 00 ] 13 2.9 55 0 0
Horiz. Corg. N Ataque por Hz804 (1:1) - NaOH (0,8%) Si0» Si02 | Al203 | Fe203 | Equiv.
c e g/kg Al203 R203 Fe203 livie | CaCO;
— Ki
gkg gkg N Si02 | Al:Os | Fex03 | TiOz | P20s i, ) ) gk gkg
Al 517 49 | 39 | 14 | 80 - - 214 1,74 437
A2 4,65 52 45 14 | 86 - 1,96 1,64 5,05
E 471 54 | 43 | 13 | 76 - - f;g 1;’3 519
Bt 2,94 76 68 18 | 94 : - 15 ' 593
Bt2 2,69 83 | 78 | 17 | 82 - . by ]gﬁ 7,02
Bt3 2,60 140 148 27 10,6 = o e 3,61
Bt4 2,54 143 | 158 | 26 | 92 - . : o4
Pasta saturada sais soluveis (extrato 1:5) Constantes hidricas
* | 100Na'| CE.do | P ; e
T extrato | Agua % 5 . | nat |HCOs™| COs* | CI S04 | Umidade | Umidade Agua
% mS/cm % Ca Mg K 0,033 Mpa | 15Mpa | dispon.
25°C | | Maxima_
A1 0
A2 0
E 0
Bt1 0
Bt2 0
Bt3 0
Bt4 0 IS SR 4
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Perfil PS5 (LA — Cana) - Descri¢do Geral e Caracteristicas Morfolégicas

Classificagio — LATOSSOLO AMARELO Coeso tipico A moderado textura
argilosa/média fase floresta tropical subecaducifélia relevo plano.

Data: 12/1999.

Localizacio — Fazenda Bela Vista, Municipio de Campos dos Goytacazes-RJ. Seguir pela
BR-101 em diregdo a Travessdo de Campos — Sdo Francisco de Paula. Em sentido a Sio
Francisco de Paula, atravessar a linha de trem e seguir pela estrada RJ-224 por +4 km,
entrar a direita em estrada vicinal (1.200 m), préximo a mata remanescente. Coordenadas:
21°35,191° S e 41°16,936° W Gr.

Situacio e declive no perfil - Trincheira em topo de elevagéo, com declive de 0-2%.
Material originario e Cronologia — Sedimentos argilo-arenosos da Formagio Barreiras,
Terciario.

Pedregosidade e rochosidade — Ausentes.

Relevo local — Plano.

Relevo regional — Plano e suave ondulado de topos arredondados, vertentes concavas e

vales abertos. )
Erosiao — Laminar ligeira e sulcos freqiientes € superficiais.
Drenagem — Bem drenado. )
Vegetac¢io primaria — Floresta tropical subcaducifolia.

Uso atual — Cana-de-agucar. _ )
Descrito e coletado por — Anjos, L.H.C.; Pereira, M.G.; Nascimento, G.B. do e Souza,
M.R.P.F.

Descri¢ao Morfologica

acinzentado-escuro (10YR 4/2, imido) e cinzento (10YR 6/1, seco);

— 0-20 cm, bruno- _ Finz
Ap ca pequena € média granular; ligeiramente duro e duro,

franco-argiloarenosa; fra

. 2t . SO ol lana.
friavel, plastico € pegajoso; transigao claraep . _
AB — 20-28 cm, bruno-acinzentado-escuro (10YR 4/2, timido) e cinzento-brunado-claro

(10YR 6/2, seco), com mosqueado .comum pequeno e distinto bruno-amarelado-
escuro (10YR 4/6, timido); franco-argiloarenosa; fraca pf:quena l?lqcos Sllbf-ing.ulares &
fraca média granular; ligeiramente duro ¢ duro, fridvel, plastico e ligeiramente
1050 icdo clara e plana.
Pegzaéj?jgﬂ g;n‘slg?fno_amareplado-escuro (10YR 4/6, umido), com mosqueado pouco
_ o ¢ distinto bruno-acinzentado-escuro (10YR 4/2); franco-argiloarenosa; fraca
P e média blocos subangulares; ligeiramente duro e duro, muito fridvel,
Pef]ugna liociramente pegajoso; transi¢do gradual e plana. .
B bruno-amarelado (10YR 5/4); franco-argiloarenosa; moderada média
Bwl b} 42-65?l b;r:éulal‘es ¢ fraca pequena granular; ligeiramente duro, fridvel, plastico e
0coS

ligeiramente pegajoso; transicdo difusa e plana.

BA
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Bw2 - 65-90 cm, bruno-amarelado (10YR 5/6); argiloarenosa; moderada média blocos

subangulares e fraca pequena granular; ligeiramente duro, muito fridvel, pldstico e
ligeiramente pegajoso; transi¢do gradual e plana.

Bw3 — 90-120 cm, bruno-amarelado (10YR 5/6); argiloarenosa; fraca média blocos

subangulares e moderada pequena granular; ligeiramente duro, muito fridvel, plastico
e ligeiramente pegajoso; transi¢do difusa e plana.

Bw4 — 120-150" cm, bruno-amarelado (10YR 5/6); argiloarenosa; maci¢a porosa;

Obs.:

ligeiramente duro, muito fridvel, pléstico e ligeiramente pegajoso.

Perfil descrito em dia chuvoso;
Raizes fasciculares comuns finas e médias em Ap e AB; poucas finas e médias em

BA, Bwl ¢ Bw2; e raras ¢ finas em Bw3 e Bw4;
Presenca de cdmaras de cupins € formigas em todos os horizontes apés AB; carvio

nos horizontes AB, BA e Bwl; € Mosqueado escuro no horizonte BA ao longo dos

canais das raizes.

Analise Mineralogica

Ap

BA

Areia grossa — 95% de quartzo; 3% de carvdao + detritos; 2% de nddulos /
concreces ferruginosas e ferri-argilosas, marrom amarelada e avermelhada; tragos
de turmalina, rutilo, ilmenita, biotita alterada ¢ magnetita nas concregdes.

Areia fina — 93% de quartzo; 3% de nodulos / concregdes ferruginosas e ferri-
argilosas, marrom amarelada e avermelhada; 2‘%3 de carvio + detritos; 2% de
ilmenita + turmalina + rutilo; tragos de epidoto, zircdo, leucoxénio e magnetita nas

concrecoes.

Areia grossa — 9
concregdes ferruginosas;

magnetita nas concregdes.
Areia fina — 95% de quartzo; 29, de carvdo + detritos; 2% de ilmenita + turmalina

+ rutilo; 1% de nédulos / concregdes ferruginosas e ferri-argilosas; tragos de zircdo,

8% de quartzo; 1% de c;arvﬁo + detritos; 1% de nddulos /
tracos de turmalina, rutilo, ilmenita, sillimanita e

leucoxénio e magnetita nas concregoes.
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Perfil P5 (LA — Cana) — Analises Fisicas e Quimicas
—

| ]
Relagao textural: 1.3

Friaics. d — Composigao granulométrica da terra fina )
Horizonte s a;mos el (dispersdo com NaOH / calgon) _ Denmda;ie
0 glkg Argila | Graude | Silte kg/dm Poros.
Areia Areia i ; dispersa | Flocul. argila any
) Calhaus | Cascalho | Terra fi Silte Argila s %
Simbolo Profund. =20 20-2 fina gér-%sgg 0 26[13 05 0,050,002 | <0,002 en fkgua 5 Solo | Particula e
; 200, glkg
mn mm mm | <2mm e i mm mm
Ap 0-20 - 100 412 253 7 258 100 61 030 |[145| 266 45
AB 20 - 28 . s 100 | 382 258 86 274 90 67 031 [170| 276 | 38
BA 8-42 | - 100 | 358 226 73 343 | 120 65 021 |174]| 272 | 38
Bwi 42-65 5 : 100 | 3% 218 97 30 | 120 64 029 (151 276 | 45
Bw2 65-90 - 100 326 253 66 355 130 63 019 |150| 276 46
Bw3 90-120 - - 100 360 209 64 367 150 59 017 (142 284 50
Bwd | 120-150*| - 100 | 332 186 55 427 | 140 67 043 | - | 284 |
: Complexo sortivo
Horiz. RIRAD) Cmolc/kg Valor V.| 100aP* | Pass.
: . o N + ValorS | p3+ Valor T (sat.de | S+AI®* | mg/
Agua | KCI IN | Cd° Mg K Na“ | icoma) H (soma) | bases) % o glkg
Ap 43 42 07 07 0,07 0,00 1,47 02 [ 29 46 32 12 6
AB 45 4,1 03 07 0,04 0,00 1,04 05 | 30 45 23 32 3
BA 47 39 0,4 0,3 0,00 0,00 0,70 0,7 26 4,0 18 50 1
Bw1 45 4,0 0,4 0,2 001 | 001 062 | 06 | 24 3,7 17 47 1
Bw2 45 40 0,3 0,3 0,00 0,02 0,62 0,6 25 37 17 49 0
Bw3 47 4,0 02 0.4 0,00 | 000 060 [ 05| 23 34 18 45 1
Bwd 45 4,0 03 0.2 000 | 000 050 | 06| 19 3,0 17 55 1
Horiz C org. N Ataque por H2804 (1:1) - NaCOH (0,8%) Si0z | Si02 | Al203 | Fez0; Equiv.
’ c wer g/kg AlZ03 | RO; | Fe0s | livie | CaCOs
gkg | gkg N | sios | ALOs | Fes0s | TiOz | P20s | MnO 1(’;'; :K” kg | gkg
Ap 8,33 99 96 20 94 - . - 95 7,54
AB 6,52 103 [ 100 | 22 | 90 - - }72 1,53 7,14
BA 4,38 1M1 | 123 | 24 | 96 - ] 1’23 i i
Bwi1 4,01 124 138 27 10,8 - 2 1.44 1,36 8,02
Bw2 3,24 107 | 126 | 25 | 94 - - 4o }’;’g 7,91
Bw3 32 109 134 3 1,2 - E 1-59 ' 6,79
Bwé 3,12 140 | 150 29 | 121 | - s . 1,41 8,12
Pasta saturada Sais soluveis (extrato 1:5) Constantes hidricas
Hori « cmolgkg de TF — g/100g
oiz. | oona' | CE.do - - :
T extrato | Agua N 2 | | nat |HCOs[COS™ | CI" [804* | Umidade | Umidade | /92
% | mSlem | % | Ca | Mg 0033 Mpa [ 1,5MPa | disPon
o Maxima
25°C
Ap 0
AB 0
BA 0
Bw1 <1
Bw2 <1
Bw3 0
Bw4 0
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Perfil P6 (PA — Cana) - Descri¢ido Geral e Caracteristicas Morfologicas

Classificacio — ARGISSOLO AMARELO Eutréfico abriptico A moderado textura
média fase floresta tropical subcaducifélia relevo plano.

Data: 12/1999.

Localizac¢iio — Fazenda Bela Vista, Municipio de Campos dos Goytacazes-RJ. Seguir pela
BR-101 em dire¢do a Travessdo de Campos — Sé@o Francisco de Paula. Em sentido a S#o
Francisco de Paula, atravessar a linha de trem e seguir pela estrada RJ-224 por +4 km,
entrar a direita em estrada vicinal (1.200 m), préximo a mata remanescente. Coordenadas:

21°35,155* S e 41°17,110° W Gr. .
Situacio e declive no perfil — Trincheira em tergo inferior de elevagdo, com declive de 0-

3%.

Material origindrio e Cronologia — Sedimentos argilo-arenosos da Formagio Barreiras,
Terciario.

Pedregosidade e rochosidade — Ausentes.

Relevo local — Suave ondulado.

Relevo regional — Plano e suave ondulado de topos arredondados, vertentes concavas e
vales abertos.

Erosdo — Laminar ligeira.

Drenagem — Bem drenado.

Vegetagio primaria — Floresta tropical subcaducifolia.

Uso atual — Cana-de-aglicar. )

Descrito e coletado por — Anjos, L.H.C.; Pereira, M.G.; Nascimento, G.B. do e Souza,

M.R.P.F.

Descric¢éo Morfolégica

-acinzentado muito escuro (10YR 372, imido) e cinzento (10YR 6/1,
seco); areia-franca; fraca pequena granular; macia, muito fridvel, ligeiramente
pléstico e ligeiramente pegajoso; transi¢do gradual ¢ plana.

E — 10-15 cm, bruno-acinzentado-escuro (lOYR 4/2, tmido) e cmgento '(,IOYR_6/!, seco);
areia-franca; fraca pequena granular; ligeiramente duro, muito fridvel, ligeiramente

plastico e ligeiramente pegajoso; transigdo abrupta € p IEtEEL. . .

~ 15-36 cm, bruno (10YR 4/3), com m95queado comum médio e distinto bruno-

amarelado-escuro (10YR  4/6); franco-argl loarenosa; iracd peuiiia. Bubatigpiares e

nular; duro, fridvel, plastico e ligeiramente pegajoso; transigao gr adual e pla?na.
gra36 6:1 em. bruno (10YR 4/3); franco-argiloarenosa; moderada média blocos

;gula-res e subangulares; duro, friavel, plastico e ligeiramente pegajoso; transigfio

na. :
grag:aé 56 l?:l; bruno-amarelado-escuro (I0YR 4/4); f‘ranco-argll(?armosa; moderada
Bt3 —édia- bloco; angulares € subangulares; duro, fridvel, plastico e ligeiramente
m
< - 50 difusa e plana. .
pegajoso; transigao di £ (I0YR 4/6); franco-argiloarenosa; moderada

+ - 0-escuro

- m, bruno amarelad . ar loa - m

Btd — efjs l;);jocgs angulares ¢ subangulares; duro, muito friavel, plastico e ligeiramente
média

pegajoso.

Ap - 0-10 cm, bruno

Btl

Bt2
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Obs.: Perfil descrito em dia chuvoso;

Raizes fasciculares comuns médias em Ap e E, e poucas finas nos demais
horizontes.

Analise Mineralogica

Ap

Btl

Areia grossa — 96% de quartzo; 2% de carvdo + detritos; 1% de nédulos /
concregdes ferruginosas marrons avermelhadas e amareladas; 1% de ilmenita +
turmalina + rutilo; tragos de leucoxénio e magnetita nas concregdes.

Areia fina — 95% de quartzo; 2% de ilmenita + turmalina + rutilo; 1% de biotita
alterada; 1% de carvdo + detritos; 1% de nodulos / concregdes ferruginosas e ferri-
argilosas; tragos de sillimanita, leucoxénio, anfibdlio alterado e zirco.

Areia grossa — 94% de quartzo; 3% de carvido + detritos; 2% de nddulos /
concregdes ferruginosas marrons avermelhadas e amareladas; 1% de ilmenita +
turmalina + rutilo; tragos de leucoxénio, epidoto e magnetita nas concregdes.

Areia fina — 94% de quartzo; 2% de ilmenita + turmalina + rutilo; 2% de carvdo +
detritos; 2% de nodulos / concregdes ferruginosas marrons avermelhadas e
amareladas; tragos de epidoto, leucoxénio, zircdo, biotita e anfiblio alterados e

magnetita nas concregdes.




Perfil P6 (PA — Cana) — Analises Fisicas e Quimicas
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Fracoes d — Composigao granulométrica da terra fina )
Horizonte THCHS: a;mos fa (dispersdo com NaOH / calgon) . Densidade
0 glkg Argila | GCraude | Silte kg/dm? Poros.
Areia Areia : ; dispersa | Flocul. argila
Calhaus | Cascalho | Ten ‘ Silte Argila : 9 amy
Simoo | Protnd | o3 | 202 | fma | S92 | 2 0050002 <oone | CmAa )k o0 | Particus | 1006
em mm mm < 2mm mm mm mm mm
A 0-10 A - 100 | 553 270 60 117 90 23 051 [162| 278 | a2
E 10-15 100 | 569 254 53 124 80 35 043 [149]| 270 | a5
Bt1 15-36 - - 100 437 248 65 250 90 64 0,26 180 273 34
Bt2 36-64 - - 100 445 207 46 302 150 50 015 [173]| 262 34
Bt3 64 -85 - 100 398 213 62 327 250 24 019 |[165| 280 41
Bt | g5-117-| - - 100 | 424 200 46 330 | 240 27 014 |164| 280 | 4
i Complexo sortivo
Horiz. PR cmolofkg Valor V. 10043 | Pass.
- ” Z ; « [ ValorS | pp+ Valor T | (sat.de | S+AI%*
2 2 Al H mg/k
Agua KCl 1N Ca Mg K Na (soma) (soma) bases) % o 9kg
A 41 37 03 03 002 | 000 [ 062 | 05 ) 21 32 19 45 6
E 40 37 02 03 002 | 000 [ 052 | 04| 17 26 20 43 2
Bt1 4.4 41 0.4 0,5 0,03 0,00 0,93 02 1,5 26 36 18 0
B2 52 44 11 0,6 001 | 000 171 00 [ 12 28 59 0 0
Bt3 5,4 48 10 07 000 | 000 170 [ 00 | 15 32 53 0 0
Bt4 58 46 11 0,5 000 | 000 160 | 00 | 13 29 55 0 0
Horiz. | Corg. N Ataque por HzS0s (1:1) - NaOH (0.8%) Si02 | SiO2 | Al20s [ Fe203 | Equiv.
c que p a/kg Al203 R203 Fe203 livie | CaCO;
Ki
gkg | ghkg N | siop | Al:Os | Fes0s | TiO2 | P20s | MnO 1( 8'; :’;2 : kg | gkg
A 5,51 46 42 10 54 G - . i 59
Bt 3,24 2 | 9% 16 | 86 - i }gg 129 9,32
Bt2 3,00 104 | 107 | 22 | 85 3 - s 3 32 7,64
B3 2.79 103 | 119 | 21 89 g i s e 8,90
Bt4 2,79 105 | 125 | 20 | 90 - - ' - 981
J—-—% :
Pasta saturada Sais soluveis (extrato 1:5) Constantes hidricas
iz ; « cmoldkg de TF — 9/100g
© |100Na*| CE.do |
T extrato | Agua " o | @ Na* | HCO3" cos% | C |504%| Umidade | Umidade | A9U@
% | msfm | % | Ca¥ | Mg 0033 Mpa | 1,5MPa | isPon
° Méxima
25°C
A 0
E 0
Bt1 0
Bt2 0
B3 0
Bt4 0

Relagéo textural: 2,4




Perfil P7 (LA — Mata) - Descri¢do Geral e Caracteristicas Morfologicas

Classificagio — LATOSSOLO AMARELO Distréfico argissolico A moderado textura
média/argilosa fase floresta tropical subcaducifélia relevo plano.

Data: 12/1999.
Localiza¢do — Fazenda Bela Vista, Municipio de Campos dos Goytacazes-RJ. Seguir pela

BR-101 em dire¢do a Travessdo de Campos — S@o Francisco de Paula. Em sentido a Sdo
Francisco de Paula, atravessar a linha de trem e seguir pela estrada RJ-224 por +4 km,
beirando a estrada. Coordenadas: 21°34,445” S e 41°17,174° W Gr.

Situacio e declive no perfil — Trincheira em topo de elevagdo, com declive de 0-2%.
Material origindrio e Cronologia — Sedimentos argilo-arenosos da Formagdo Barreiras,

Terciario.
Pedregosidade e rochosidade — Ausentes.

Relevo local — Plano.

Relevo regional — Plano e suave ondulado de topos arredondados, vertentes cdncavas e
vales abertos.

Erosdo — Laminar ligeira.

Drenagem — Bem drenado. i1

Vegetaciio primaria — Floresta tropical subcaducifolia.

Uso atual — Mata secundaria remanescente densa. )
Descrito e coletado por — Anjos, L.H.C.; Pereira, M.G.; Nascimento, G.B. do e Souza,

M.R.P.F.

Descri¢io Morfologica

Al — 0-10 cm, cinzento muito escuro (I0YR 3/1, tmido) e cinzento-escuro (I0YR 4/1,
seco); franco-arenosa; moderada pequena granular; ligeiramente duro, fridvel, ligeiramente

lastico e ligeiramente pegajoso; transigdo gradual Plan?' . :
F&Z _ 10-17 cm, bruno-acinzentado-escuro (10YR 4/2, amido) e cinzento (10YR /1, seco);
ubangulares ¢ fraca muito pequena granular;

franco-arenosa; moderada pequena blocos S s o o3
ligeiramente duro, fridvel, ligeiramente plstico € ligeiramente pegajoso; transicdo gradual

lana. imi i
ZPB _ 17-27 cm, bruno-acinzentado-escuro (10YR 4/2, mida) e cinzertio: esoury: (LOYR
, ena granular e moderada pequena blocos

5/1. seco); franco-arenosa; fraca muito pequen - A IcC
sub’angUlafCS; duro, friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transicéo

lana.
gﬁd”a;;-gg cm, bruno-acinzentado (10YR 5/2); f'ranco—arc‘mosa; que::ada pequena blocos
Bba;gulares- muito  duro, firme, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso;
su 5 s

moderadamente CO€s0; tra
Bw — 36-65" cm, bruno (
blocos subangulares € angulares; mul

nsi¢io gradual e plana. _
_amarelado (10YR 5/4); franco-argiloarenosa; moderada pequena

to duro, friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente

pegajoso.

perfil descrito em dia chuvoso; mini-trincheira com cerca de 70 cm de
Obs.: Perll

profundidade. s em Al; e poucas e finas nos demais horizontes.

Raizes comuns € fina
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’&:rﬁl P7 (LA — Mata) — Analises Fisicas e Quimicas

- Composicdo granulométrica da terra fina )
Horizonte Fragdes da Oamostra total (dispersao com NaOH / calgon) _ Densidade
% glkg Argila | Graude | Silte kg/dm?3 Paros.
Areia Areia ; f dispersa Flocul. argila o
Calhaus | Cascalho | Terra Silte Argila p
Simbolo Profund. i 2;3;5 358-32 ° ﬁen; QZT)S;S 0 22"3 05 | 0.05-0.002 | <0.002 o igua g Solo | Particuia | '™
cm ! E ! mm mm gikg
mm mm < 2mm mm mm
A1 0-10 761 585 176 72 167 30 82 043 [139] 269 48
A2 10-17 764 | 520 244 93 143 80 4 065 |175| 260 | 33
AB 17 -27 783 | 523 260 65 152 50 67 043 (187 277 | 32
BA 27-36 762 524 238 63 175 50 7 036 |184| 270 32
Bw | 36-65 626 | 416 210 68 306 | 210 31 02 [171] 266 | 38
: Complexo sortivo
Horiz PHA1:29) cmoldkg Valor V- | 100aP%* | P ass.
- . v | ValorS | e+ Valor T | (sat.de | S+AI®*
+ 2+ A H mg/k
Agua | KCI IN | C&° Mg . e (soma) : (soma) | bases) % % b
Al 58 5,6 5.4 2.4 0,38 0,05 8,23 0,0 21 10,3 80 0 7
A2 57 52 25 10 | o2 | 003 | 374 [ 00| 18 55 68 0 2
AB 5’5 5'3 1'5 11 0,12 0,02 2,74 0,0 1,8 45 61 0 2
BA 54 5.0 14 09 | o0o8 | 002 | 240 |} 0073 21 4 a 0 1
Bw | 55 | 47 10 13 | o2 ,oou 25 | o0 | 23 | & Al 0 1
i Ay 9 Si0» Si02 | Al20 Fez0 i
Horiz. | Corg. N Ataque por H2804 (1:1) - NaOH (0.8%) 203 [ Fe203 | Equiv.
c que.par e g/kg Al,0; R203 Fe203 livie | CaCOj
. Ki Kr
alkg g/kg N 5102 | ALOs | Fea0s | TiOz | Pe0s | MnO (Ki) (Kr) gkg | alkg
AT | 2216 53 | 49 | 10 | 48 | - - 184 163 | 769
A2 | 1053 67 | 88 | 11 | 58 | - | i | e | &
AB 10,01 63 57 12 57 - - ) R 7,46
BA 9,70 67 62 15 6,0 - - 1,84 1,59 6,49
Bw 7.74 93 113 25 10,0 - i 140 1,23 7,10
N — :
Pasta saturada gais soliveis (extrato 1:5) Constantes hidricas
i « cmolgkg de TF — gi100g
Horiz. 100 Na+ C.E. do ' e o » A
i extrato | Agua 5 5 o | nat |HOOs| COs™ [ CI" [SO4*| Umidade | Umidade e
N mS/em % Ca Mg K 0,033Mpa | 1,5MPa [ S'SPon.
25°C — Maxima
A | <1 |
A2 <1
AB <1
BA <1
Bw 1,3

Relaczo textural: 1.6
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APENDICE_ IV_; Res%mo dos quadros das analises de varidncia das variaveis: C org pH
Pass., K', C+Mg %, Soma de bases (SB), Valor V%, Valor T e Al"®, referente ao ‘Estudo

de Caso’, nas profundidades de 0-20 e 20-40 cm.

a) Profundidade de 0-20 cm.

Variavel: C org.
Fontes de variac¢io GL FD
Cobertura 2 76,40
Solo (1) 171,86
. Coberturax Solo.___ ... () 16,317
Solo dentro de mata 1 133,357
Solo dentro de pasto 1 59,06
Solo dentro de cana 1 12,07
(Total de redugio) (5)
Residuo 12

Meédia geral do ensaio = 8.06
Desvio padrio = 0.61
Coeficiente de variagdo = 7.55%
Mk (P < 0,01)

Varidvel: pH
Fontes de variacio GL F("‘
Cobertura z 43,49;*
Solo (1) 16,89"
CoberturaxSolo .. (2) o 008
“Solo dentro de mata 1 18,24”
Solo dentro de pasto 1 0,322?
Solo dentro de cana 1 11,68
(Total de redugao) (5)
Residuo 12

Mcdia geral do ensaio = 4.5

Desvio padrdo = 0.1

te de variacio = 3.20%
NS (P > 0.05)

Coeficien
T (P < 0.05). ¥* (P < 0.01).




Variavel: P

Fontes de variacio GL FO
Cobertura 2 516
Solo 1 0,648
Cobertura x Solo 2 Zi9p™s
(Total de redug@o) (5)
Residuo 12
Média geral do ensaio = 5
Desvio padrio = 1
Cocficiente de variagdo = 23.57%
W% (P < 0.05). ™ (P> 0.05)
Varidvel: K"
Fontes de variacio GL F (’*)
Cobertura 2 6,18 T
Solo (1) 0,02
,,,,,, Cobertura x Solo Q) 430
Solo dentro de mata 1 6,15 -
Solo dentro de pasto 1 1,00M
Solo dentro de cana ] 138"
(Total de redugao) (5)
Residuo 12
Meédia geral do ensaio = 0.08
Desvio padrdo = 0.03
Coeficiente de variagiio = 37.03%
O (P < 0.05), ™ (P> 0,05)
Variavel: Ca’ + Mg*"
o )]
Fontes de variaciio GL F -
Cobertura 2 0,39 >
Solo (1) 5,52
CoberturaxSolo (D) e 1023
"~ “§olo dentro de mata 1 471
Solo dentro de pasto 1 16,56
Solo dentro de cana 1 4,71
(Total de redugo) (152)

Residuo
Meédia geral do ensaio = 1.3
Desvio padrio = ():3
Coeficiente de variag
Gk (P < 0.05).

q0 = 22.76%

#% (P < 0.01). NS (P > 0.05)
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Variivel: Soma de bases (SB)

Fontes de variaciio GL F
Cobertura 2 0,39°°
Solo (1) 550"
______ CoberturaxSolo . (2 10,237
Solo dentro de mata T 4717 T
Solo dentro de pasto 1 16,56
Solo dentro de cana 1 4,71
(Total de redugdo) (5)
Residuo 12
Média geral do ensaio = 1.3
Desvio padrio = 0.3
Coeficiente de variagdo = 22.76%
W (P < 0.05). ** (P < 0.01). (P> 0.05)
Varidavel: Valor V%
Fontes de variacio GL F
Cobertura 2 15,84
Solo (1) 1,10
_____ Cobertura x Solo @) 190687
"Solo dentro de mata 1 21,59" )
Solo dentro de pasto 1 17,15"
Solo dentro de cana 1 1,72
(Total de redugdo) (5)
Residuo 12
Média geral do ensaio = 30
Desvio padrdo = 4
Coeficiente de variagdo = 13.67%
M # (P < 0.01),™ (P>0.05)
variavel: Valor T (CTC do solo)
iaci GL F®
Fontes de variacao ~
Cobertura 2 46,95
Solo 1 69,33\TS
Cobertura x Solo 2 141
(Total de redugdo) (]52)

Residuo
Mcdia geral do ensaio = 5.0
Desvio padrao = 0.4 ) .
Coeficiente de \«'zljrjacao = 8._67 Yo
ek (P < 0.01). (P > 0.05)
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Varidvel: AP*

159

Fontes de variacio GL FO
Cobertura ] 78,12
Solo (1) 60,50
,,,,, CoberturaxSolo (2 ... 638"
Solo dentro de mata 1 181,507
Solo dentro de pasto 1 3,388
Solo dentro de cana 1 338N
(Total de redugéo) (5)
Residuo 12
Média geral do ensaio = 0.4
Desvio padrdo = 0.1
Cocficiente de variagio = 14.63%
D (P <0,01),™ (P> 0,05)
b) Profundidade de 20-40 cm.
Variavel: C org.
Fontes de variacio GL F(l)”
Cobertura 2 14,04
Solo (1) 40,45
Cobertura x Solo (2) L N—
" Solo dentro de mata l 48,89
Solo dentro de pasto I 29,96
NS
Solo dentro de cana 1 2,10
(Total de redugdo) (5)
12

Residuo

Média geral do ensaio = 6.30
Desvio padrio = 0.70

Cocficiente de variagio = 1 1_ 17%
s (P < 0.01). ™ (P>0.05)




Variavel: pH

160

Fontes de variacio GL F®
Cobertura 2 3839
Solo (1) 34,18"
______ CoberturaxSolo . () 10,03
Solo dentro de mata 1T 4405
Solo dentro de pasto 1 0.10°
Solo dentro de cana 1 10: 10"
(Total de redugdo) (5)
Residuo 12
Média geral do ensaio = 4.5
Desvio padrio = 0.13
E‘oeﬁciente de variagdo = 2.88%
VEE (P < 0,01), Y (P> 0.05)
Variavel: P
Fontes de variacio GL F®
Cobertura 2 0,84™
Solo I 0,237
Cobertura x Solo 2 0,06™
(Total de redugdo) (5)
Residuo 12
Meédia geral do ensaio = 3
Desvio padrdo = 2
Cocficiente de variagio = 78.42%
OXNS (p>0,05)
varidvel: K
Fontes de variacio GL FY
Cobertura 2 175,75"
Solo (1 49,00
CoberturaxSolo ¥ [——— 60,257
“Solo dentro de mata 1 168,75"
Solo dentro de pasto ] 0,75
Solo dentro de cana 1 0,00™
(Total de redugao) (152)

Residuo
Média geral do ensaio = 0.04
Desvio padrdo = 0.00
Coeficiente de variacao = 13.26%
Tk (P < 0,01, (P>0.09)




Varidvel: Ca*+ Mg*"

161

Fontes de variacio GL M
Cobertura 2 1 ?6“
Solo 1 4 1778
Cobertura x Solo 5 2’5 NS
(Total de redugéo) (5) =
Residuo 12
Média geral do ensaio = 1.0
Desvio padrido = 0.2
(]Z‘Psglciente de variagio = 24.17%
WP >0.05)
Variiavel: Soma de bases (SB)
Fontes de variaciio GL FO
Cobertura 2 135
Solo (1) " (NS
______ Cobertura x Solo. ) o8
Solo dentro de mata 1 126NS --------
Solo dentro de pasto 1 779 -
Solo dentro de cana ] 9’08\’8
(Total de reducdo) (5) =
Residuo 12
Média geral do ensaio = 0.94
Desvio padrdo = 0.21
Cocficiente de variacio = 22.58%
T (P < 0,05). ** (P <0.01)." (P> 0.05)
variavel: Valor V%
Fontes de variacio GL FO
Cobertura 2 19,96
Solo (1 4,01
______ Qc_)_bge,r_tgrazaSgl.@..-.A.-.,-.--._.-.-.(:2)‘.-.‘.----A--.-____k_“9:56**
Solo dentro de mata 1 10367 7
Solo dentro de pasto 1 577
Solo dentro de cana 1 7,03
(Total de redug@o) (3)
12

Residuo
Meédia geral do ensaio = 25
Desvio padrio = 4
Cocficiente de variacio = 14.92%
a0 (P < 0,05).%* (P < 0.01)




Z

Varidvel: Valor T (CTC do solo)

Fontes de variaciio GL Fm**
Cobertura 2 48,93
84ls 1 92,76NS
Cobertura x Solo 2 2,92
(Total de reducio) (5)
Residuo 12
Média geral do ensaio = 4.0
Desvio padrio = 0.3
Cocficiente de variagio = 7.70%
% (P < 0,01), M (P> 0.05)
Varigavel: A’ M
Fontes de variacio GL L w*
Cobertura 2 T
Solo (1) 15,53“
______ Coberturax Solo . (2). BRPS .. ——
Solo dentro de mata 1 s
Solo dentro de pasto I 492"
Solo dentro de cana 1 )
(Total de reducdo) (3)
Residuo 12

Médila geral do ensaio = 0.6
Desvio padriio = 0.1

Cocficiente de variagio = 18.26% <
'+ (P<0,05), ** (B <0.01).* (P> 0.03)




