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RESUMO

Foi avaliado um sistema de produgio orgdnica para beterraba na Baixada
Metropolitana do cstado do Rio de Janciro. O estudo foi dividido em duas ctapas. Na
primeira ctapa foram testados diferentes substratos orgénicos para produgdo de mudas de
beterraba (cv. Early Wonder Tall Top), em bandejas de isopor (plantagios) de 200 células,
no interior de casa-de-vegetagio. Na segunda etapa foi avaliado o desempenho de quatro
cultivares de beterraba, submetidas a manejo orgénico no campo. Foi avaliado o efeito do
biofertilizante Agrobio (produzido e distribuido pela Pesagro-Rio Estagéo Experimental de
ltaguai) sobre os componentes de produtividade. Os resultados demonstraram a eficiéncia
de substratos organicos, a base de composto de capim Napier + eslercos (bovino e de

_aviario) ou de vermicomposto (/isenia foetida com casca de arroz ou de café parcialmente
carbonizadas), que promoveram desenvolvimento de mudas de beterraba superior ao de

substratos industriais. A solarizagdo desses substratos orgéanicos inativou por completo as



sementes de crvas invasoras, sobretudo presentes nos substratos formulados a partir de
vermicomposto.

Os experimentos de campo, por scu turno, revelaram o potencial do manejo organico
adotado, que proporcionou colheitas comparaveis aquelas referidas para o sistema
convencional de produgiio de beterraba. As cultivares Early Wonder Tall Top e Early
Wonder Stay Green comportaram-s¢ equivalente ou superior as cultivares hibridas
Avenger ¢ Rosclte respectivamente, com a vantagem do preco bem menor das sementes no
coméreio. Por outro lado, a cultivar hibrida Roselte ndo teve comportamento satisfatorio,
especialmente quanto a produgdo de folhagem, importante para a comercializagio em
molhos ou amarrados, € que foi inferior a das demais cultivares. Finalmente, pulverizagdes
scmanais de Agrobio (4%) nao mostraram efeito sobre a produgdo de raizes ou de
lolhagem, nas condigdes em que 0s ensaios foram conduzidos.Contudo, método alternativo
de analise, aplicado a taxa de crescimento das plantas de beterraba, indicaram que 0
Agrobio tende a retardar o declinio da atividade fotossintética a julgar pela preservagao da

arca (oliar até a colhcita.



ABSTRACT

A system for sugarbeet organic production in the state of Rio de Janeiro (“Baixada
Metropolitana™) was evaluated. The study comprized two parts. In the first one different
organic substrates were formulated and tested for production of ‘Early Wonder Tall Top’
sugarbeet seedlings in comparison to industrial non-organic substrates. The experiment was
carried out in a screenhouse by using expanded polistyrenc (isopor) trays with 200 “cells™.
In the second part the performance of four sugarbeet cultivars submitted to organic

management was evaluated in the field. The cffect of foliar sprays with a liquid bio-



Xi
fertilizer (“Agrobio™) distributed by Itaguai Experiment Station (Pesagro-Rio) also was
investigated. Results demonstrated the efficacy of the organic substrates based on chopped
‘Napicr® grass 1 animal manure (bovine or poultry) compost and carthworm (lsusenia
foetidkr) compost -+ partially burned rice or coflee grains, all of which promoted sugarbeet
scedling growth superior to industrial substrates. Solariztion of organic substrates caused
complete inativation of weed sceds present in the earthworm-based substrate. The field
experiments indicated a good potential of the organic cultural practices adopted. Yields
were comparable to those referred for the sugarbeet conventional production system. The
cvs. Early Wonder Tall Top and Early Wonder Stay Green were both equivalent or
superior to hybrid cultivars Avenger and Rosette respectively, whose seeds have an
additional cost. The hybrid cv. Rosetie revealed a poor foliar growth and by this reason is
not adapted to fresh-market trading (leaves roots). Foliar sprays of Agrobio (4%) at
weekly intervals did not inducc clear beneficial effects on leaf and root development.
lowever, by using an alternative method to analysc sugarbeet growth rate it was possible
(o identify a tendency of Agrobio in delaying photosynthetic activity decline as shown by

leal arca preservation up to harvesting.
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INTRODUCAO GERAL

A beterraba pertence & familia das quenopodiaceas, tratando-se de uma olericola
cuja parte comestivel ¢ a raiz tuberosa, que tem uma colorago tipica vermelho-escura,
devido ao pigmento antocianina.

A beterraba é originaria da Europa, sendo muito rica em vitaminas do complexo B
¢ sais minerais como ferro, cobre, sodio, potassio e zinco.

Scgundo NUNES ef al. (1995), a beterraba possui tcor de proteina de 3% na raiz
cozida. Lintre  diversos usos medicinais, a cspécie cstimula a formagio de globulos
vermelhos.

Além da beterraba vermelha (horticola), os paises europeus e os norte americanos

também produzem a beterraba agucareira e a forrageira.
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A beterraba é uma hortaliga bastante cultivada no Brasil, principalmente nos estados
de Sdo Paulo, Minas Gerais ¢ da Regido Sul. No estado do Rio de Janciro ¢ mais cultivada
na Regido Scrrana devido ao clima propicio ao seu desenvolvimento.

A beterraba tem ainda consideravel valor como matéria prima para extracdo do
pigmento betacianina, utilizado como corante natural (ARAUJO er al., 1983).

Possui sabor bastante doce, apresentando teor de agiicar que alcanga 20% do  peso
(tesco da raiz nas cultivares agucareiras (FILGUEIRA,1982).

O sistema radicular ¢ do tipo pivotante com poucas ramificagdes laterais,
concentrando-se na profundidade de 20 a 25 cm, podendo atingir 60 cm.

A beterraba ¢ tipica de climas temperados, produzindo bem sob regimes de
temperaturas amenas a [rias, com melhor desenvolvimento entre 10-20° C e apresentando
boa resisténcia ao frio extremo, inclusive a geadas leves.

A produgdo de verdo, apesar de alcangar allos pregos no mercado, ¢ mais
problematica, sobretudo pela maior suscetibilidade a docengas da folhagem.

Segundo FERREIRA ef al. (1989), temperaturas elevadas promovem a formagio de
ancis de coloragio clara na raiz, depreciando comercialmente o valor do produto.

As cultivares mais plantadas no Brasil sdo importadas, destacando-se Early Wonder
Tall Top , cujas principais caracteristicas 50 a precocidade e a abundante produgdo de
folhas longas, o que meclhora o padrdo para comercializagio em molhos. Possui raizes
globulares, de coloragdo vermelha intensa, que se torna internamente mais escura

O modo de plantio mais utilizado no Brasil ¢ através de mudas, especialmente
entre os pequenos agricultores, pois, ao contrario de outras hortaligas tuberosas, a beterraba

sc¢ adapta bem ao transplante. A semeadura direta ¢ mais comumente empregada no cultivo
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da beterraba agucareira e tem como vantagens a precocidade de colheita e diminuigdo do
custo de produgdo; no entanto, o gasto com semenics ¢ maior (10 kg sementes/ha),
enquanto que com mudas gastam-se apenas 4kg sementes/ha (FERREIRA et al., 1989).

O espagamento, independentemente do sistema de cultivo adotado, deve ser de 20 a
30 em entre as fileiras e de 8 a 10 cm entre as plantas em cada linha.

A beterraba ¢ exigente cm nutrientes ¢ muito sensivel a acidez, produzindo melhor
na faixa de pH entre 6,0 e 6,8. Nitrogénio e boro sdo, respectivamente para macro e
micronutrientes, os elementos mais exigidos pela beterraba, tanto para produtividade
quanto para qualidade dos tubérculos (SCAIFE ef al. 1983).

SCAIFE & TURNER (1983) relatam sintomas de deficiéncia de nitrogénio em
folhas novas, de plantas com 77 dias de idade, contendo 1,2 a 2,4% de nitrogénio na
maléria scca, cnquanto que folhas correspondentes a plantas normais continham de 4,3 a
5.3% desse nutriente. Os sintomas de deliciéncia de nitrogénio manilcstam-se através dc
amarelecimento ¢ avermeclhamento das folhas mais velhas, associados ao reduzido
crescimento da parte adrea ¢ das raizes. Os sintomas de deficiéncia de boro se expressam
através de lesoes ¢ arcas escurecidas na superficic das raizes de beterraba. BERGMANN
(1984) considera adequados tcores de 35 a 80 ppm de boro nas folhas.

A beterraba é considerada exigente em potassio, havendo, contudo, controvérsia
entre os autores. Assim, LASKE (1962) aponta uma grande exigéncia, ao passo que
SCAIFE & TURNER (1983) classificam a espécic como moderadamente exigente.

A produtividade da beterraba em sistema convencional varia de 30 a 40 tha

(FILGUEIRA, 1988).
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O ciclo da planta, quando semeada diretamente, € de 90 a 100 dias apds o plantio;
quando por mudas, a colheita inicia-se 60 a 70 dias apos o transplantio.

Pode ser comercializada tanto em molhos ou magos de aproximadamente lkg ,
quanto em caixas tipo “K” que comportam de 23 a 24 kg de raizes tuberosas.

Na formagdo de mudas, existem alguns problemas de ordem fitossanitaria,
principalmente relacionados a fungos de solo capazes de induzir podriddes de pré e pos-
emergéneia. Dentre eles, os mais importantes sao: Rhizoctonia solani e Pythium spp, que
causam problemas na produgdo de mudas em escala comercial.
lintre as docngas que afetam a beterraba no campo, pode-sc destacar a cercosporiosc,
causada pelo fungo Cercospora beticola, representando problema especialmente para o
cultivo de verdio, quando ataques severos provocam queda prematura de folhas e baixa
produtividade de raizes.

A partir da década de 1960, o desenvolvimento da agricultura a nivel mundial
caracterizou-se p.ela chamada “Revolugdo Verde”, que caracterizou-se pelo
desenvolvimento de variedades de plantas e ragas de animais altamente produtivos,
sacrificando-sc na sclegdo gendlica as caracleristicas de adaptagdo ao mcio ambiente,
resisténcia a pragas, doengas e adversidades climaticas em fungdo da produtividade fisica.
O uso intensivo da mccanizagdo na sistematizagdo e preparo do solo, corregdo das
propricdades quimicas do solo através da aplicagio maciga de correlivos ¢ fertilizantes
industriais, aplicagio intensiva de dgua por irrigagao, controle de pragas ¢ doengas, ¢ ervas
invasoras com produtos quimicos sintéticos, trouxeram diferentes consequencias. Entre as
ambicntais podemos cilar: erosdo, degradagdo do solo, intoxicagio de trabalhadores,

contaminagdo do ambiente e dos alimentos por agroloxicos, surgimento de novas pragas e
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doencas; como consequéncias sociais, teve-se a concentragdo maior da terra,
descapitalizacio ¢ perda da propriedade pelos pequenos produtores, expulsdo de grande
quantidade de trabalhadores rurais para periferiais das cidades, entre outros.

A agricultura Ecologica ou Agroccologia surge como reagdo a cste modelo
devastado de agricultura, ¢ trala-se de um sistema agricola que busca a produgdo de
alimentos saudaveis, de alto valor biologico, através de métodos agricolas que respeitem os
processos naturais e reduzam os impactos sobre o meio ambiente. Utilizam como fonte de
nutrientes fertilizantes naturais de baixa solubilidade, adubos verdes, evitando ao maximo a
perda de clementos do sistema, maximizando a reciclagem dentro da propriedade.
Promovem a biodiversidade do sistema através da diversificagdo de exploragdes, usando
rotagdes de cultura, consorcios, cultura em faixas, barreiras arboreas para protegdo contra
ventos ¢ propagagdo de pragas ¢ doengas.

A integragio da exploragio animal junto com lavoura, pois possibilita reciclagem dos
residuos: cstercos, restos culturais, cinzas de lenha, sdo largamente empregados na
(ertilizagdio, estabilizados através de compostagem ou vermicompostagem.

A qualidade ¢ a produtividade da agricultura brasilcira ¢ mundial (ém que ser vistas
sob um enfoque ambientalista, diferentemente da agricultura praticada até agora onde se
prioriza a produgdo de alimentos, sem preocupagdo com o meio ambiente e com o proprio
ser humano.

Nos ultimos anos, com aumento da consciéncia ambiental, e noticias frequentes de
contaminagio de alimentos por agrotoxicos, como o escandalo da ‘“vaca louca” na
Inglaterra, a recenle contaminagio dos produtos de origem animal por residuos de dioxina

na ragio na Bélgica, preocupagdes em relagdo aos efeitos dos alimentos produzidos por
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organismos geneticamente modificados, estdio promovendo um rapido aumento na demanda
por produtos organicos (FEIDEN, er a/,2000).

Segundo SOUZA (1998), a geragdo de tecnologias para um sistema orgdnico de
produgdo deve atender aos seguintes aspectos: estudar métodos de manejo da matéria
organica , recuperar e/ou manter as propriedades quimica, fisica e biologica do solo; buscar
a reducio c/ou climinagio do ataque de pragas ¢ doengas as plantas cultivadas; e alcangar
produtividades técnica e economicamente viaves.

ALTIERI (1989 ) defende o desenvolvimento de técnicas que conciliem a atividade
agricola a manutengdo das caracteristicas naturais e ecologicas do ambiente, sem desprezar
0s componentes Sociais ¢ econdmicos.

Somando-se aos fatores de degradagio da qualidade de vida, altos custos de
produgiio ¢ destruigio ambiental, ha ainda o descquilibrio fisiologico da planta pelo uso de
agroquimicos em cxcesso, cestimulando o desenvolvimento de  pragas ¢ patdgenos.
(CHABOUSSOU, 1987).

Segundo a FAO (1999), o mercado orgénico ja representa 10% do sistema alimentar
na Austria, 7.8% na Suiga, ¢ cresce anualmente as taxa superiores a 20% nos Estados
Unidos, Franga, Japao e Singapura.

A agricultura organica no Brasil vem crescendo de importancia e justificando
pesquisas que possam respaldar os diferentes sistemas de produgdo preconizados. Estima-
se, por exemplo, que no estado do Parana a produgdo organica atinja quatro mil toncladas,
enquanto que na “Grande Sdo Paulo” trés milhdes de reais de hortaligas organicas foram

comercializadas em 1997 (FONSECA e¢f al., 1999).
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No estado do Rio de Janeiro sabe-se que a agricultura orgnica se concentra na
Regido Serrana ¢ na Baixada Metropolitana (ASSIS, 1992). O volume estimado da
comercializa¢io dos “orgénicos” no Rio de Janciro alcanga a expressiva cifra de 387,62
toneladas somente em hortifrutigranjeiros (FONSECA el al., 1999).

O trabalho aqui relatado teve como objetivo estabelecer um sistema para produgdo
orgdnica de beterraba, nas condigdes da Baixada Metropolitana do estado do Rio de

- Janciro, compativel com as normas técnicas das certificadoras. Desde 1984, os agricultores
fluminenses tém suas unidades produtivas credenciadas pela Associagdo de Agricultores
Biologicos do estado do Rio de Janciro e dela recebem o Sclo de Garantia, que Ihes permite
comercializar scus produtos como “orgénicos”.

Na literatura, nfio cxistem referéncias a respeito de manejo orgénico para beterraba,
dai a necessidade de estudos basicos sobre o assunto.

llouve a preocupagio de abordar dois aspectos fundamentais, quais sejam o da
formagio de mudas utilizando substratos organicos localmente desenvolvidos ¢ o da

avaliacio do desempenho de cultivares de beterraba submetidas ao manejo organico.
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CAPITULO 1

DESENVOLVIMENTO DE SUBSTRATOS ORGANICOS PARA

PRODUCAO DE MUDAS DE BETERRABA (Beta vulgaris L.)




1.1 — INTRODUCAO E REVISAO DA LITERATURA

Atualmente, os agricultores tém optado pela semeadura de hortaligas em bandejas
de isopor, no interior de cstufas ou casas-de-vegelagdo, vantajosa sob diversos aspectos,
incluindo cconomia de servigos, i‘acilidadc no controle fitossanitario, diminui¢do de gastos
com sementes (MINAMI, 1995), produgio de mudas de alta uniformidade, provocando
menos danos as raizes por ocasido do transplantio e proporcionando, em consequéncia,
clevado indice de “pegamento” (OLIVEIRA ef al., 1993).

A qualidade de um substrato para semeadura de hortaligas depende de sua estrutura
fisica ¢ de sua composigio quimica. Deve ser leve, absorver € reter adequadamente a

umidade e reunir macro e microelementos em niveis adequados, pois as espécies olericolas,
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regra geral, crescem rapidamente sendo bastante exigentes em agua e nutrientes (LOPES,

1975).

O conhecimento técnico para formagio de mudas deve ser considerado como um
dos aspectos fundamentais do sistema produtivo ( SOUZA ,1998).

lHoje, os viveiristas por questdes praticas e econdmicas, empregam recipientes
(plantagios) de isopor, projetados para pequenos volumes de substratos.

GONCALVES (1995) afirma que a casca de arroz carbonizada ¢ oOlima para
compor substratos, pois facilita o enraizamento, apresentando boa drenagem, pH
ligciramente alcalino, riqueza em minerais, principalmente calcio e potassio, além de ser
um matcrial livre de contaminagdes.

STRINGHETA e¢f al. (1995), demonstraram o efeilo positivo de composto de lixo
urbano em mistura com casca de arroz carbonizada, no condicionamento das propriedades
fisicas de substratos baseados em solo e arcia.

MODOLO ¢f al. (1998), em estudo avaliando trés tipos de bandejas de isopor,
concluiram que bandejas abastecidas com maior volume de substrato proporcionaram
melhor desenvolvimento de mudas de quiabeiro; por outro lado, substratos que receberam
.asca de arroz carbonizada na proporgéo 1:1 reduziram o crescimento do quiabeiro.

BRAZ e¢f al. (1996), compararam trés substratos comerciais (Plantmax, Gioplanta e
Pra-Vaso) ,com duas novas composi¢dcs: vermiculitat-casca de arroz carbonizadatsolo ¢
vermiculitatcarvio vegetal triturado+ solo, quanto & produgdo de mudas de duas cultivares
de pimentdo, verificando que o Plantmax superou os demais em todas as caracteristicas

avaliadas.
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BARROS ef al. (1997 a e b) semearam mudas de pepino e tomate no substrato
comercial  Plantmax (Eucatex) em trés tipos de bandejas de isopor, correspondendo a
volumes  de 16, 36 ¢ 72 em'.  Nas bandcjas de 128 células, contendo 72 cm’  de
substrato/célula, as mudas produzidas foram superiores em todos as variaveis avaliados:
matéria seca da parte adrea e raizes, peso da matéria fresca total, matéria seca total e area
foliar,

GODOY et al. (1997) estimaram o efeito de seis substratos na produgdo de mudas
de tomate, compostos a base de carvio, casca de arroz carbonizada, serragem decomposta,
vermiculita, solo hortado e vermicomposto, em comparagio com um produto comercial
cuja formulagdo ndo é divulgada pelos fabricantes. Concluiram que as misturas a base de
carvio, casca de arroz carbonizada, serragem decomposta e vermiculita, apresentam boas
caracieristicas fisicas, proporcionando alta velocidade de germinagéo, indice uniforme de
cmergéncia e boa capacidade de armazenamento de agua; porém, apesar de a andlise
quimica revelar  teores clevados de P, M.O., Ca, Mg, K e S, as plintulas ndo se
desenvolveram bem. Ja os substratos de solo hortado e vermicomposto, bem como o
produto comercial, foram superiores em relagdio as outras formulagdes sob todos os
aspectos considerados.

ANDRIOLO ¢f al. (1998) avaliaram himus, Plantmax “Folhosas”, casca de arroz
pura ¢ em mistura com solo(50%), para cultivo do tomateiro; seus resultados indicaram que
o hiimus apresenta caracteristicas fisicas similares as do substrato comercial e que a casca
de arroz pura retém volume de agua 50% inferior aos demais substratos.

A solarizacio ou paslcurizagdo do solo €é um método fisico de controle de

palogenos, pragas ¢ crvas invasoras, através da clevagdo da temperatura, obtida pela
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aplicagdo de uma cobertura plastica fina e transparente sobre o solo umido (KATAN,

1983).

3 ] » A M 1

Segundo KATAN ¢7 al. (1980), o método de solarizagdo tem a vantagem de ser
seguro c simples, ndo poluir e de ser relativamente barato.

Outros processos para desinfestagdo do solo sdo de dificil utilizagdo pelo produtor
como no caso de forno para produgio de vapor, de baixo rendimento, ou de autoclaves

dispendiosas, de dificil manuseio, exigindo manutengdo rigorosa e consumindo energia

clétrica em demasia.

ARMOND ef al. (1989) desenvolveram um sistema de desinfestagéo de solo com o
uso direto da energia solar, conscguindo controlar Rhizoctonia sp, Sclerotinm sp, Fusarinm
oxysporum ¢ Sclerotium  rolfsii,  todos fungos causadores de “damping-off” em
sementeiras ¢/ou apodrecimentos de colo e raizes em plantas de mais idade.

Segundo BAKER (1957), solos tratados por 30 minutos a temperaturas entre 60 e
70 ° C tornam-se livres da maioria de fungos, bactérias e nematoides fitopatogénicos.

A alternativa da solarizacdo para desinfestagdo de solos vem sendo utilizada em
regides com estagdes climaticas bem definidas, onde o verdo caracteriza-se por periodos
prolongados de alta radiagiio solar, como é o caso de regides tropicais.

A solarizagio tem-sc mostrado efetiva contra ervas invasoras dos géneros
Amaranthus, Anagallis, Avena, Capsella, Chenopodinum, Comvolvilus, "ynodon, Digitaria

¢ Cyperus (GRISTEIN ef al., 1979; KATAN, 1981; PULMAN ef al.,1984).
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Scgundo  KATAN (1981), a solarizagio ¢ mais efetiva no controle de

semenles/rizomas de ervas invasoras na camada superficial do solo (Scm), onde se
alcangam as maximas (cmperaturas.

Alguns autores sugerem manter o solo constantemente Gmido durante o processo
de solarizagdo para intensificar a capacidade condutora de calor e conseguir efeito da
solarizagdo em profundidade. (GRISTEIN ef @l.,1979; PULLMAN er al., 1979, KATAN,
1981).

NAVARRO (1991) afirmou que 241 horas de radiagio solar, utilizando plastico
transparente de 0,2mm de espessura , foram suficientes para controle de ervas de folha
larga ¢ de gramineas; contudo, para melhor cfeito contra ( ‘yperus rofundus  (tiririca),
aponta outros latores além do uso do plastico, como a constante circulagdo de agua.

RICCI ef al. (1999) compararam as populagdes infestantes de tiririca em parcelas
solarizadas ¢ nio solarizadas (plastico transparente de 50 micrdmetros de espessura);
verificaram que a solarizagdo foi altamente eficiente na redugdo da erva invasora, sendo
quc o cleito {ornou-se mais intenso com o aumento do periodo de solarizag@o.

MARENCO ef al. (1997) pesquisaram o efeito da solarizagdo por diferentes
periodos de tempo (0,2,4 e 6 semanas), assim como da espessura de filmes de polietileno
transparentc (0,10 e 0,15 cm), no controle de plantas invasoras e na produtividade de
cenoura: a solarizagdo reduziu o acamulo de matéria seca e a cobertura da drea pelas
plantas invasoras, principalmente Cyperus spp., durante os primeiros 60 dias apds a
emergéncia da cenoura, nao sc verificando efeitos da espessura dos filmes.

FForam avaliados diferentes substratos orgénicos com base em insumos localmente

disponiveis para produgdo de mudas de beterraba. E importante que 0 agricultor disponha
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dessas alternativas, dentro do contexto de uma agricultura de baixo uso de insumos
exlernos.,

A utilizagio de um substrato alternalivo é um requisito fundamental no
estabelecimento de um sistema de produgdo organica, uma vez que os substratos industriais
ndo sdo accitos dentro das normas técnicas das certificadoras, em fungdo da presenca de
componentes anti-ccologicos, como por exemplo, a turfa que ¢ extraida de forma nao
controlada, o lixo urbano normalmente ndo proveniente de coletas seletivas, que contém
melais pesados e outros contaminantes e adubos industriais soluveis adicionados de forma

indiscriminada.




.2 MATERIAL E METODOS

No SIPA (Sistema Integrado de Produgio Agroecologica - Fazendinha
Agroccologica Km. 47), em Seropédica/R), foram preparadas trés pilhas de composto
organico, a partir de julho de 1998, tendo como matéria prima o capim Napier picado, em
mistura com esterco de “curral™(duas pilhas) e esterco de “cama”de aviario (uma pilha). Os
estercos foram adicionados em camadas alternadas com o Napicr, na base de 20%. As
aniliscs quimicas dos materiais conslituintes dos compostos encontram-se¢ na Tabela 1. As

pilhas, em formato trapezoidal, tiveram as scguintes dimensdes: base- 2,30m, topo-1,0m ¢

altura- 1.40m.
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Durante o processo de composlagem, que levou aproximadamente cinco meses, as
pilhas sofreram trés reviradas, para a devida aerago, tendo sido semanalmente umedecidas

a0 longo do periodo.
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Foram formulados quatro substratos orginicos e comparados com dois substratos
industriais de uso comum entre os produtores de mudas de olericolas no estado do Rio de
Janciro. A composi¢ao desses substratos foi a seguinte:

A- 95% dc composto ( capim Napier + esterco de “ curral” ) peneirado e 5% de “ cama”
de aviario, adicionado de termofosfato Termofosfato (10g/1);

BB- 95% dc composto (capim Napier + “ cama” de aviario) peneirado e 5% de “cama de
aviario, adicionado de termofosfato Termofosfato (10g/1),

C- 80% dc vermicomposto, 5% de “ cama “ de aviario e 15% de cascas de cal¢
parcialmente carbonizadas, adicionado de termofosfato Termofosfato (10g/1);

D- 70% de vermicomposto, 5% de “cama” de aviario e 25% de cascas de arroz
parcialmente carbonizadas, adicionado de termofosfato Termofosfato (10g/1).
O vermicomposto foi obtido da a¢io de minhocas (fusenia foetida) sobre esterco fresco de
“curral”. em anéis de argamassa dispostos em area sombreada, durante periodo de 40 dias,
sendo irrigados durante esse periodo duas vezes por semana.

- Substrato industrial Plantmax contendo vermiculita;

- Substrato industrial Plantamax nao contendo vermiculita.

A analisc quimica dos composlos orgnicos ¢ de materiais suplementares utilizados na

formulagdo dos substratos encontram-sc na T'abela 2.
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Os substratos foram divididos em partes iguais ,sendo uma delas colocada em saco
plastico transparente ¢ selado (Agroplas 4x200x0,05mm). Os sacos ficaram cxpostos ao sol
por um periado de 15 dias, sendo a temperatura dos substratos aferida diariamente as 13:00
horas. A scgunda parte de cada substrato foi mantida em caixas abertas no laboratorio até
utilizagao.

IFicaram assim constituidos dez tratamentos, correspondendo aos substratos
organicos solarizados e ndo solarizados, além dos dois substratos industriais "E” (.com
vermiculita) e “F” (sem vermiculita), retirados diretamente das embalagens comerciais
para abastecimento dos plantagios.

O cnsaio obedeceu ao delineamento * inteiramente casualizado” , totalizando 40
parcclas, correspondendo a quatro repeti¢des/tratamento. Cada parcela foi representada por
uma quarta parte de bandcja de isopor (50 células). As bandejas foram mantidas em casa-
de- vegetagdo na Area de Fitopatologia da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.
Desse modo, os tratamentos ficaram assim conligurados:

As-  substrato A solarizado;

Ans - substrato A ndo solarizado;

Bs- substrato B solarizado;

Bns - substrato B ndo solarizado;

Cs- substrato C solarizado;

Cns - substrato C ndo solarizado;

Ds- substrato D solarizado;

Dns - substrato D) ndo solarizado;

I~ substrato comercial Plantmax contendo vermiculita;
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I - su :
bstrato comercial Plantmax ndo contendo vermiculita.

As bandcjas (200 células) foram semeadas com a cultivar Early Wonder Tall Top.

colocando-se duas sementes/célula, sendo, a partir dai, irrigadas diariamente.

1.2.1 — Coleta de dados para avaliagio

Iintre cinco ¢ oito dias apos a semeadura foram realizadas contagens do nimero de
plantulas emergidas em todas as parcelas.

Vinle ¢ oito dias apos emergéneia procedeu-se a uma avaliagio visual do estande,
atribuindo-se notas que corresponderam a: 1- deficiente; 2- regular, 3- bom e 4- 6timo, de
acordo com o desenvolvimento das plantulas. Essas notas representaram médias de leituras
efetuadas por duas pessoas na mesma ocasido.

Trinta dias apos a semeadura as plantulas de beterraba foram retiradas dos
plantagios e lavadas em agua corrente, usando-se peneiras de malha fina, objetivando
climinar o material retido nas raizes; a seguir, foram colocadas para secar em papel de
jornal a sombra, apos o que foram scparadas em parte acrea e raizes, cujos pesos frescos
foram afleridos. Dez dessas plantulas foram separadas para célculo da area foliar (Medidor
1.I-3100). Na mesma ocasiao, 30 plantulas (parte aérea e raizes) foram colocadas para secar
em estula, com circulagdo forgada de ar, a 65° C, alé que 0 Peso permanceesse constante,

estimando-sc ai a matéria scca. As amostras foram entdo moidas e submetidas & analise de

macronutricntcs.
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Para identificaci ificaci
¢40 e quantificagiio das ervas invasoras os substratos foram colocados

em bandejas plasti ——
andejas plasticas com trés repetigdes/tratamento e levadas para a casa-de-vegelagdo,

onde loram diariamente irrieadas.
Apos cerca de 60 di i .

: as, as ervas invasoras presentes foram contadas e repassadas
para vasos individuais até florescimento, sendo posteriormente classificadas ~ no
Departamento de Botdnica da UFRRJ.

Em  relagdo  aos  substratos, foram determinadas: condutividade elétrica
(Condutivimetro TD Scan 4); retengio de umidade (método da membrana extratora de
Richard - EMBRAPA, 1979), ¢ peso dos substratos apos rega ¢ drenagem do excesso

d agua.




1.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 3 sdo apresentados os dados de analise quimica dos diferentes substratos,
bem como sua reacio (pH), seguindo-se o protocolo usado rotineiramente no Laboratorio
de Solos da Embrapa Agrobiologia.

Os dois substratos industriais apresentaram baixo pH, e aluminio livre (0,5
meq/100ml) , o que deve ter provavelmente contribuido para o reduzido desenvolvimento

das plantulas de beterraba. Esses substratos foram os que também apresentaram contetido

mais baixo de nitrogénio.

O aumento de pH ocorrido nos substratos solarizados pode ser explicado pela

grande quantidade de material orginico, com a presenca de substancias cuja decomposi¢ao

¢ acelerada pelo alto teor de umidade e elevada temperatura. Nessas condigdes, havera

grande demanda de Oz, que esta limitado no interior do saco plastico selado, induzindo um

L3 -~
i uente elevagdo do pH
processo redutor representado pelo consumo de ions H™ e conseq ¢ p

(PONNAMPERUMA ef al., 1996, PONNAMPERUMA, 1972).

—_— T S O
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A influéncia do L
PH na maioria das transformagdes microbianas do nitrogénio no

corr ira indi .
solo, ocorre de maneira indireta, influindo na quantidade e qualidade da populagdo

microbiana e afetando a solubilidade de elementos quimicos, O pH mais adequado para a

mineralizagdo do nitrogénio e para nitrificagdo estd em torno de 6,0. J4 a amonificagdo
0.

ocorre em faixa mais ampla de pH (FOCHT, 1979; SAHRAWAT, 1980; KEENEY &
SAHARAWAT, 1986;).

O aumento dos niveis de outros nutrientes nos substratos solarizados (como fosforo
e potassio) pode ser em parte atribuido ao processo litico envolvendo células de
microrganismos, em consequéncia da elevagio de temperatura provocada pela solarizagdo.
O fosforo desempenha fungdes essenciais nos sistemas bioldgicos, participando nas
reagdes de armazenamento e transformagdo de energia, além de componente de diversos
grupos quimicos. Nas células microbianas, o fosforo encontra-se distribuido entre
composlos organicos e inorganicos, principalmente no 4cido ribonucleico (30-50% do
contetido de P total da célula) e no 4acido desoxirribonucleico (2-10%) (ALEXANDER,

1977;: STEWART & MCKERCHER, 1982).

AR T S o



Tabela 3. Composicdo quimica de substratos organicos

producio de mudas de beterraba,
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e industriais utilizados na

SUBSTRATO™ pH C M.O. N-otal

Ca Mg P K Al
(agua) 2/Kg de matéria seca ~------—--—- meq/100ml

As 79 167 302 13,00 20,5 75 747 6,88 0.0
Ans 6,5 142 257 1191 195 75 670 700 0,0
Bs 82 8 155 98 445 75 13,13 975 0.0
Bns 72 95 172 94 462 68 13,90 562 0,0
Cs 8,0 206 372 1693 240 68 766 95 0.0
Cns 6,5 182 365 16,24 278 60 7,76 88 0,0
Ds 75 242 437 13,67 245 68 766 612 0.0
Dns 6,3 233 420 1526 240 90 622 638 00
E 4,7 264 475 6,1 512 202 1,94 2,20 0.5
F 51 333 600 61 478 144 1,79 1,40 05

TX95% composto (capim Napicr +esterco de “curral” ) + 5% dc “cama’ dc avidrio + termofosfato (10g/L);
" 95% composto (capim Napicr + “cama” dc avidrio) + 5% dc “cama” dc avidrio + termofosfato (10g/L):
“80% vermicomposto 5% “cama” avidrio+ 1 5%cascas de calé pzlrc.c:lrbomm_das + termofosfato (10g/L).
" 70% vermicomposto+5% “camil avidrio + 25% cascas de arroz. parc.carbonizadas + (crmofosfato (10g/L);

¥ cubstrato industrial com vermiculita:
¥ substrato industrial scm vermiculita.
solarizado: ™nio solarizado.
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Em relagio 3 s .
190 & condutividade  elétrica (Tabela 4), os substratos orgénicos

apresentaram  valores mais elevados do que os industriais. Segundo CRUL &

SWITZENBAUM (1996), a salinidade do substrato ndo deve exceder 4,0 mohms, sendo

que dos substratos testados apenas o B ultrapassou este valor, ndo resultando, porém, em

sintomas aparentes de fitotoxicidade,

Tabela 4 . Condutividade elétrica (mohms) de substratos organicos e industriais utilizados

para produc¢do de mudas de beterraba.

SUBSTRATO CONDUTIVIDADE ELETRICA (mohms)
A 2.20
B 5.20
C 2.30
D 2.30
E 2.10
F 1.20

959 composto (capim Napicr -esterco de “curm!" )+ 5% dc““cumzil:' de :w_i::lr.io + lcrmolfosll:fllo (:((:g/ll:)
""95% composto (capim Napicr + “cama” de avidrio) + 5% dc “cama” dc a\'mrlf)'-:i 'lcr:w 0S .l;o (r l g/ I())}g/L ;
© 80% vermicomposto + 5% “cama” aviirio + 15% cascas de café parc.carboniza (;:]s N :cm\orosr:l: gmg/L):
" 70% vermicomposto + 5% “cama avidrio + 25% cascas dc arroz parc.carbonizadas+ termofosfa :
" substrato industrial com vermiculita:

" substrato industrial scm vermiculita.

De acordo com a curva de reten¢do de umidade (Tabela 5), o substrato industrial foi

superior, seguido dos organicos & base dg vermicomposto. Estes, quando submetidos a

pressio de 15 atm, que sé aproxima, em termos de solo, do ponto de murchamento, ainda
2

retiveram cerca de 50% do teor de umidade original.
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Tabela 5 .Retenga ; ,
¢@o de umidade de diferentes substratos organicos utilizados para produg@o

de mudas de beterraba em comparagdo a substrato industrial.

SUBSTRATO [~~~ RETENCAO DE UMIDADE (%)
0,3 atm 1,0 atm 3,0 atm 7,0 atm 15,0 atm
A 47.2 449 43.5 35.8 29.7
B 333 28.7 274 24.1 224
C 74.2 62.4 59.7 56.8 50.7
D 77.6 67.0 65.5 63.0 60.7
E 80.9 75.6 70.0 68.7 68.1

I“ 95% composto (capim Napier +csterco de “curral” ) + 5% de “cama” de avidrio + termofosfato (10g/L);
“95% composto (capim Napicr + “cama” dc avidrio) + 5% de “cama” dc avidrio + tcrmofosfato (10g/L):

“ 80% vermicomposlo + 5% “cama” avidrio + 15% cascas dc calé parc arbonizadas + termofosfato (10g/L).
[? 70% vermicomposto + 5% “cama avidrio + 25% cascas dc arroz parccarbonizadas + termofosfato (10g/L):
¥ substrato industrial com vermiculita:

O uso de vermiculita e outros materiais para aumentar a retencdo de umidade ¢
comum em substratos industriais, porém os substratos C e D a base de vermicomposto

retiveram teores de umidade proximos ao do substrato industrial. E possivel que as

diferengas em retengdo de umidade reflitam as variagdes detectadas quanto ao teor de

matéria organica (Tabela 3).

SOUZA (1998) avaliou diferentes doses de vermiculita (0%, 10%, 20% e 30%) em

substratos orgénicos na formagdo de mudas de tomate e observou que essas doses

crescentes ndo interferem no estande final ou nos teores de matéria seca das plantulas;
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afirma, ainda, que concentragdes superiores a 10% ,
o comprometem o desenvolvimento das

mudas, face ao efeito de diluicio dos substratos

Em bandej isti .
bandejas plasticas contendo 3 litros de substrato, foram detectadas as seguintes

ervas invasoras (Tabela 6):

Tabela 6 .Espccies da vegetagio espontdnea presentes em substratos orgdnicos ndo

solarizados e utilizados para producdo de mudas de beterraba.

ESPECIE / NOME VULGAR SUBSTRATO
Ans Bns Cns Dns
Cyperus rofundus — (tiririca) 0l 54 53
lleusine indica (capim pé-de-galinha) 05 02
Portulaca oleracea  (beldroega) 01
Amaranthus espinosus (caruru de espinho) 01 02
Richardia brasiliensis (poaia branca) 01
Solanum americamon  (erva moura) 03 02
Paspalum urvillei (capim arroz) 0l
Digitaria sanguinalis (capim colonido) 52 38
Cynodon dactylon (grama barbante) 01

™ ndo solarizado: " - .

N 95% composlo (capim Napicr +cslcrco de “curral” ) + 5% dc “cam:l de avidrio + termofosfato (10g/L):
"95% composto (capim Napicr + “cama” de avidrio) + 5% dc “cn!na de avidrio + termofosfato (10g/L): _
“ 80% vermicomposto + 5% «cama™ avidrio + 15% cascas de caf¢ parc.carbonizadas+ lcr‘mol:osl‘ato (l()g/[l:.).
' 70% vermicomposto + 5% “cama” avidrio + 25% cascas de arroz  parc.carboniza s termalislaio

(10g/L). o
' substrato industrial com de vcrm'lcul_sla:
" substrato industrial scm de vermiculita.
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afirma, ainda, que concentragdes superiores a 10% '
o comprometem o desenvolvimento das

mudas, face ao efeito de diluigdo dos substratos
(¢

Em bande;j :
andejas plasticas contendo 3 litros de substrato, foram detectadas as seguintes

ervas invasoras (Tabela 6):

Tabela 6 .Espécies da vegetagio espontinea presentes em substratos organicos ndo

solarizados e utilizados para producdo de mudas de beterraba.

ESPECIE / NOME VULGAR SUBSTRATO
Ans Bns Cns Dns
Cyperus rofundus — (tiririca) 0l 54 53
Ileusine indica (capim pé-de-galinha) 05 02
Portulaca oleracea  (beldroega) 0l
Amaranthus espinosus (caruru de espinho) 01 02
Richardia brasiliensis (poaia branca) 01
Solamum americanmum — (erva moura) 03 02
Paspalum urvillei (capim arroz) 01
Digitaria sanguinalis (capim coloniao) 52 38
Cynodon dactylon (grama barbante) ol

ns

niio solarizado: “ < —— T

A 95% composto (capim Napicr +esterco de “curral” ) + 5% de “cama’” de aviarie = lermaiosiato 10g/L):
M95%, composto (capim Napier + “cama” de avidrio) + 5% dc’ ‘cana” deavirie + lemmuftsinte (10g/L3:

“ 0% vermicomposto + 5% “cama” a\mr|o+ 15% cascas dc calé parc.cy) it adas lermofosfato (1000
® 70% vermicomposto + 5% cama”  avidrio + 25% cascas de ares  pure StrovmcadasHermoiosiaio

(I()gL)
* substrato industrial com de v crmiculita:
¥ substrato industrial scm de vermiculita.
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O método adota : P
do para a solarizagdio dos substratos revelou-se adequado e capaz de

inativar as ervas invasoras por completo (0% de infestago) (Figura 1)

Os substratos a .
0s 4 base de composto (capim Napier + estercos) praticamente nio

apresentaram infestacio de ervas, provavelmente devido &s altas temperaturas que

revaleceram até sua “ 30” o _
P ale sua “maturagéo” (55 °C) e que inativaram as sementes porventura

presentes.

Segundo KIEHL (1988), o composto passa por trés fases durante o processo de
“cura” ou “maturagio”, sendo que na primeira fase ocorre liberagio de acido acético,
inibidor da germinagio de sementes.

Ja com os substratos a base de vermicomposto, ocorreu uma alta incidéncia de
invasoras, tornando-se, portanto, obrigatoria para o produtor de mudas a prévia solarizagdo

quando esse componente for empregado (Figura 1).



Efeito da solarizagdo na inativagio de sementes de ervas invasoras. avaliado apos 60 dias dc
irrigagdo diaria em casa-de-vegetacao. Composicio dos substratos: 70% vermicomposto +
25% de casca de arroz semi-carbonizada + 5% esterco de “cama” de aviario + termofosfato

(10g/L).
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O desenvolvimento
das mudas de beterraba foi avaliado 28 dias apos a semeadura

(Figura 2), através de uma escala de notas, sendo: 1- deficiente; 2- regular; 3- bom e 4-

otimo, computando-se as médias de dois avaliadores.(Tabela 7)

Tabela_7. Desenvolvimento de mudas de beterraba (cv. Early Wonder Tall Top) em

diferentes substratos submetidos ou nio a solarizagdo

SUBSTRATO™M

A B C D E F

s@ NS S NS S NS S NS NS NS

309 325 3.0 3.5 3,0 3.5 3.5 3,75 2,0 1,0

? 2 ? 2 2

MY 95%  dc composto (capim Napicr +esterco de “curral” ) + 5% de “cama” de aviario + termofosfato
(10g/L):
" 95% dc composto (capim Napicr + “cama™ de avidrio) + 5% de “cama” dc avidrio + termofosfato
(log/L).
“ 80% dc vermicomposto+3% “cama”  de avidrio+15% cascas de café parc. carbonizadas + (ermofosfato
(10g/L).
® 70% de vermicomposto+5% “cama” de avidrio+ 25% cascas de arroz. parc.carbonizadas + tcrmofosfato
(10g/L).
* substrato industrial Plantmax contendo vermiculita: F substralo industrial Plantmax niio contendo
vermiculita,
“* solarizado: "™ nilo solarizado:
' os valores representam médias de quatro rcpeligdcs.

Os substratos organicos tiveram notas proximas entre si e superiores as notas dos dois
substratos industriais Ee F . Isto se justifica pelo baixo nivel de nitrogénio encontrado em

ambos os produtos obtidos no coméreio e pelo fato de que ndo foi feita nenhuma adubagéo

suplementar durante o desenvolvimento das mudas. A presenga de aluminio nesses

substratos industriais pode ter também contribuido para a mé qualidade das mudas, que se

apresentaram  pequenas € com sintomas de deficiéncia ou fitoxicidade ao final do

experimento.
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Figura 2. Desenvolvimento de mudas de beterraba em diferentes substratos organicos, em comparagdo ao
substrato industrial Plantmax. Cada quarta parte de bandeja (50 células) foi abastecida com um
dos substratos.

B- 95% de composto (capim Napier + “cama” de avidrio) + 5% de esterco de“cama” de avidrio
+ Termofosfato (10g/L);

D- 70% de vermicomposto + 25% de cascas de arroz parc. carbonizadas + 5% esterco de
“cama” de avidrio + termofosfato (10g/L);

Plantmax- substrato industrial Plantmax ndo contendo vermiculita;

s- solarizado; ns- nio solarizado;

D.A.P.- dias apds plantio.



60

Foi ainda determinad
0 O peso da bandeja abastecida com cada substrato, apds rega e

drenagem do excesso d’ agua .
8Ua, proporcionando os resultados constante da Tabela 8.

Tabela 8 . P andei : , .
: eso. de bandeja de isopor (plantagio) de 200 células abastecida com diferentes

substratos utilizados para produgdo de mudas de beterraba (apos rega e

drenagem do excesso d agua).

SUBSTRATO PESO DA BANDEJA + SUBSTRATO (kg)
Al 2,87%
B 3,09
C 2,80
D 2,57
E 2,32
r 2,07

TR 959, composto (capim Napicr +esterco de “curral” ) + 5% de “cama” de avidrio + termofosfato (10g/L):
"‘ 95% composlo (capim Napicr + “cama’ de avidrio) + 5% de “cama” de avidrio + termofosfato (10g/L):
© 80% vermicomposto + 5% “cama” de avidrio+15% cascas de café parc. carbonizadas + (crmofosfato

(l0g/L):
P 70% vermicomposto + 5% “cama” de avidrio+25%cascas dc arroz  parc. carbonizadas + tcrmofosfato
(10g/L):

" substrato industrial Plantmax contendo vermiculita:
" substrato industrial Plantmax nfio contendo vermiculita.
05 valores representam médias de quatro repeligdes.
Os substratos organicos ndo apresentaram peso elevado, ficando proximos aos

industriais. Trata-se de caracteristica bastante importante na pratica, influindo no proprio

manuseio das bandejas, em sua durabilidade e no custo de transporte (frete). Substratos

orgdnicos anteriormente desenvolvidos tém mostrado limitagOes para uso em

larga escala, em decorréncia de peso excessivo (MIRANDA ¢f al., 1998).
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Sendo que o subst |
q strato B apresentoy peso 49% maior seguido do A (39%), C (35%) e D

(24%) que o substrato industri i
rial F
que foi o que apresentou o menor peso.
Os pesos de matérias (i
SOS 1as [rescas
a5 ¢ sccas da folhagem encontram-se nas Figura 3 ¢ 4
- ivan ifica-

respectivamente. Verifica-se que o substrato Dns foi superior em relagio aos dois
parametros avaliados, sem diferir, entretanto, do substrato Ans. Este altimo por sua vez
x ’ ?

ndo diferiu dos trés outros substratos Bns, Cns e Ds. Os substratos orgénicos foram

superiores ao industriais (diferencas altamente significativas ) e também diferiram entre si,
sendo que o Dns foi o melhor. Esses dados (tanto de peso fresco quanto de peso seco),
confirmaram o “ranking” dos substratos conferido pelo sistema de notas.

Houve uma correlagdo positiva entre os teores de nitrogénio e potassio nos
substratos (Tabela 10), refletindo um maior crescimento da parte aérea (PFF).

MILFORD & RILEY (1980) observaram que variagdes na temperatura
influenciaram o desenvolvimento foliar da beterraba, diminuindo com o frio.
Similarmente, teor mais elevado de nitrogénio induz a produgdo de folhas maiores € o

desenvolvimento tardio da parte aérea (HOUBA, 1973).
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bec b

cd
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.. | s | =y T B e = .
== I S o
Bs E Cs Bns F

PSR(g)

Ds Dns Ans Cns As

Substrato!"
BF=2402 CV(%)= 2099

Figura 3 Tl;cs)ouc:cd!fl:ll.cri'a fresca da folhaggm (PFF) dc 30 plantulas de beterraba (cv. Early Wonder Tall
p) 30 dias apos semeadura cm diferentes substratos (bandcjas de isopor com-200 células)

12

PFR(g)

Dns Ans Ds Cns Bs As Cs E Bns F

(1
Substrato @ F= 8,81; CV(%)= 36,84

PSI‘) de 30 plantulas de beterraba (cv. Early Wonder Tall Top)

Figura 4 Pcso de matéria scca da folhagem (
(bandcjas de isopor com 200 células).

30 dias apos semcadura cm diferentes substratos

)+ 5% de “cama” de aviario + termofosfato (10g/L).
50 de “cama” dc avidrio + termofosfato (10g/L);
rbonizadas + tcrmofosfato

Ay . . « .
| 95% composto (capim Napicr +cstcrco de “curral
1= . . < " .
'93% composto (capim Napicr + “cama” dc avidrio) +
“80% vermicomposto + 5% “cama” dc avidrio+15% cascas de café parc. ca

(10g/L): )
Y 70% vermicomposto + 5% “cama” dc avidrio+25% cascas dc arroz. parc. carbonizadas + termofosfato
_(10g/L):

al Plantmax contendo vermiculita:

B < .
substrato industri ita:
do vermiculita.

F . & a
substrato industrial Plantmax nio conten
L3 . < -~ »

solarizado ™ niio solarizado

. P, i 0,
* letras iguais nas colunas indic ificativas (Tukey a 5%).

am difcrengas nio sign
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As estimativa L .
s de area foliar (AF) (Figura 5) revelaram o mesmo peslil de

mportamento ’
GO dos  substratos quanto ao desenvolvimento das mudas. isto &
) G A

superioridade ‘paAni ~
sup : dos organicos em Comparagdo aos industriais ( diferencas altamente

SPS _ | i N
significativas). Houve, uma correlagao posiliva entre os teores de nitrogénio e potéassio nos

substratos e a area foliar (Tabela 10).

Com respei 0 A . .
espeito ao estande (% de emergéncia), o substrato industrial E superou todos

os outros, porém nio diferindo estatisticamente de nenhum. Provavelmente, isto se deveu a
presenca de vermiculita expandida em sua formulagio, contribuindo para uma maior
retenc¢io de umidade (Tabela 5).

GUMMERSON (1989) afirma existirem quatro fatores que afetam a germinagao:
temperatura, aeragdo, impossibilidade de penetragdo da radicula e potencial de agua
disponivel.

No presente trabalho, ndo ocorreram limitagdes quanto a agua disponivel (dois
turnos de rega diarios das bandejas). Porém, ndo foram levantados dados com referéncia a
temperatura e aeragdo. Algumas variagdes entre 0s substratos quanto a esses fatores

poderiam explicar as diferengas no indice de emergéncia da beterraba.
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Dns Ans Cus Bns 1

ab ab
5 ab
b
b
e g s A —— —— —pre S —1'—'."
s As Bs Cs | 04 I

Substrato "
B F=27,15; CV(%)= 15,72

Figura 5 : Arca rgliur (AF) dc 10 plantulas de beterraba (cv. Early Wonder Tall Top) 30 dias apds semeadura
cm diferentes substratos (bandcjas de isopor com 200 células).

200
190
180 -
170 -

160 -

n° de plantulas emergidas

150 -

E As Ans Cns Bs F Bns Ds Dns Cs

Substrato™ BF=142; CV(%)=8,15

Fipura 6 : Ntmero de plintulas cmergidas de beterraba (cv. Early Wonder Tall Top) oito dias apds

semcadura cm diferentes substratos (bandcjas dc isopor com 200 células).

A 95% composto (capim Napicr +csicrco de “curral” ) + 5% dc““camz‘l:’ de avj:{mrio + lcmloll:os:_'ato (:88/11:)
" 95% composlo (capim Napicr + “cama” de avidrio) + 5% dc “cama de avidrio + ltz;:mtlr t:s alo r( l‘g{o)'
“80% vermicomposto + 5% “cama” de avidrio+15% cascas dc caf¢ parc. carbonizadas + ermofosia
10p/L):
" E7()';:,\1;1“icompc:slo + 5% “cama” de avidrio+25% ca
(log/L): o

" substrato industrial Plantmax contendo vcnmcul_lla: )
" substrato industrial Plantmax nio contendo vermiculita.

“solarizado "™ ndio solarizado )
* letras iguais nas colunas indicam difcrengas n

scas de arroz parc. carbonizadas + termofosfato

Jo significativas (Tukey a 5%).
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Em relagfio ao sistema radicular og resultados se repetiram, onde se verificou uma

superioridade do substrato D seguido dog outros orgénicos (Figuras 7 e 8). Contudo, 0

substralo B que apresentou boa formagdio da parte aérea ndo apresentou um bom

desenvolvimento radicular, ficando proximos a0s substratos industriais E e F.




abc  apc

abcd
bed
cd cd cd
I I l ;
=== 1 I == B i i = =1 “I‘."
As Cs E Bns F

Dns Ans Ds Cns Bs

PFR(g)

Substrato'!
W F=2881; CV(%)= 36,84

Figura 7. Peso dc matéria fresca de raizes (PFR) de 30 plantulas de beterraba (cv. Early Wonder Tall Top)
30 dias apds semcadura cm diferentes substratos( bandcjas de isopor com 200 células).

PSR(g)

& bc  bc
3 cd "
9 c
¥ d d
i ) I s 2= o S s e % -
Cns As Bs E Cs Bns F

Substrato!”

EF= 2402 CV(%)=20,99

- « < iz . p CvV. ,‘ 3 l Op) 30

e “curral™ ) + 5%dc “cama” de avidrio + termofosfato (10g/L);
'wi-h:io) + 5% de “cama” de avidrio + termofosfato (10g/L);
o cascas dc café parc. carbonizadas + termofosfato

Aysos composto (capim Napicr +cslcrco“d
"95% composto (capim Napicr + “cama™ dc a o)
“80% vermicomposto + 5% “cama” dc avidriot 15%

e iAri 15C: . parc. carbonizadas + termofosfato
. 7”';{ \'gnnicmnposlo + 5% “cama” dc avidrio+25% cascas de arroz. pa
(log/L):

: i g iculita:

l_' substrato industrial Plantmax contendo ‘dcmlc;?miculita.
substrato industrial Plantmax niio contendo v

“solarizado ™ ndo solarizado

as (Tukey a 5%).
* letras iguais nas colunas ind

icam difcrengas ndo significativ
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Na Figura 9 pode i
rigura -se v
erificar que o substrato D, apresentou bom enraizamento

(formagio do torrdo ), fator esse importante para o “pegamento” d d
as mudas.

Interessante o fato de que os substratos 3 base de composto preparado com esterco de

& 1 voe .
cama” de aviario (B), embora capazes de induzir bom desenvolvimento da parte aérea

(Figura 10), mostraram-se menos eficientes quanto ao enraizamento, possivelmente & conta
?

de algum efcito inibidor oriundo do proprio esterco, ou de outras caracteristicas, tais como:

condutividade elétrica mais alta e menor capacidade de retengdo de umidade.

et e WA TATATA SR TSAT SRS T eOAER "Wl



Fig. ura9Dcsemfol\’i‘1’né‘n‘llc‘) radlculard ; e ST ' “";"* .l
. e plantulas dc beterrab R T e

ra em difercntes s rraba (cv. Early Wond P—
i, ‘cafbonizadas :l_b;gdt;)s[.Esquerda: substrato Ds (70% de vennizg:\u pr)ff (31215 apay. semendu
o esterco de “cama” de avidrio + termofosfato (18215 rci:l]asgsczllaodc vt
A o bom enrai-

samento ¢ formaca Weyrridion? Tiires
acdo dos “torrdes”: Direita: substrato industrial F induzindo fraco desempent
penho.

Earl Wonder Tall Top) em quatro substratos

Desenvolvimento de plantulas de beterraba (Cv-
ados (ns). cm comparagio com 0s substralos

organicos (A.B.C ¢ D). solarizados (s) e ndo solariz
indusriais (E ¢ F). .
A95%composto(capim Napier +€slerco de “curral”) +3% de “cama” de avidrio+ termofosfato (10g7L):
B9594composto(capim Napier+~cama’ de avidrio)+5% de~cama” de avxan'oﬂennofosfmo (10g/L):
C80%vermicompostot3% “cama” avidrio+15%cascas de café parc.carbomzadasﬂe:nnol‘osfalo (10g/L)
P70% vcm1icomposto+5% ~cama” de aviario+25% cascas de arroz parc.carbonlzadﬂsl-tennofosfalo
10g/L):

E substrato industrial com vermiculita:

F substrato industrial sem vermiculita.

Figura 10

A =M/ TUNTN Achnet T oemoonmae
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Essa interpretagido foi, de
> C i
€rta maneira, confirmada pela reacdo diferencial de

a"n ll d e ino el i
l t laS e p p s spe(:le reconhec1damente indicadora de efeitos ﬁtotéxi
e cos. Embor
ava]iag:()es numericas nao tenham SidO plocedidas notou

se claramente a reducio do porte

das mudas do hibrido de pepino ‘Dasher 11’ formadas no substrato B (a base de composto

capim Napier e esterco de “cama” s ; _
de c2p P 8" de aviario), assim como o enraizamento mais pobre,

quando comparado aos demais substratos organicos. Por sua vez, os substratos industriais
induziram sintomas de fitotoxicidade nas plantulas de pepino representados pelo

surgimento de clorose nos bordos foliares. A Figura 11 ilustra esses fendmenos.

| PLANTMAX * composTO - comPosTO |-
"C/VERMIC. | C| C.AVIARIO C/EST. BOV.

i i substralos orginicos ¢
Figura 11. Descnvolvimento de plantulas de pepino “Dasher I’ em diferenics

i4rio: (b) redugdo de porte ¢ clorosc
base de composto de capim Napier + esterco e 135 ::l‘dl:nus’lt?xm(s )(Plammax)_
marginal nos cotilédones de mudas formadas nos substra

"1 <M A N NN DCANGY N aanmr

—-mma wm P\

WA SUEl  TL
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Com relag

a0 a0S macronytr
wtr
entes  presentes Nos tecidos foliares (Tabela 9), os
valores for ’

am baslante variavej No e ato
€ls. B
ntanto, € mteressanle assinalar que os substratos

industriais, embora contendo eores de fo m
industriais, ra contendo teores de f sforo e potassio totais em quantidades b i
antidades bem mais

aixas que os organi T g
be q ganicos (Tabela 3), transferiram teores mais elevados desses nutrient
utrientes para

n folhagem d.as plantulas de beterraba, Tal fato reflete a maior solubilidade desses

clementos nas formulagdes industriais,

Por outro lado, maior quantidade de nitrogénio nas plantas crescidas no substrato

D pode ser atribuida a substanci
p clas componentes da casca do arroz, capazes de promover a
microflora e assim estimular a absorcio de nutrientes, especialmente nitrogénio. As

variagdes quanto aos teores de nitrogénio dos diferentes substratos (Tabela 3) por si s6 ndo

explicariam essa maior absorgdo.

A <N A N UAA AGRAAEG RCEaenEmr

wrm THTA TR TEREE Y Y\




71

l(l €

Wonder Tall Top) 30 di

isopor com 200 células).

as apos se i
meadura em diferentes substratos (bandejas de

SUBSTRATO N P K -
Ca Mg
- - gkg
(N z
As 24.80%%cd 2621bcd 5475 be 9845 14.13 abo
Ans 26,80bed  2033de 5163 ¢ 7.14cde 12.50 abed
Bs 28,80bcd  17.80ef  77.50 abc 4.76ef 9.50e
Bns 33,30bd 11.19f 72.50 abc 5.25f 9.88e
Cs 26,70bcd  24.71bcde 90.00 a  6.23 def 10.13 de
Cns 24,70bcd  19.66 de 8125 ab 824bcd 10.63 de
Ds 59,00a 2997 abc  63.75 abc 10.28b 11.75 cde
Dns 31,30bcd  23.88cde  54.50 bec 9.66bc  11.88 bede
E 15,10cd  32.02ab  61.25 bc 24.54a 1488a
0 13,70cd 35.75a 62.5 bc 25282  14.25ab
T 11,67%* 21,49%* 5,16 ** 185,33%* 14,94**
CV(%) 23,91 13,02 16,86 10,14 8,45
T solarizado: ™ niio solarizado: de “curral” ) + 5% dc “cama” dc avidrio + termofosfato (10g/L);

’:‘95% composto (capim Napi.cr +cslcrco
‘_‘)S% composto (capim Napicr + “,C
I)8()% vermicomposto + 5% “cama ’
I:'m% vermicomposto +
;: substrato industrial Plantmax con

substrato industrial Plantmax nio con

os valorcs representan
diferem entre si pelo teste de

(2)

ama
aviario+ 15%¢
iario + 25% cascas

5% “cama’ av |
culila:

tendo vermu .
{endo vermiculita.

1 médias dec quatro repetigdes. M

Tukey (p<0.05)-

» dc avidrio) +
ascas dc caf¢ par
dc arroz. parc.car

5% de “cama” de avi
c.carboniza

ario + termofosfato (10g/L);
das + termofosfato (10g/L);
bonizadas+ termofosfato( 10g/L),

édias scguidas de letras iguais nas colunas ndo
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caracteristicas: peso de matéria
tsca da folhagem (PF
'F), peso de matéria seca da

folhagem (PSF), peso de matérig fresca de raizes (PRF), peso de matéri de rai
’ 1a seca de raizes

(PRS), c area foliar (AF),

Houve correlagio altamente significativa entre os teores de nitrogénio no substrato

€ ds caracleristieas: AF, PFF e PFS, Houve, em contra-partida, correlagéio negativa entre os

teores de calcio e magnésio nos substratos e as caracteristicas PFF, PSF, AF, PRF, PRS,
Cabe porém ressaltar que esta correlagdo negativa deve ter ocorrido em fungdo de que os
substratos industriais possuem os mais altos teores dos dois nutrientes e de que, ndo
obstante, mostraram-se incapazes de promover o desenvolvimento de parte aérea e sistema
radicular da beterraba, provavelmente em fungio dos baixos teores de nitrogénio e
presenca de aluminio livre (Tabela 3).

Obteve-se correlagdo negativa entre teores de f6sforo e potdssio no substrato e de
magnésio nas folhas das plantulas. Ainda com respeito aos teores de potassio no substrato,
houve correlagdio altamente significativa para os pardmetros AF e PFT, confirmando dados

da literatura que reportam scr a beterraba exigente quanto a este nutriente.

Correlagdo positiva foi determinada entre 0s teores de nitrogénio em folhas e raizes

% indice de emergéncia de
secas. como também entre os teores de magnesio nas folhas e o indice g
b ]

plantulas.
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Na Tabela 11 encontram.-

3

“. AF, PRF
PSF, AF, PRF e PRS. Hoyye correlagio altamente ifi
ignifi

cativa entre os parj
PSF e AF, bem como entre o5 Pardmetros pRp p ettos BT,
€ PRS, in

:
) d CalldO, conforme esperado que
uma boa fOIl'lldQZlO da parte aélea (folhagem) fl |

5 reflet

€ no bom desen i
. ‘ ) volvime
sistema radicular e vice-versg nto do

SvEE « RS aNae: TEEL 4R G e eha e AN e e

——— e MW
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Tabela 11 COC[ICiBI]lES d ermi 3
1dU0CId 1 1. e det n ¢a0 (co
rMmina ( ”elaQﬁO linear-l’earson) entre os caracteristicas

avaliadas:
peso fresco da folhagem (PFF), peso seco da folhagem (PSF), peso

fresco da rai 3 .
raiz (PRF), peso seco da rajz (PRS) € area foliar (AF) de plantulas de

beterraba cultivadas em diferentes substratos

PFF PSF AF
PRF 0,83%* 0,92% 0,80%*
PRS 0,74** 0,87** 0,74%*
PFS 0,96** s .
AF 0., 9g%* 0,95%% -

Para finalizar, torna-se importante frizar que ndo houve incidéncia de
“tombamentos” de plantulas de beterraba (podriddes de pré- e pos- emergéncia) de origem
parasitaria em nenhum dos substratos testados. Mesmo naqueles ndo submetidos ao
processo de solarizagdo, essa incidéncia foi nula. Todavia, particularmente com respeito aos
substratos a base de vermicomposto, cujo processo ndo envolve elevagdo de temperatura,

nio se pode garantir auséncia de contaminagdo por fungos, bactérias ou nematoides

fitopatogénicos, a menos que a solarizagdo seja assegurada.



1.4. CONCLUSOES

A superioridade de substratos organicos, formulados a partir de compostagem
(capim Napier + estercos), em relagdo aos substratos industriais para produgio de mudas
de beterraba, foi detectada através das diversas caracteristicas : peso da folhagem , area
foliar , e peso de raizes das plantulas . Houve diferengas estatisticamente significativas, a
lavor dos substratos orgdnicos.

Embora os substratos organicos, regra geral, tenham mostrado condutividade
clétrica e peso especifico maiores que os industriais, ndo houve influéncia desses fatores
sobre o desenvolvimento das mudas de beterraba.

Dessa forma, pode-se recomendé-los para utilizagdo em escala de produgdo, visto
c ]

que, além da eficiéncia comprovada, sdo de preparo relativamente simples, ndo apresentam
bl

peso excessivo, fitotoxicidade e problemas de pré-infestagdo de ervas invasoras ou
g ]
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atogenos, mostram b 5 :
4 ’ 08 retengéo de umidade, baseando-ge em insumos de baixo custo e

comumente disponiveis g meio rura|

fica, todavia, na
dependéncia de tratamentos prévios, como a solarizagdo, necessarios inativagio de

sementes de ervas invasoras e possiveis contaminagges com fitopatogenos.
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CAPITULO 2

AVALIACAO DO DESEMPENIIO DE CULTIVARES DE

BETERRABA (Beta vulgaris L.) SOB MANEJO ORGANICO



2.1- INTRODUCAO E REVISAO DA LITERATURA

O uso de agroquimicos na agricultura tem promovido diversos problemas de ordem
ambiental, incluindo a contaminagdo do solo, de mananciais d’agua e dos alimentos, além
de riscos de intoxicagdes e do desequilibrio biologico dos agroecossistemas.

Dispdem-se ja de algumas informagdes sobre métodos alternativos para controle de
doengas e pragas de plantas cultivadas. Dentro desse campo de pesquisa, destacam-se os

biofertilizantes liquidos. Esses biofertilizantes, produtos da digestdo aerdbica ou

anacrobica de esterco bovino, sio normalmente empregados em pulverizagges foliares ou
dirctamente ao solo através de regas.

A composi¢do quimica de um biofertilizante varia conforme o método de

. e incipai isticas dos
preparo e a matéria-prima da qual foi obtido. Uma das principais caracteris

S i i~ il i e e o e
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metabolitos, entre eleg 0s antibidticog ¢ horm@n;
nios,

rganica (estercos, soro de leite, palhas,

restos industriais etc.), produzindo vitamin

as, aci : "
as, acidos e sajg complexos, importantes para os

2>

“cnergia livre” quando absorvidos pelas folhas (PINHEIRQ ¢/ 47 1996)

PINH > :
EIRO er al, (1996) citam alguns Componentes comuns nos biofertilizantes

como: tiamina-vitamina By;  piridoxina-vitamina B, sintetizada principalmente por

leveduras; acido nicotinico-vitamina PP; cido pantoténico-vitamina B,; riboflavina-

vitamina By; cobalaminas-vitamina Bi2; vitamina C- 4cido ascorbico; 4cido folico-vitamina
M; pro-vitamina A- beta-caroteno; ergosterol-vitamina E; alfa amilase; aminoacilase,
aminoécidos; e acidos organicos.

Ao pulverizar esses bio-produtos diluidos nas folhas, ha uma absorgio
direta, sem gerar incompatibilidades, pois o metabolismo das bactérias, leveduras e fungos
Ja fixou os micronutrientes em moléculas orgénicas ativas, a exemplo do que ocorre no
solo quando a matéria organica € decomposta pela biota habitual. (PINHEIRO, 1996).

Fermentagdes, a partir de esterco bovino, ja contam com muitos anos de

experiéncias e resultados divulgados. Frequentemente, a fermentagdo € acelerada e

i ' ite como fontes energéticas, assim como
enriquecida , agregando-se melago ou soro de leite 3

micronutrientes, periodicamente.

CASTRO ef al. (1992) isolaram de um biofertilizante varias leveduras e bactérias,

i ras de antibioticos.
destacando entre clas Bacillus spp., reconhecidamente produto

T R ——————— e —— ————
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gro”. Em Sergipe e Alagoas

sdo designados como “Biogeo”, no serts
» NO sertdo de Perna; « ,
mbuco como Super Tar4”, em Mata de

Sdo Jodo/Bahia como “Super T ” . )
p akaname” e no Rio de Janeiro como “Biofertilizante

Vairo”, e o Agrobio..

O mais interessante ¢ que se trata de uma tecnologia barata, gerada pelos proprios
agricultores e que contribui para o resgate de um saber pré-existente, parte de um rico
acervo de identidade cultural, que no entanto deve ser estudado pela pesquisa.

GODOY (1998) avaliou quatro concentragdes do biofertilizante Supermagro (0%,
2%, 4% e 6%) na cultura do morango e ndio detectou diferengas significativas com
referéncia aos parametros avaliados: nimero e peso total de frutos, peso médio do fruto,
solidos soluiveis totais no fruto e contetdo de nutrientes nas folhas.

SILVA e al. (1998) testaram o efeito do biofertilizante Supermagro (5%) na
cultura da soja, com trés aplicagdes durante o ciclo da cultura e verificaram que a produgdo

de massa seca foi superior com o uso do biofertilizante.

SANTOS (1991 a, b) cita que aplicagdo foliar do biofertilizante Vairo a 20%

= itros € maracuja.
aumentou o vigor das plantas e a produgdo em Citros A

MR e . ey . —————




90
FERNANDES

utilizando bi At

N iofertilizante  Agrobi 0

(pulverizagdes semanais) e cultivo grobio  (4%)
pr

otegi i
| gido de tomateiro sob manejo orgéanico,
conseguiram alta produtividade

LIMA ¢t al (1997) de :
) senvolveram um blofertilizante, utilizando recursos localmente

lisponiveis ( est i .
P { esterco, cinza, folhas de diferentes tipos de plantas rapadura, sangue etc.)

classificando-o como um fortificante capaz de compensar o esgotamento de plant
0 de plantas

nutricionalmente estressadas.

O Agrobio ¢ produto da digestao aerdbica de substratos organicos (esterco de

[ L . ; .
curral” fresco, soro de leite e agticar Mascavo) por microrganismos (leveduras, fungos,

bactérias etc.) . Durante o processo, que leva cerca de 54 dias, o mdsto é complementado,
periodicamente, pela adigdo de macro e micronutrientes. O Agrobio foi desenvolvido por
pesquisadores da Pesagro-Rio (Estagdo Experimental de Itaguai), que o vem distribuindo,

desde 1997, para agricultores fluminenses. Sua composigdo e modo de preparo encontram-

se no Apéndice ( Tabela 36) .

Na analise de crescimento vegetal, sdo obtidos dados sequenciais de amostragens
para descrever as mudancas na produgdo vegetal em fungdo do tempo, atraves do calculo

das taxas de crescimento. A analise de crescimento € util para verificar adaptagdo de

determinada cultura ao manejo, tratos culturais, ambiente etc. (KVET, 1971).

A anilise de crescimento € um método que descreve as condi¢cdes morfo-

; de a acompanhar a
fisiologicas da planta em diferentes intervalos de tempo, € que se propoe p

- 4 3o de matéria seca (FERRI,
dinimica da funcdo fotossintética, avaliada através da acumulagdo (

1985),

— N N W8 Y ——

= YT A e



parcamento enlre as plantas (e diferentes coley

as para o calculo dag taxas, entre outros.

PEREIRA &
MACHADO (1987) afirmam que na analise de crescimento, deve-se

ﬂilIStle' os dados de z'lrca l"()liar (Al') ri
{ € materig scca (W) rv i iai
a curvas polmomlalq com o tempo
e
como variavel mdependente. Esse método funcional fornece valores instantﬁneos de taxas

Batre as vantagens do método funcional podem-se citar: nio ¢ necessario estabelecer

relagdes entre W e AF; a iinica premissa ¢ que as fungdes descrevam adequadamente a

variagdo de W e AF no lempo; o ajuste das curvas utiliza dados de todas as amostragens e
ndo apenas de duas  sucessivas, obtendo-se, assim, uma descricdo continua do
desenvolvimento vegetal; é possivel trabalhar com menores e mais frequentes amostragens,
que ndo precisam ser simultdneas para diferentes tratamentos; o niimero de repeti¢Oes para
amostragens ndo precisa ser igual; podera ser feito um maior nimero de amostragens no
periodo de maior “interesse” fisioldgico; o ajuste compensa eventuais erros experimentais;

¢ uma tnica fungdo sintetiza todo o crescimento vegetal.

Existem diferentes modelos para descrever o crescimento vegetal. Nesse estudo foi

. ) - . . |
adotado o de exponencial polinomial, onde se ajusta a equagao ao logaritmo neperiano (In)

iar simplici equada
dos dados originais. A escolha do modelo deve aliar simplicidade com a adequ

. == 2
i de determinagdo (r°), que
descrigio do crescimento. Usualmente emprega-s¢ 0 coeficiente ¢ !

icd essario considerar a
porém, por si so nio & suficiente para definigdo do modelo, sendo nec
2

“expectativa biologica” da cultura (HUNT, 1981).

P —— e S——
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o aumento dos recursos Computacionaisg

0 : \
método funcional fornece  valores

instantaneos para os a .
classico fornece

médias por periodos experimentajs (ROSS, 1981)

O uso de funcs ati j :
€0€s matematicas Superajustadas pode levar a resultados de pouco
significado biologico. O ideal serig 5 selecdo de uma fung@o suficientemente complexa para

descrever os dados originais, mas que permita seu manuseio matemtico (PEREIRA &

MACHADO, 1987).

O cultivo da beterraba quer no sistema convencional ou no orgdnico possui

limitagdes em épocas desfavoraveis (temperaturas elevadas), principalmente em funcdo de
um aumento de suscetibilidade a ;pragas e doengas.

Existem poucas referéncias sobre adaptabilidade e produtividade comparativa entre
cultivares de beterraba utilizadas em lavouras comerciais no Brasil.

Foram conduzidos dois ensaios de campo com a finalidade de avaliar o
comportamento de cultivares de beterraba submetidas a manejo orgénico, em época
distintas do ano, nas condicdes edafoclimaticas da Baixada Metropolitana do estado do Rio
de Janeiro. Simultaneamente, testou-se o efeito do biofertilizante liquido Agrobio
Est. Expt"' de Itaguai) sobre componentes de produtividade

(produzido pela Pesagro-Rio —

i no primeiro experimento
da cultura, e realizou-se coletas durante todo 0 ciclo da cultura no p

i bio no crescimento da
objetivando-se estudar o comportamento das cultivares e do Agro

beterraba.

|
|
|
l
i
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2.2- MATERIAL E METODOS

Os cxperimentos foram realizados no SIPA- Sistema Integrado de Produgio
Agroecologica (Fazendinha Agroecologica Km. 47), que ocupa uma 4rea de 59 ha no
municipio de Seropédica (latitude 22° 45" S, longitude 43° 42' W e altitude de 33 m),

estado do Rio de Janeiro. Trata-se de projeto implantado no ano de 1993 mediante
convénio entre a Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) , a Empresa

Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA) e a Empresa de Pesquisa Agropecudria

do Estado do Rio de Janeiro (PESAGRO/RIO).

do, com inicio do
O clima local caracleriza-se por temperaturas Bl T WS

: eriodo compreendido entre
periodo chuvoso em outubro, estendendo-se ate margo. No p p

. . ’ = eCO
abril e setembro o clima é mais ameno € $
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Os solos onde foram instaladosg og experi
€riment

05 530 classificad ol
.A | ) 0§ como podzédlicos
vermelho-amarelos, Cuja analise realizada de acord
0rdo com a met
odol

ogia de rotina proposta
pela EMBRAPA (1979) | forneceuy o resultadog que se encont
ontram n

Tabela 12. Resultados de ang|;

instalados ~ doj i
S experimentos copm cultivares de beterraba sob manejo

orgénico (SIPA- Seropédica/RJ).

pH Al CatMg Ca Mg P K

€M agua  -emmme meq/100m| ——-ee—m__ ~=mee PP —mmmemm
1* Exp" 6,3 0,0 5,1 3,8 1,3 86 200
2°Exp" 55 0,0 3,7 2.4 1,3 13 52

O biofertilizante Agrobio (Tabela 13) foi utilizado em pulveriza¢des semanais na

concentragao de 4%.

Tabela_13. Componentes totais ¢ pH do biofertilizante Agrobio, cujo efeito sobre a

produtividade da beterraba foi avaliado.

o pll M.O. C N P K Ca Mg
mg/I
cmagua  -------- g/l —=mmemee
9 0,35
Iy 34,69 19,28 631 79 53 1,5




aro do solo. | .
- Este consistj .
Sistiu de aragio e gradagem, sendo 0s canteiros
levantados com microtrator.

A ¢ i . _
b e plantio Correspondeu a 29 t/ha de esterco bovin 50 g/m* d
0oe m a

istura de cinz
misturs cinzas de lenha com termofosfato Yoorin Master 1 (11, b . F
-1, base peso). Foi

rminado ; ,
determinado o aporte de nutrientes a0 sistema, a partir de anglises quimicas do material
ria

adicionado, considerando-se as informagdes fornecidas pelo fabricante no caso do

termofosfato Yoorin Master ] (Tabela 14).

O 2" Experimento foi semeado em 18/07/1999, com o transplantio efetuado em
18/08/99, utilizando local antes cultivado com abobrinha (cv. Menina Brasileira). Os restos
culturais foram incorporados através de araio e gradagem, sendo os canteiros em seguida
levantados com microtrator.

A adubag@o de plantio correspondeu a 20 t/ha de esterco bovino e 100 g/m’ da
mistura de cinzas de lenha e termofosfato Yoorin Master 1 (1:1, base peso), quantidade esta
maior que a do 1° experimento devido aos baixos teores de fosforo e potéassio no solo

(Tabelal2). Da mesma forma, foi determinado o aporte de nutrientes ao sistema, a partir de

andlises quimicas do material adicionado, considerando-se as informagdes fornecidas pelo

Tabela 14).

labricante no caso do termofosfato Yoorin Master I (
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) - por de 200 células no interior de
casa-de-vegelagio  situada g Area de Fitopatologija ¢
ogia da

- UFRRJ. O substrato consistiu de
composto organico preparadg

a partir de capim Napier picado e esterco bovino na
proporg¢io de 80% e 20%, respeclivamente,

As cultivares utilizadas foram:

I- Larly Wonder Tall Top (Ferry Morse/ Agroceres);
2- Hibrida Rosette (Asgrow);
3- Hibrida Avenger ( Niagara);

4- Early Wonder Stay Green (Rogers/ Sandoz).

Em ambos os ensaios adotou-se delineamento experimental de “blocos ao acaso”.
Cada bloco foi dividido em duas parcelas, com e sem aplicagio do Agrobio. Cada parcela,
por sua vez, constou de quatro sub-parcelas, correspondentes a quatro cultivares avaliadas,
com cinco repetigdes. .Os experimentos reuniram, portanto, 40 sub-parcelas. No 1°
lixperimento, as mudas foram colocadas no espagamento de 0,20 x 0,10m, em canteiros de
3 m de comprimento por | m de largura; no 2° Experimento, o espagamento foi de

0,20x0,125m, usando-se canteiros de 2m de comprimento por Im de largura.

A irrigagdo dos canteiros foi realizada por aspersdo e os tratos culturais consistiram

. i ‘ io a 4% . Os volumes gastos
de capinas manuais e de  pulverizagdes semanais com Agrobla & 4% .

Tabela 15.

em cada subparcela encontram-se na
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Tabela 15. Volume liquido gasto e
m

ulverizacs i
experi pulverizagdes com Agrobio (4%) em dois
Xperimentos de ¢ i :
AMpo com cultivareg de beterraba sob manejo orgéni
orgénico.

1° Experimento

2° Experimento
Data  volume (L)

drea (m’) data volume (L) area(m®)
12/05/99 3,0 132 25/08/99 3.0 88
19/05/99 6,,0 132 01/09/99 3.8 88
26/05/99 12,0 132 08/09/99 5.0 88
02/06/99 12,0 132 15/09/99 6.0 88
09/06/99 8,0 132 22/09/99 60 88
16/06/99 8,0 132 29/09/99 7.0 88
23/06/99 8,0 132 06/10/99 7.0 88

Para avaliagdo da taxa de crescimento no 1° Experimento foram feitas cinco
amostragens durante o ciclo da cultura, a intervalos que variaram de 10 a 14 dias (Tabela
16), sendo constituidas de oito plantas/sub-parcela, correspondendo a uma linha do
canteiro, descartando-se uma planta de cada extremidade. Em cada amostra foram
determinados o peso da folhagem, imediatamente apos a colheita, e a area foliar (Medidor

LI-3100). Quanto as raizes tuberosas, foram determinados: peso fresco, peso seco, didmetro

¢ comprimento. Cada parcela ficou constituida de 16 fileiras de plantas, sendo as amostras

tomadas em fileiras alternadas. Essas amostras foram colocadas para secar em estufa com

‘ n
circulagio forgada de ar, regulada para 65°C, até que a massa permanecesse constante,
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quando  entdo procedey

amostrad

Tabela 16, Epocas de an
10stragens de plantas de beterraba destinadas 3 avaliagio das taxas

de cresci [ i
Scimento de diferentes cultivares sob manejo organico

AMOSTRAGEM

DATA DAT®
1 21/05/99 16
2 31/05/99 2
3 10/06/99 36
4 21/06/99 47
5 05/07/99 62

'D.A.T. = dias apos transplantio.

No 1° Experimento a beterraba foi colhida 90 dias apds a semeadura (05/07/99).
Amostraram-se quatro fileiras de plantas por parcela, deixando duas de bordadura e
perfazendo o total de 32 plantas/parcela. Foram avaliados peso fresco da folhagem e peso

de matéria fresca das raizes tuberosas, separadas em trés categorias: graudas (didmetro de

5,5 a 9,0cm), médias (didmetro de 2,5 a 5,5 cm) e refiios (didmelro < 2,5 cm),

Computaram-se, ainda, os percentuais de tubérculos rachados.

Essas categorias foram estabelecidas de acordo com a padronizagdo adotada pelos

agricultores. Assim, foram adquiridas duas caixas de beterraba (Early Wonder Tall Top)
recém-colhidas e embaladas e provenientes da lavoura comercial na localidade Vale dos



, que

Sdo a seguir descri
escritos A
OS pardmetros de analise de crescimento utilizados neste

trabalho.

O simbolo WT signi "
WT significa matéria seca total; IAF o indice de drea foliar: e T o
2

tempo.
A taxa de crescimento da cultura - TCC , € dada pela formula:
TCC= dW_(gm?solo dia™") ;
dT
a taxa de assimilagdo liquida — TAL , corresponde a:
TAL=1. dW (g.m’ folha dia™), de onde se deduz:
IAF dT
TAL=TCC

IAF

Expressdes Matemiticas

As expressdes matematicas usualmente utilizadas para a descrigdo do crescimento

vegetal apresentam crescimento absoluto positivo, mas com incrementos que declinam com

o correr do tempo.
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Exponencial polinomia]

A expressio m At:
: atemati ili
Ca utilizada ng Presente trabalho foi a de exponencial

olinomial. Nesta funcso i :
p ¢80 0s logaritmos neperianos da série original variam de acordo com

olindmios de gra is P
p grau variavel. Os polindmios de grau elevados podem resultar em excelente

ajuste, porém , as vezes, com péssimo significado bioldgico. Sua formula geral é:
W=exp(a+bt+c’+di'+ )
¢ sua linearizagio:

InW=a+bt+ct?+d’+
A partir dos logaritmos neperianos dos dados originais, obtém-se os coeficientes de
expressdo via modelos computacionais, os quais utilizam o método dos minimos quadrados
para esse ajuste.
A derivagido da equagdo em relagdo ao tempo segue a regra (ARAUJO, 1992):
™) =h(x). e"
dx

Utilizando uma polinomial de 2° grau, a TCC ¢ obtida por:

TCC = dw = d(exp(atbt+ct?))

dt dt
TCC = (b+ 2 ct). exp (a+bl+0t2)
TAL=TCC

IAF

A analise estatistica dos dados de matéria seca total (WT) e indice de area foliar

ana

(IAF) foram feitos a partir do delineamento em parcelas sub-sub-divididas (“split-split-
or
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plot). com a parcela correspondendo ag tratamento com Agrobio. as sub

parcelas as
cultivares. € as sub-sub-parcelas as amostragens

o Y 1 : -
No 2° Experimento a beterraba foi colhida 96 dias apos a semeadura (25/10/1999).

Amostraram-se oito fileiras de plantas por parcela, deixando duas de bordadura, e
perfazendo o total de 64 plantas/parcela. Foram avaliados peso fresco da folhagem e peso
fresco das raizes tuberosas, separadas em trés categorias: graudas ( didmetro de 5,5 a 9,0

cm), médias (didmetro de 2,5 a 5,5 cm) e refugos (didmetro < 2,5 cm). Computaram-se,

ainda, os percentuais de tubérculos rachados.
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Figura 12 Visla geral do campo experimental.mostranto excelente estande ¢ o bom desenvolvimento

de quatro cultivares de beterraba (Early Wonder Tall Top, Avenger. Stay Green ¢ Rosette)
submetidas a manejo organciso ( SIPA - Seropédica/RJ - 1° Expt®. — semeadura em 05/04/99).



2.3- RESULTADOS E DISCUSSAO

2.3.1. 1" EXPERIMENTO

A produtividade da beterraba (Tabela 17), independentemente do uso do Agrobio,

variou entre 28.3 t/ha (cv. Roselte) ¢ 31,8 t/ha (cv. Avenger) , aproximando-se daquelas

referidas para o sistema convencional , entre 30 e 40 t/ha ( FILGUEIRA, 1982) .

Considerando-se a redugdo de gastos com fertilizantes nitrogenados sintético-industriais e

agroloxicos, 0 manejo orgnico empregado configura-se viavel.



— Seropédica/ 1° Exp" - semeadura em 05/04/99)

CULTIVAR J
I RODUTIVIDADE (t/ha)

Avenger 31.88"
Larly Wonder Tall Top 30,80
Stay Green 29,26
Rosette 28,30

F 0,57 ns
CV(%) 23,06

T r g . . ns ~ . . .
) 0s valores representam médias de cinco repeti¢des; © ndo significativo pelo teste de Tukey
(p<0,05)

As condigdes climaticas prevalentes durante o periodo do 1° Experimento foram
favoraveis a cultura, pois, segundo FERREIRA (1989), a temperatura otima para o
desenvolvimento da beterraba esta entre 10 e 20 °C. Assim, do plantio a colheita as

lemperaturas situaram-se na média de 16,8 a 20,2°C em Seropédica, atingindo 0 maximo

de 29°C (Tabela 35, Apéndice).

Embora a analise estatistica nao tenha detectado diferengas significativas, a cultivar

Avenger produziu 3,5 t/ha a mais que a cultivar Rosette, 0 que na prética representaria

importancia em termos de lucratividade.

m aumento de produtividade (Tabela

. - ra
Os tratamentos com O AgI'OblO nao acarreta
ao fato de que o aporle inicial de nutrientes,

18). Essa auséncia de efeito pode ser atribuida
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via adubagdo dos canteiros pre-

plantio : ‘
d | b > tenha sido suficiente para a beterraba potencializar
seu desempenho sob o manejo aqg

) otado (LdlLGIa_2_O)_

GODOY ( 19 i
(1998) avaliou quatro concentragdes do biofertilizante Supermagro

0, 2, 4 e 6%) na cultur : .
(% ) ura do morangueiro e também nao detectou diferengas significativas

para os pardmetros avaliados: numero e peso total de frutos peso médio do fruto. sélidos
’ , sOli

solaveis totais e contetido de nutrientes nas folhas

Tabela 18. Produtividade de raizes comercializaveis de quatro cultivares de beterraba
(Avenger, Early Wonder Tall Top, Stay Green e Rosette) submetidas a manejo
organico, com ou sem pulverizagdes foliares semanais do biofertilizante liquido

Agrobio (4%)" (SIPA- Seropédica / 1° Exp'® -semeadura em 05/04/99).

TRATAMENTO PRODUTIVIDADE (t/ha)
Com Agrobio 30,46 @
Sem Agrobio 29,67
F 0,13 ns
CV("%) 23,00

M produzido pela Pesagro-Rio (Est. Exp™ Itaguai); “os valores representam médias de cinco

< 5 5
repeticdes; ™ ndo significativo pelo teste de Tukey (p<0,05)



Tabela 19.

Tabela 19. Dados de exportagio de nutrientes pela cultura da beterraba sob manejo

organico no SIPA - Scropédica/RJ (Fonte: SALGADO ¢/ af 1998)

N g K Cx Mg Cu Fe Mn Zn

kg/ha g/ha

2100 27,0 70 25 6,8 75,0 1070 510 375

2

Quanto ao 1° Experimento , 0o aporte de nutrientes ao sistema, via adubagdo inicial
e pulverizagdes semanais com Agrobio, encontra-se na Tabela 20. De acordo com esses
nimeros, o input de nutrientes superou largamente o que foi exportado, conferindo balango
positivo ao sistema e refor¢ando a suposigdo de que os tratamentos com Agrobio ndo

revelaram efeito por esta razdo.
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Tabela 20.  Aporte de nutri )
p utrientes no mManejo organico de cultivares de beterraba via

adubagio inici izagd
¢ao Inicial e pulverizagges semanais com Agrobio (4%) (SIPA -

Seropédica/RJ- 1° Expt®. - semeadurg em 05/04/99)

Fertilizante N P K Ca Mg
Kg/ha
Agrobio 4.8 0,6 6,4 0,012  0,0027
Esterco bovino 2880 50,0 2720 536,0 250,0
Cinzas de lenha 0,1125 3,375 9.3 58,95 5.2
Termoflosfato Termofosfato 43,75 50,0 22,50
Total 292.91 97,73 281,7 - ‘644,96 271,70
A 82,91+ 70,73+  211,7+ 619,96+ 270,90+

A= entrada — exportagiio; entrada: nutrientes formecidos pelos fertilizantes: exportagdo: nutrientes extrafdos pela cultur,

Segundo COUTINHO (1993), as hortaligas, em sua maioria, necessitam de elevadas

quantidades de nutrientes dentro de periodos de tempo relativamente curtos, sendo, por isto,

exigentes do ponto de vista nutricional. As hortaligas folhosas e tuberosas, particularmente,

5 otantes.
deixam poucos residuos no solo, sendo consideradas altamente €sg

‘ ifica-se que 0
No presente caso comparando-se 08 NUMEros das Tabelas 19 e 20, verifica-se q
2

i reamente a exportagdo de
aporte de macronutrientes através do manejo adotado superou larg p

. i A) foi positivo,
nutrient ela beterraba. Por conseguinte, o balango de nutrientes (A) P
utrientes p :

s causou qualquer tipo de estresse nutricional as plantas.
o ndo

indicando que o manejo adotad



N

4‘ (i‘ds C d C . ar]

proprio nome indica, diferenciou-se como b
0a produtora de «
e

rama” (folhas
. " . en
cv. Rosetle apresentou lolhagem reduzid ), enquanto a

a € porle mais baj
fungiio dessas caracteristi : mais baixo, prestando-se pouco, em
¢ racteri 3 -
sticas, a comercializagio em molhos ou a d
marrados, que tem bast
ante

importancia no varejo.

T( ]( 2 .
Tabela 21. Peso fresco da folhagem de quatro cultivares de beterraba sob manejo organico
na Baixada Metropolitana do estado do Rio de Janeiro ( SIPA — Seropédica / 1°

Exp" - semeadura em 05/04/99) .

CULTIVAR PRODUTIVIDADE (t/ha)
Avenger 2,82 M 5
Early Wonder Tall Top 2,77 abi
Stay Green 2,48 ab
Rosette 2,09 b
I 3,70
CV(%) 22,88

as scguidas pela mesma letra ndo diferem entre si

T = e
""" os valores representam mcédias de 10 repelicocs. medi

pelo teste de Tukey (p<0.03).

ar efeitos sobre 0 desenvolvimento foliar

Novamente, o Agrobio nao foi capaz de provoc

r observado pelos dados da Tabela 22. As

a testadas, como pode se

das cultivares de beterrab
iveram desenvolvimento foliar comparavel

demais cultivares (Avenger € Stay Green) t

3 Tall Top.
aquele apresentado pela cv. Farly Wonder [



10

Tabela 22. Peso de matéria frescq g, folha

liguido Agrobio (4%) (SIPA — Seropédica/RJ - 1° Expt®. — semeadura em

05/04/99),
TRATAMENTO PRODUTIVIDADE (t/ha)
Com Agrobio 2,79
Sem Agrobio 24
I 2,84 ns
CV(%) 22,88

T os valores representam médias de cinco repeticdes:™ ndo signilicativo pelo teste de Tukey (p<0,05)

LOHMANN ef al. (1998) testaram o efeito do Supermagro na cultura do milho,

aplicado a 5% em interagdes com doses de nitrogénio; avaliaram altura da planta, massa

seca e rendimento em grios, ndo constatando efeitos sobre os dois ultimos parametros

considerados. A altura da planta, contudo, foi superior nos tratamentos com Supermagro.

Com respeito & classificagao das raizes tuberosas, a cv. Avenger apresentou um

: L - 0 e
percentual de refugos bastante reduzido (média de aproximadamente 7%) enquanto qu

i : istica da cv.
a cv. Stay Green revelou média em torno de 16% (Tabela 23). Essa caracteristic
odutividade mais baixa.

1 ira, sua pr
Avenger compensa, assti, de certa maneira, p



Tabela 23. Classificagao de raj i
alzes produzidas por quatro cultivares de beterraba submetida
s

a manejo orgini
1co, com
| Ou sem pulverizagdes foliares semanais do

0 A

semeadura em 05/04/99),

CULTIVAR/ RAIZES i
TRATAMENTO GRAUDAS e RAIZES
(%) ,,,'AS REFUGO
Early Wonder T.T. (%) (%)
Com Agrobio 359 555
Sem Agrobio 427 : 44'1 1,7
Avenger " 13,0
Com Agrobio 41.6 49.7 8.7
Sem Agrobio 411 53.5 54
Stay Green - ’
Com Agrobio 375 46.9 15.6
Sem Agrobio 319 51.8 16,.3
Rosette '
Com Agrabio 437 41,0 8.3
Sem Agrobio 35.7 54,3 10,0

(1) produzido pela Pesagro-Rio ( Est. Exp” de ltaguai):.
(2) os valores represcntam médias de cinco repeticdes. raizes graidas (@=5,5-9,0 cm) ; mindas (J=2.5-5.4
cm). refugo (@ < 2.5 cm).

A homogeneidade das variancias entre as diferentes amostragens foi verificada pelo

teste de Hartley, que ‘ndica a razio maxima entre a maior e a menor varidncia de

populagdes de mesmo tamanho (NETER e/ al., 1990). As varidncias diferiram

i i jo dos dados em
significativamente, caracterizando @ heterocedastia. A transformagéo

logaritmo natural diminui a heterocedastia. (Tabela 24).
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significancia dos fatores. Ags; -
g Assim, o fator cultivar passoy g ndo significati dad
cativo com os dados

transformados, apesar dos menores cocficientes d
* sdev

ariagio. (Tabela 25).
Foi a heterocedasti
tia, portanto, que acarretoy diferengas significativas entre

cultivares, o que talvez nio seja verdadeiro, indicando que o poder do teste F é passivel de

ser afetado (ZIMMERMANN,I987). Havendo um maior rigor, a analise se torna

obviamente mais confiavel (ARAUJO, 1995).

Houve interagdo tratamento x amostragem, indicando que o Agrobio interferiu no
ritmo de crescimento da planta. Consequentemente, a transformagéo dos dados e o tipo de
andlise estatistica realizado possibilitou detectar uma tendéncia de estimulo a componentes
de crescimento por parte do biofertilizante liquido. Assim, possivelmente, em condi¢des de
menor disponibilidade de nutrientes, as pulverizagdes com Agrobio possam ser

compensatorias.
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1ando a  anali - .
Qu se de variangis foi efetuada com 0s dados transformados erm
logaritmo natural, identificaram

-Se eleitos significativos enfre as amostragens para: indice
de rca foliar (IAF) ¢ matéria seca tofq (WT). Entretanto, ngo houve diferenca estatistica

significativa entre parcelas tratadas oy ndo com o Agrobio (

Tabelas 26 € 27). Apesar da

analise de varidncia ter identificado interagfio significativa entre Agrobio x amostragens,

para IAF e WT, o teste de Tukey aplicado aos dados transformados ndo revelou

significancia do Agrobio para nenhuma das amostragens consideradas de per si. Tal fato

pode ser, como referido anteriormente, atribuido ao rigor desse teste.



Tabela 26. Interagéo amb |
1avrle 2= stragem x tratamento com Agrobi
0 no pardmetro indi :
ce de area

foliar (IAFm2 m?Y ge ‘
rm )de . quatro cultivares de beterrabg (Early Wonder Tall T
Avenger, Stay Gre all Top,
y Lreen e Rosette) sob manejo organico na Baixada Metropolitana do

estado do Rio de Janeiro (SIPA-

Seropédica/R] - |° Expt°. — semeadura em

05/04/99).
AMOSTRAGE -obi

- GEM ‘ S]//(\)gl X:;O C/Agrobio MEDIA
| | : 1,04 Aa 1,03

2 1,87 Ab 2,22 Ab 2,04

3 321 Abed 3,46 Abed 3.34

4 3,49 Acd 3,36 Acd 3.43

E 2,42 Ad 313 Ad 277

MEDIA - 2.40 2.64

*[ctras minusculas comparam colunas ¢ maidsculas comparam linhas; médias seguidas de letras iguais ndo
difcrem entre si (P<0.05) pelo teste de Tukey; médias correspondem aos dados originais que foram
transformados e¢m logaritmo neperiano antes da andlise de varidncia.

Tabela 27. Interacdo amostragem x tratamento com Agrobio no pardmetro matéria seca total
( W'l'g.m'z) de quatro cultivares de beterraba (Early Wonder Tall Top, Avenger,
Stay Green e Rosette )sob manejo organico na Baixada Metropolitana do estado do

Rio de Janeiro (SIPA - Seropédica/RJ- 1° Expt®. - semeadura em 05/04/99).

AMOSTRAGEM S/Agrobio C/Agrobio MEDIA
l 52,06 * Aa 54,94 Aa 53.50
2 99,38 Ab 111,88 Ab 105,63
3 209,56 Ac 216,06 Ac 212,81
4 409,50 Ade 346,56 Ade 378,00
5 397,75 Ae 444,81 Ae 421,25
‘ 33.63 734.88

1IEDIA 2 , z
MEDIA w médias seguidas de letras

R || .

g T T— — aram colunas ¢ maiusct - & foram
fetras mindsculis compit 0.05) pelo teslc de Tukey: médias correspondem a0s dados originais qu
. PP i (P<0.05 : inicid wrAnci
iguais nifo difcrem cntre si (P<0.L anles da andlisc de varidncia.

transformados cm logaritmo neperiano
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Foram testados os‘m_odelos de 2°

e3 .

ferent 1° L 8raus, na anilise estatistica dos dados
referentes ao 1° experiment

perimento (Tabela 28)

ela 28 . Coefici
Tabela 28 . | |entes de determinagio (R? ) dos modelos exponenciais polinomiais de 2°

e 3°
z,raus ajustados para os dados de indice de érea foliar (IAF) e matéria

seca total (WT) (SIPA — Seropédica/RJ- 1° Expt°®

. — semeadura em 05/04/99).
WT IAF
Exponencial | .‘Tg, T Ty T,
2° grau 0,922 0,859 0,769 0,692
3° grau 0,923 0,878 0,784 0,695

Ty - parcelas tratadas com Agrobio (4%); T, parcelas ndo tratadas com Agrobio,

Com o modelo de 3° grau o ajuste ndo foi melhor, e, por isto, optou-se pelo modelo

. . ot e e b iginai - er
de 2° grau devido & maior simplicidade para expressar oS dados originais, além de t

produzido curvas de crescimento menos erraticas, facilitando a interpretagao.
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| | grau, ajustado aos
dados experimentais, foram ¢

alcul; 1ari
1 '1d0§ valores dirios de: [AF(indice de area foliar), WT
(matéria seca total), TCC (tax

a de i
: crescimento da cultura) e TAL (taxa de assimilagdo

liquida) cujas respeclivaé curvas de dese i
nvolvimento sfio a i
presentadas nas Figuras 13, 14
15 el6.
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Sy el biorc(:-f?ll}?) sul?mo:hdas a mancjo orginico, com oé scl?ln p(;rh?t:gz:og’ A;cn}gcr,
s ol izante liquido Agrobio (4%) (cstimada pelo modelo expone i fdcs ooharcs
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_ gemeadura cm 05/04/99).

Figura 14; Matéria scca total
Green ¢ Rosclic) su
o Dbiofcrtilizantc liquido Agro

(SIPA — Scropédica/RJ- [° Expt®.
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folhagem (Tabela 22) seja verdade;
] dadeiro, apesar dag diferencas nig significati
vas encontradas

la analise classica. i :
pela classica. Tal efeilo seria resultante da  desaceleracio
aceleracao do processo d
A . . v . e
senescéncia fisiologica conforme estj
Imado pelo m
odelo exponenci
ncial.

Usando esse 1
@ modelo, detectou-se uma tendéncia estimulatéria dos tratamentos com
obio para TAF T (Fieur
Agrobio | e WT (Figuras 13 ¢ 14) , acarrelando efeito positivo quanto a TCC e 4
TAL (Figuras 15 e 16)

BELL et al. (1996 ) afirmam que no final da fase de crescimento a maior proporgéo

da matéria seca da beterraba se encontra na raiz; a quantidade de matéria s

cca alocada na parte aérea representaria somente 20% do total. No presente trabalho,
contudo, foram estimadas médias de 51,63% e de 47,61% de matéria seca da plantas na
folhagem, a partir de amostras retiras de parcelas tratadas ou ndo tratadas com Agrobio,
respectivamente. E possivel que isto seja em parte devido a excesso da adubagdo

nitrogenada.

Ainda afirma que, dependendo dos fatores como genotipo, fertilizagdo nitrogenada,

‘ " g a para a
densidade de plantio, tipo de solo, stress, a proporeao de matéria seca total alocada p

. : dpua, afetam a taxa €
raiz varia na taxa de 47 a 77%. Fatores como a quanudade de N e de ag

o ito consideravel na
a duragiio de expansdo foliar, € produtividade de folhas, tem um efeito ¢

acumulagiio de matéria seca.
) entos com Agrobio 2
Os dados de analise assim indicaram que sem 08 e

i mati _Tal fato contribuiria na
reducdo daatividade fotossintética com 0 tempo foi mais acentuada
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2" EXPERIMENTO

No 2° Experimento
» & lemperatura mgdia em Seropédica f
; " _ ca foi de apenas 21°C
porém a maxima atingiu 38°C contra 29°C ng 1° - — ,
“Xperimento (Tabela 35 -Apéndi
~abela 35 -Apéndice).

essas condigdes, foi i .
Ness: ¢ possivel detectar diferengas significativas de
Comportamento entr
€ as

var T < Assi
cultivares (Tabela_29). Assim, a cv. Early Wonder Tall Top (41,9 t/ha ) foi '
, 01 superior & cv.

Rosette (35,2 t/ha). As cvs. Stay Green (41,0 t/ha) e Avenger (40,2 t/ha) por sua 3
) ; vez, ndo

dileriram de Early Wonder Tall Top ou de Rosette

Tabela 29.Produtividade de raizes comercializaveis de quatro cultivares de beterraba sob

manejo organico na Baixada Metropolitana do estado do Rio de Janeiro (SIPA —

Seropédica/RJ-2° Exp" - semeadura em 18/07/99).

CULTIVAR PRODUTIVIDADE (t/ha)
Early Wonder Tall Top 41,901 a
Stay Green 40,96  ab
Avenger 40,19 ab
Rosette 3521 b
. 3,41
12,94

CV(%)
¢ocs: médias scguidas de Ictras iguais nio diferem entre

' '95 valores represcntam médias de cinco repelt
si pelo teste de Tukey (p<0.05).
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A cultivar Early Wonder. T
all Top
quando plantada e
m

adensado (0,20x0,10m) produziu menos 26,49 espagamento majs
? 0

d
0 que quando mgjs espagada

(0,25x0, 125 m) , 0 mesmo acontecendo com as cultivares §
tay Green (28,56%), Avenger

dados comparativos que o espagamento i 1
> nterferiu na produtivi
utividade, além do A
) que ha uma

cconomia de mudas e de servigos quando a densidade populacional é reduzid
reduzida

Confirmando os resultados obti g :
obtido :
s no 1° Experimento, o Agrobio ndo influiu na

produtividade de raizes também no 2° Experimento (Tabela 30).

Tabela 30 . Produtividade de raizes comercializaveis de quatro cultivares de beterraba
(Avenger, Early Wonder Tall Top, Stay Green e Rosette) submetidas a manejo
organico, com ou sem pulverizagdes foliares semanais do biofertilizante liquido

Agrobio (4%)' (SIPA - Seropédica /R 2° Exp"® - semeadura em 18/07/99).

TRATAMENTO PRODUTIVIDADE (t/ha)

@
Com Agrobio 38,08
Sem Agrobio 41,05

F 3,35 ns

12,94

CV(%)
M hroduzido pela Pesagro-Rio (I‘qt EXP" Itaguai); (0 significativo pelo tesie de

ocs;
os valores representam médias de cinco repelic

Tukey (p<0,05).




123

A cultivar Early WondervT
all Top
quando plantada ¢
m

espa -
adensado  (0,20x0,10m) prodyziy, menos 26,499, Pagamento majs
) 0

do que quando

mais espacad
(0,25x0,125 m) , 0 mesmo acontecendo com ag cultivares Stay G o
ay Green (28

»36%), Avenger

20,68%) e Rosette (19,63%). Fi E
( o). Ficou assim Indicado, embora ndo tenham sido levantados

comparativos, que o espagam iterferiu na produtivi
utividade, além d :
s 0 que ha uma

cconomia de mudas e de servigos quando a densidade populacional ¢ reduzid
zida.

Confirmando os result i o . )
ados obtidos no | Experimento, o Agrobio nio influiu na

produtividade de raizes também no 2° Experimento (Tabela 30).

Tabela 30 . Produtividade de raizes comercializaveis de quatro cultivares de beterraba

(Avenger, Early Wonder Tall Top, Stay Green e Rosette) submetidas a manejo
organico, com ou sem pulverizagdes foliares semanais do biofertilizante liquido

Agrobio (4%)' (SIPA — Seropédica /RJ 2° Exp"® - semeadura em 18/07/99).

TRATAMENTO PRODUTIVIDADE (t/ha)
Com Agrobio 38,08
Sem Agrobio 41,05
P 3,35 ns
CV(%) | 12,94
™ produzido pela Pesagro-Rio (Est, Exp™ Itaguai); 30 significativo pelo teste de

Y inco repelides;
os valorcs representam médias de cinco repeliGocs,

Tukey (p<0,05).
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lﬂbela lApOl‘te de nut | 0 T var [ av
3 1 entes i 1
n lnane 00 gamco de CU]ti ares de bete rab i
1a adUbacaO

inicial e pulverizagges seman

a1s com Agrobio (4%) (SIPA - Seropédica/RI- 2°

Expt°. - semeadura em 18/07/99),

Fertilizante N P
K Ca Mg
- - kglha
Agrobio 48 0
0 0.4 0,012 0,0027
[:sterco bovino
288.0 50,0 2720 536,0 250,0
Cinzas de lenha 6,91 27,3 8,46 0,735
Termofosfato Yoorin 87,5 100.0 45
Total 2928 145,01 299,7 644,47 295,74
A 82,8 + 118,01+ 2297+ 619,47+ 288,94+

A= entrada — exportagdo; entrada: nutrientes fornecidos pelos fertilizantes; exportagéo:
nutrientes extraidos pela cultura.

Quanto a produgdo de folhagem, novamentea cv. Rosette foi inferior as demais. Os

resultados revelaram diferengas altamente significativas em relagdo ao peso de matéria

fresca da folhagem, que variou de 4,2 t/ha (cv. Stay Green) a 2,8 t/ha (cv. Rosette) (Tabela

32).
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labela 32.Peso de Matéria  fregeq da
s hagem  de quatro cultivares de beterraba sob
eterraba so

manejo organico
na :
Baixada Metropolitana do estado do Rio de Janeiro

(SIPA - Seropédi /R) 2° &
pedica /R) 2 Exp® . semeadura em 18/07/99).

CULTIVAR

PRODUTIVIDADE (t/ha)
Stay Green

4,17 " 4
Early Wonder Tall Top 3,80 a
Avenger 3,57 a
Rosette 2,77 b

F 14,26

CV (%) 14,03

M " 1t . o " 1: . . .
os valores representam médias de cinco repeticdes; médias seguidas de letras iguais ndo

diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

O Agrobio também néo influenciou a produgio de folhagem pelas cultivares de
beterraba (Tabela 33).

Nota-se claramente uma diferenca entre os resultados do [° e do 2° Experimentos.

Ndo somente a produtividade foi de forma geral, superior no 2° Experimento, como

também o percentual de raizes graudas foi maior do que o de raizes médias. Esses fatos

Y : . mai
devem ter mualtiplas causas, dentre as quais podem ser citadas: (a) o espagamento mais

largo entre as plantas; (b) o ciclo mais longo (90 x 96 dias até a colheita); (c) as proprias

} , : fae jacoes climaticas entre
caracteristicas distintas dos solos das areas experimentais; € (d) variagdes

os periodos dos dois experimentos.
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Tabela 33. Peso frescq da folhagem de Quatro cultivares de

beterraba (Avenger, Early
Wonder T

er Tall Top, Stay Green, € Rosette) submetidas a manejo orgénico, com ou
sem pulverizagses foliares semanais do biofertilizante liquido Agrobio™ (4%)

(SIPA — Seropédica /R 2° Exp'® - semeadura em 18/07/99).

TRATAMENTO

PRODUTIVIDADE (t/ha)
Com Agrobio

3,56 @
Sem Agrobio 3,64
F 0,25
CV (%) 14,03

“Y produzido pela Pesagro-Rio (Est. Expt" ltaguai);

@ s valores representam meédias de cinco repetigdes; ™ ndo significativo pelo teste de
Tukey (p<0.05).
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34 . i a s
Tabela 34 .Classificacio de Faizes produzigag por
Quatro cultivareg

— orgini de beterraba submetidas
AiCo, com

ou sem pulverizacﬁes foliares semanais do

biofertilizante liquido Agrobio

(4%)( SIPA - Seropédica /RJ- 2° Exp® -
semeadura em 18/07/99),

CULTIVAR/ RAIZES

RAIZE z ,
TRATAMENTO ~ GRAUDAS M?IDZ:\Z l:;“llzl(lif) R:(;llilf)sAs
o
" %o % %
Avenger
Com Agrobio 53.0% 41.8 0.7 0.3
Sem Agrobio 59.6 354 4.7 1.3
Early Wonder
TT
Com Agrobio 55.1 37.4 7.5 2.7
Sem Agrobio 99.] 40.9 4.0 1.7
Stay Green
Com Agrobio 56.0 41.0 3.0 1.0
Sem Agrobio 66.2 30.4 37 0.7
Rosette
Com Agrobio 48.2 44.3 1.3 .
Sem Agrobio 57.2 36.5 5.9 0.3

- = . o tal ltaguai).
(1) produzido pela Pesagro-Rio (Est. Exp™ de ltaguat), ; = 55.90 cm):
(2) os valores representam médias de cinco repetigdes; raizes graiidas (& = 5,5-9,0 cm),

médias (@ = 2,5-5,4 cm); refugo (& <2,5 cm).



CONCLUSOES

* O sistema orgénico de produgdo adotado para a beterraba demonstrou potencial,
proporcionando colheitas equivalentes as do sistema convencional, tanto em produtividade

(t/ha) quanto em padrio comercial das raizes tuberosas.

® A cultivar Rosette néo se adaplou satisfatoriamente ao manejo organico, nas condigdes
estudadas com produtividades mais baixas, além da inconveniéncia do menor porte da parte

acrea, que prejudica a forma de comercializagdo em molhos ou amarrados.

: : i ndo
* As demais cultivares comportaram-se satisfatoriamente e de modo equivalente,

« . Il Top e
diferindo quanto aos parimetros de produgéo avaliados. As cvs. Early Wonder Tall Top

P i ibri venger
Early Wonder stay Green apresentaram desempenho similar ao da cultivar hibrida Aveng
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* O biofertilizante liquido Agrobio (4,), Pulverizado semang]

mente, ndo mostrou efeito

marcante sobre os Componentes (3 Produgiio, nag condi¢des em

que os experimentos foram
conduzidos.

e A aplicagio de modelo €Xponencial de 2° Brau na analise da taxa de crescimento indicou

que os tratamentos com Agrobio tendem a desacelerar o declinio da atividade

fotossintética, o que se reflete ha preservacdo da massa foliar até a colheita.
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Figura 18. Croqui do 2° Ry

pPerimento
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I- Cultivar Early Wonder Tall Top;

2- Cultivar Roselte;

3- Cultivar Avenger,

4- Cultivar Stay Green.
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Tabela 35.Dados refs :
¢ ¢ elerentes as lemperaturas ocorrentes nos periodos de instalagio dos

experime .
p ntos de campo com cultivares de beterraba sob manejo orgénico (SIPA

- Seropédica/R]).
TEMPERATURA EM°C
més/ano méaxima minima - amplitude média
maio/1999 26.7 16.0 10.7 16.8
Junho/1999 249 15.9 9.0 19.7
julho/1999 2533 16.0 9.3 20.2
Agosto/1999 26.3 14.1 12.2 19.2
Setembro/1999 28.3 16.9 11.4 21.7
Outubro/1999 25.4 16.9 8.5 20.5

“Fonle: Pesagro-Rio-Estagio Expt” de Itaguai. Coord.:Latitude 22°45'S, Longitudc 43°41'W,Altitude 33m,
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