UFRRJ

INSTITUTO DE AGRONOMIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAOQO
AGRICOLA

DISSERTACAO

CONTEXTUALIZACAO DO ENSINO DO COMPONENTE
CURRICULAR QUIMICA: EXPERIMENTACAO COMO
METODO PEDAGOGICO

FABIANO ALEXANDRE FURTADO DOS REIS

2024



UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE AGRONOMIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO AGRICOLA

CONTEXTUALIZACAO DO ENSINO DO COMPONENTE
CURRICULAR QUIMICA: EXPERIMENTACAO COMO METODO
PEDAGOGICO

FABIANO ALEXANDRE FURTADO DOS REIS

Sob a orientagdo do(a) Professor(a)
Dr* Sandra Regina Gregorio

e Co-orientagdo Professor

Dr. Joao Batista Rodrigues de Abreu

Dissertagdao submetida como requisito
parcial para obtengdo do grau de

Mestre em Educac¢do no Programa de

P6s-Graduacao em Educagao Agricola,
Area de Concentracdio em Hlucacgao
Agricola.

Seropédica, RJ
Novembro de 2024



"O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Cddigo de Financiamento 001 "This study was financed
in part by the Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil

(CAPES) - Finance Code 001"



13/01/25, 14:35 sipac.ufrrj.br/sipac/protocolo/documento/documento_visualizacao.jsf?imprimir=true&idDoc=1738083

MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM EDUCACAO AGRICOLA

HOMOLOGAGAO DE DISSERTAGAO DE MESTRADO N° 98 / 2024 - PPGEA (11.39.49)

N° do Protocolo: 23083.068915/2024-21
Seropédica-RJ, 10 de dezembro de 2024,

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE AGRONOMIA } .
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO AGRICOLA

FABIANO ALEXANDRE FURTADO DOS REIS

Dissertacdo submetida como requisito parcial para obtengdo do grau de Mestre em Educacdo, no Programa de
P6s-Graduacdo em Educacao Agricola, Area de Concentragao
em Educacao Agricola.

DISSERTAGAO APROVADA EM: 25/11/2024

Dra. SANDRA REGINA GREGORIO - UFRRJ
Orientadora

Dr. JOAO BATISTA RODRIGUES DE ABREU - UFRRJ]
Membro interno

Dr. GABRIEL DE ARAUJO SANTOS - UFRRJ
Membro externo

Dr. ISMAEL LOURENCO DE JESUS FREITAS
Membro externo

Dr. VANDERLEI ANTONIO STEFANUTO - IETEC
Membro externo

(Assinado digitalmente em 13/01/2025 12:16 ) (Assinado digitalmente em 10/12/2024 15:03 )
GABRIEL DE ARAUJO SANTOS JOAO BATISTA RODRIGUES DE ABREU
PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR
DATS (11.39.00.35) DeptNAP (12.28.01.00.00.00.00.62)
Matricula: 6385676 Matricula: 386938
(Assinado digitalmente em 10/12/2024 17:08 ) (Assinado digitalmente em 10/12/2024 17:04 )
SANDRA REGINA GREGORIO ISMAEL LOURENCO DE JESUS FREITAS
PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR ASSINANTE EXTERNO

CPF: 099.914.517-73

https://sipac.ufrrj.br/sipac/protocolo/documento/documento_visualizacao.jsf?imprimir=true&idDoc=1738083 12



13/01/25, 14:35 sipac.ufrrj.br/sipac/protocolo/documento/documento_visualizacao.jsf?imprimir=true&idDoc=1738083

DTA (12.28.01.00.00.00.00.46)
Matricula: 1350628

(Assinado digitalmente em 10/12/2024 14:33 )
VANDERLEI ANTONIO STEFANUTO
ASSINANTE EXTERNO
CPF: 195.339.838-33

Visualize o documento original em https://sipac.ufrrj.br/public/documentos/index.jsp
informando seu niumero: 98, ano: 2024, tipo: HOMOLOGACAO DE DISSERTACAO DE
MESTRADO, data de emissdo: 10/12/2024 e o cédigo de verificagdo: fb7Zcbad129

https://sipac.ufrrj.br/sipac/protocolo/documento/documento_visualizacao.jsf?imprimir=true&idDoc=1738083 2/2


https://sipac.ufrrj.br/public/jsp/autenticidade/form.jsf

AGRADECIMENTOS

Agradeco a minha familia por estar do meu lado durante esta caminhada, proporcionando esta
oportunidade unica de estudos;

Agrade¢o a minha Tia Valéria e meu Irmao Fernando por serem um espelho na minha vida
académica e como pessoa;

Agradeco a minha esposa Joice, companheira de todas as horas, que ndo mediu esforgos para
estar comigo em todas as minhas decisoes, sempre me incentivando;

Agradego a professora Dra. Sandra Regina Gregodrio por ter me orientado e acreditado em
mim e, por ter apostado em minha capacidade. A vocé, minha gratidao, profundo respeito e

admiracao.

Muito obrigado!



RESUMO

Reis, Fabiano Alexandre Furtado. Contextualizacdo do ensino do componente curricular
quimica: experimentacdo como método pedagégico. 76f 2024. (Mestrado em Educagao
Agricola). Instituto de Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica,
RJ. 2024.

O ensino do componente curricular de Quimica tem sido conduzido por meio de aulas
expositivas ao longo dos anos. No entanto, essa abordagem ndo estd atendendo as
necessidades dos estudantes, pois ndo estabelece uma conexdo do conteido com a sua
realidade. Este trabalho teve como objetivo mitigar essa realidade, analisando a contribui¢do
dos experimentos contextualizados no ensino e na aprendizagem do componente curricular de
Quimica, utilizando a Quimica inorganica como tema de estudo, no Centro Estadual Integrado
de Educacio Rural (CEIER) de Aguia Branca/ES como pratica pedagodgica. Esta pesquisa
teve uma abordagem metodologica de natureza qualitativa, adotando uma perspectiva
participante, sendo dividida em quatro momentos: uma revisao bibliografica sobre o historico
do ensino de Quimica, aprofundando-se na educacdo do campo e na contextualizacdo do
ensino por meio de experimentos; uma pesquisa de campo, utilizando a técnica de coleta de
dados com trés diferentes instrumentos: dois questiondrios semiestruturados, aplicados via
Google Forms como ferramenta digital, destinados aos estudantes da 2* série do Ensino
Médio. O primeiro questiondrio teve como objetivo identificar as dificuldades dos estudantes
em relacdo aos conhecimentos do conteudo de Quimica inorganica. Apds a andlise, foram
aplicadas quatro praticas experimentais contextualizadas no campo, analisando as interacdes
dos educandos por meio de relatos e observagdo de imagens. Apds as praticas, foi aplicado o
segundo questionario para analisar a contribui¢do da proposta pedagogica da pesquisa no
processo de aprendizagem. Os resultados indicaram que a metodologia empregada se mostrou
eficaz e relevante no contexto educacional, evidenciando que, ao vincular o contetdo teodrico
a pratica e adaptando as atividades ao contexto dos educandos, respeitando suas
particularidades; houve promog¢dao do crescimento individual e coletivo dos educandos.
Também houve uma melhora significativa no engajamento dos educandos, incluindo aqueles
que ndo tinham uma boa participacao nas aulas regulares. Eles participaram ativamente das
atividades e lideraram outras, demonstrando empenho, companheirismo e boa compreensao
dos conceitos trabalhados, proporcionando uma aprendizagem significativa a partir das quatro
praticas experimentais. Comprovou-se um progresso substancial no entendimento das fungdes
inorganicas trabalhadas (acido, base, sais e oOxidos), especialmente em fungdo da
contextualizagdo e da relevancia das atividades propostas para o cotidiano dos estudantes. As
consideragdes finais mostraram que as tarefas em grupo contribuem para o trabalho
colaborativo e o desenvolvimento de habilidades sociais, como lideranga e responsabilidade,
evidenciando a importancia da educacao contextualizada.

Palavras-Chave: Aprendizagem, educagdo do campo, praticas.



ABSTRACT

Reis, Fabiano Alexandre Furtado. Contextualizing the teaching of chemistry: experimentation
as a pedagogical method. 76p 2024. (Master's Degree in Agricultural Education). Agronomy
Institute, Federal Rural University of Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2024.

Chemistry has been taught through lectures over the years. However, this approach is not
meeting the needs of the students, as it does not establish a connection between the content
and their reality. The aim of this work was to mitigate this reality by analyzing the
contribution of contextualized experiments to the teaching and learning of the chemistry
curriculum, using inorganic chemistry as the subject of study, at the Integrated State Centro
Estadual Integrado de Educagdo Rural (CEIER) in Aguia Branca/ES as a pedagogical
practice. This research had a methodological approach of a qualitative nature, adopting a
participant perspective, and was divided into four moments: a bibliographical review on the
history of chemistry teaching, delving into rural education and the contextualization of
teaching through experiments; field research, using the data collection technique with three
different instruments: two semi-structured questionnaires, applied via Google Forms as a
digital tool, aimed at students in the 2nd grade of secondary school. The first questionnaire
aimed to identify the students' difficulties in relation to their knowledge of inorganic
chemistry content. After analysis, four contextualized experimental practices were applied in
the field, analysing the students' interactions through reports and observation of images. After
the practicals, the second questionnaire was applied to analyze the contribution of the
research's pedagogical proposal to the learning process. The results indicated that the
methodology employed proved to be effective and relevant in the educational context,
showing that by linking theoretical content to practice and adapting the activities to the
students' context, respecting their particularities, the students' individual and collective growth
was promoted. There was also a significant improvement in the engagement of the students,
including those who did not participate well in regular classes. They actively participated in
the activities and led others, showing commitment, companionship and a good understanding
of the concepts worked on, providing meaningful learning from the four experimental
practices. There was substantial progress in understanding the inorganic functions worked on
(acid, base, salts and oxides), especially due to the contextualization and relevance of the
proposed activities to the students' daily lives. The final considerations show that group tasks
contribute to collaborative work and the development of social skills such as leadership and
responsibility, highlighting the importance of contextualized education.

Keywords: Learning, practices, rural education.
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1 INTRODUCAO

O ensino do componente curricular de Quimica tem sido conduzido por meio de aulas
expositivas e dialogadas na grande maioria dos componentes curriculares. No entanto, essa
abordagem ndo estd atendendo as necessidades dos estudantes, pois ndo estabelece uma
conexao do conteido com a sua realidade. Esta abordagem se limita a memorizagdo dos
contetidos, um método tradicional de ensino que ndo consegue despertar o interesse dos
educandos, resultando em uma falta de motivacdo para assimilar os temas explorados no
curriculo.

O cendrio atual do ensino do componente curricular Quimica, se encontra em grandes
dificuldades, pois os educandos t€ém assimilado pouco os conteidos. No Centro Estadual
Integral de Educacdo Rural de Aguia Branca, a situagdo ndo difere, os resultados de provas
diagnosticas realizadas pela Secretaria Estadual de Educacdo do Espirito Santo - SEDU
(SEDUJES, 2023), indicaram baixa absor¢do de conhecimento pelos educandos. Em média os
resultados mostraram-se abaixo do basico em 54 por cento, sendo: 37 por cento no nivel
basico, 7 por cento no nivel médio e, apenas 2 por cento no nivel avancado. Com base nestes
dados, pode-se ter um panorama do nivel de aprendizagem dos educandos.

Também foi observado uma apatia e desinteresse, chegando ao ponto de considera-la
como algo que nao faz parte do cotidiano deles. Algumas indagagdes sao muito frequentes,
como: Por que aprender Quimica? Onde aplica-la no meu cotidiano?

Com este cendrio observei a necessidade de aplicar o conteido de forma
contextualizada, considerando a vivéncia dos educandos do (CEIER de Aguia Branca) onde
sao aplicados como principios educacionais a modalidade Educacdao do Campo. Aplicagao do
contetido de quimica inorganica, que teve baixa assertividade na avaliagdo e monitoramento
do Espirito Santo, em prova diagnostica aplicada pelo estado. Nas praticas foram abordados
todos os aspectos de 4cido, base, sais e 6xidos de forma experimental e contextualizada, para
assim mitigar esta realidade tao apdatica e desinteressada.

A abordagem eficaz desta problematica ¢ crucial, buscando demonstrar aos educandos
a relevancia pratica da Quimica em suas vidas e no contexto rural em que estdo inseridos,
inclusive relacionando-a aos principios agroecologicos da escola. Tal abordagem ndo apenas
pode despertar o interesse dos educandos, mas também enriquecer sua compreensao sobre a
importancia da disciplina em seu ambiente.

Com o intuito de atenuar essa realidade, o presente trabalho propde uma intervengao
pedagodgica embasada nos referenciais tedricos Daniel Ausubel e Paulo Freire. O trabalho de
Oliveira (2017), cujo titulo “Passado, presente e futuro do ensino de Quimica no Brasil: um
ensaio académico”, foi utilizado como base tedrica nessa analise e na discussdo dos objetivos,
devido a sua relevante analise da Quimica.

Com intuito de abordar o contetido de maneira contextualizada em relacdo a vivéncia
dos educandos. Para alcangar esse proposito, a proposta pedagdgica fundamenta-se na
experimentacdo como meio para facilitar a constru¢do do conhecimento. Essa abordagem
permite estabelecer conexdes entre a teoria ¢ a realidade dos estudantes. No ambito desse
processo educacional, o educador desempenha um papel ativo, colaborando com os
educandos para criar condigdes que favoregam a aprendizagem significativa. Isso implica em
envolver os educandos como investigadores dos fendmenos estudados, especialmente em um
contexto predominantemente rural.

As experiéncias abordadas neste trabalho tiveram como objeto de estudo o contetido
de quimica inorganica, devido a baixa assertividade em provas diagndsticas realizadas pela
Secretaria Estadual de Educacdao do Estado do Espirito Santo (SEDU/ES, 2023). O objetivo
foi analisar a contribui¢do da aplica¢ao de experimentagdes contextualizadas na construcao do



processo de ensino-aprendizagem. Com isso, almeja-se identificar as dificuldades dos
estudantes em relagdo aos conhecimentos do conteudo de quimica inorganica; desenvolver
praticas de campo, visando uma melhor interacdo dos educandos nas atividades e,
posteriormente, analisar a contribui¢do da proposta pedagogica no processo de aprendizagem
significativa.

Com a perspectiva de abordar o saber prévio do educando, o experimento dialogou
com a cultura do educando, possibilitando a interagdo do contetido de Quimica inorganica
com os saberes previamente absorvidos em seu cognitivo. Desta forma, as ideias anteriores
poderdo ancorar as novas ideias, tornando os novos conteidos mais relevantes para o
aprendiz. Isso aborda o processo de ensino-aprendizagem de maneira significativa, permitindo
a aquisicao e retencao de conhecimentos, conforme mencionado por Ausubel (2003).

Este processo de constru¢cdo do conhecimento vem de encontro com os Pardmetros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCN/EM) (BRASIL, 2002, p. 91) “destacando
o tratamento contextualizado do conhecimento ¢ o recurso que a escola tem para retirar o
aluno da condicdo de espectador passivo”. Assim poder ofertar um método tinico pensado
para uma cultura especifica, contemplando a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
/LDB (Lei n. °9.394/96) que em seu artigo 28 estabelece as seguintes normas para a Educagao
no Campo:

A oferta da educag@o basica para a populagdo rural, os sistemas de ensino proverao
as adaptacdes necessarias a sua adequagao, as peculiaridades da vida rural e de cada
regido, especialmente: I-contetidos curriculares e metodologia apropriada as reais
necessidades e interesses dos alunos da zona rural; II-organizacdo escolar propria,
incluindo a adequacdo do calendario escolar as fases do ciclo agricola e as condigdes

climaticas; IlI-adequacdo a natureza do trabalho na zona rural (BRASIL, 1996, p.
10).

Ainda neste contexto, a nova versdao do Conselho Nacional de Educag¢ao instituiu as
Diretrizes Operacionais para a educagdo basica nas Escolas de Campo que visam “valorizar a
diversidade da populagdo que vive no campo” ¢ a “adequagdo dos conteuidos as peculiaridades
locais” através do “uso de praticas pedagogicas contextualizadas”. Nesse entendimento, o
PCN de ciéncias da natureza orienta a execucao de atividades experimentais contextualizadas,
as quais abordem a vivéncia dos educandos em sua totalidade (BRASIL, 2007, p. 17).

A partir destas observacoes, torna-se evidente a importancia de aplicar os conteudos
do ensino de quimica para os estudantes de maneira contextualizada. Busca-se fornecer um
método pedagodgico significativo, abordando conceitos da educacdo do campo. Essa
metodologia considera ndo apenas a vivéncia da educagdo no espaco rural, mas também o
estilo de vida da populagdao do campo, que em sua totalidade ¢ formada por agricultores. Esses
agricultores estdo diretamente relacionados ao estudo do componente de quimica, cuja
finalidade ¢ estudar a matéria e suas transformagdes. Essa abordagem permite aos educandos
uma compreensao integral das transformac¢des do mundo material, contribuindo assim para a
formacao continuada do cidadao.

O desenvolvimento desta pesquisa proporcionou aos educandos a aprendizagem do
conteudo de quimica inorganica, que abrange quatro fungdes: acidos, bases, sais e 6xidos. Isso
foi possivel por meio de uma intervengdo que visa estimular a interatividade dos educandos
com o conteudo, aprimorando o senso critico no processo de plantio. Essa abordagem visa
auxiliar na constru¢do do conhecimento e contribuir para os discentes solidificarem suas
compreensdes por meio dos métodos experimentais que foram abordados nesta proposta de
trabalho.



1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Analisar a contribui¢do de experimentos contextualizados no ensino e aprendizagem do
componente curricular de Quimica, no Centro Estadual Integrado de Educacdo Rural (CEIER)
de Aguia Branca/ES.

1.1.2 Objetivo Especifico

. Identificar as dificuldades dos estudantes em relagdao aos conhecimentos do contetido
de Quimica Inorganica;

. Desenvolver praticas pedagogicas no campo, descrevendo a interacdo dos educandos
em experimentos contextualizando: 1) influéncia da 4gua da chuva na acidez do solo; ii)
calculo da calagem do solo; iii) analise da condutividade elétrica e; iv) andlise da liberagdo de
dioéxido de carbono na compostagem;

. Analisar a contribuicdo da proposta pedagdgica da pesquisa no processo de
aprendizagem.



2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Algumas Consideracoes sobre o Ensino de Quimica

O inicio do que entendemos como quimica ocorreu por volta de 1700, sob a lideranga
cientifica de Antoine Lavoisier. Ele enfatizou a experimentagao, visando dissipar os conceitos
de “magia” que cercavam a alquimia da época. Com a evolug¢ao dos processos experimentais,
varias descobertas foram feitas, possibilitando o isolamento de elementos, como o gas
nitrogénio e oxigénio, dentre outros. Isso promoveu uma verdadeira revolu¢ao na quimica.
Além dessas contribui¢cdes, Antoine Lavoisier também estabeleceu a Lei de Conservagdo das
Massas (Oliveira, 2017).

O estudo da Quimica iniciou-se no Brasil durante o periodo colonial, conforme
mencionado por Porto ef al. (2013, p.3) “no ano de 1772, o Vice-Rei Marqués de Lavradio
instalou no Rio de Janeiro a Academia Cientifica, destinada ao estudo das ciéncias”. Embora
os recursos relacionados a Quimica fossem escassos, o acervo da academia possuia livros
importantes, como “Elementos de Quimica” do portugués Manoel Joaquim Henriques de
Paiva, a qual foi o primeiro livro a trazer o nome de “Quimica” em seu titulo” (Oliveira, 2017,
p-17).

No inicio do século XIX, ocorreu a invasdo de Portugal pelos franceses, comandados
por Napoledo, o que resultou na vinda da familia real e sua corte para o Brasil. Esse periodo ¢
considerado um dos mais significativos para a formagdo cultural e criacdo de instituicdes de
pesquisa, que foram cruciais para o avango cientifico (Porto et al.,2013). Neste periodo “o
curso de engenharia da Academia Real Militar passou a ter Quimica no seu curriculo, fazendo
com que logo depois fosse criada uma cadeira de Quimica nesse curso”. Com o passar do
tempo, o numero de pessoas com conhecimento em Quimica aumentou, o que possibilitou a
publicacao de livros impressos no Brasil (Oliveira, 2017, p. 2).

O ultimo imperador do Brasil, D. Pedro II, destacou-se como um grande defensor do
progresso cientifico no pais. Sua mentalidade estava voltada para o desenvolvimento, o que
possibilitou a introdugdo de tecnologias que impulsionaram a industrializagdo e o crescimento
econdmico do Império (Porto et al.,2013). Influenciado por professores, como José Bonifacio
e Alexandre Vandelli, D. Pedro II mantinha em sua residéncia um laboratorio de Quimica,
onde realizava experimentos e estudava obras de quimica europeia, tais como as de John
Dalton e Antoine-Laurent de Lavoisier. E, sua dedicagdo a ciéncia resultou em um avango
tecnologico e cientifico, que consequentemente, contribuiu significativamente para o
progresso econdmico da época (Oliveira, 2017).

Apo6s a proclamacdo da Republica, um periodo de consideraveis avancos na educacao
e no ensino de Quimica foi observado no Brasil. Nessa época, a Academia Real Militar,
situada no Rio de Janeiro, tornou-se a primeira institui¢ao brasileira a fornecer ensino de
Quimica. A disciplina foi incorporada ao curriculo com o propodsito de formar futuros
militares. Essa iniciativa representa um marco significativo na historia do ensino de Quimica
no pais (Lima, 2019).

Posteriormente, surgiram instituigdes de ensino de suma importancia voltadas para a
formacao de profissionais na industria quimica no Brasil. No Rio de Janeiro, o Instituto de
Quimica foi criado no inicio do século XX, simultaneamente, a Escola Politécnica de Sao
Paulo estabeleceu o curso de Quimica. Em 1934, o departamento de Quimica foi instituido na
Faculdade de Filosofia, Ciéncia e Letras da Universidade de Sao Paulo (USP), a primeira
universidade do pais, fundada no mesmo ano (Porto et al., 2023).



Com a criagao desses institutos de pesquisa e ensino, ocorreu um significativo avanco
no ensino de Quimica nas escolas, com a disciplina sendo integrada a matriz curricular. Esses
marcos institucionais contribuiram de maneira significativa para o desenvolvimento e a
dissemina¢do do conhecimento de Quimica no Brasil (Oliveira, 2017).

No Ensino Secundario brasileiro, a Quimica comegou a ser ministrada como
disciplina regular somente a partir de 1931, com a reforma educacional Francisco
Campos. Segundo documentos da época, o ensino de Quimica tinha por objetivos
dotar o aluno de conhecimentos especificos, despertar-lhe o interesse pela ciéncia e
mostrar a relagdo desses conhecimentos com o cotidiano (Macedo; Lopes, 2002
apud Oliveira, 2017, p. 18). No entanto, essa visdo do cientifico relacionado ao
cotidiano foi perdendo forga ao longo dos tempos e, com a reforma da educagdo
promovida pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacao n° 5.692 de 1971, pela qual
foi criado o Ensino Médio profissionalizante, foi imposto ao ensino de Quimica um
carater exclusivamente técnico-cientifico (Porto; Kruger, p. 3 — 4, 2013 apud
Oliveira, 2017, p. 19).

Apds o término da Segunda Guerra Mundial, por volta de 1945, houve uma
reorganizacdo politica, econdmica, industrial e educacional em ambito mundial. O Brasil
seguiu essa trajetéria e, de forma similar, enfrentou a necessidade de adaptar o ensino de
Quimica para formar profissionais capazes de lidar com as novas tecnologias emergentes. Em
1964, o pais implementou um plano de desenvolvimento que resultou em uma ampla
expansao do ensino de Quimica, visando suprir as demandas da industrializag¢do e o
crescimento econdmico substancial (Oliveira, 2017).

Em 1970 foi criada a Lei 5.692/7, que tornou obrigatorio o ensino de ciéncias no
ensino primario e secundario nas escolas de todo o pais. Essa promulgagdo da lei assegurou
que os educandos tivessem uma visao mais investigativa do processo de desenvolvimento
cientifico. Com o propdsito de aprimorar a divulgacdo e publicagdo dos conteudos de
quimica, foi fundada em 1977, a Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), visando aperfeicoar
o compartilhamento de metodologias e experiéncias. A partir da fundacao da SBQ, surgiu a
revista "Quimica Nova" em 1978, que possibilitou a publicagdo de artigos cientificos,
reportagens e material voltado para a aprendizagem escolar (Oliveira, 2017).

Com um conteudo bastante técnico e direcionado a um publico mais especifico, a
revista perdeu relevancia ao longo do tempo. No entanto, nos anos 90, a revista ressurgiu com
uma nova abordagem, intitulada "Quimica Nova na Escola". Essa nova versdo trouxe um
conteudo direcionado para a sala de aula, apresentando textos de facil compreensdo. A medida
que as aulas praticas se tornavam cada vez mais solicitadas, a revista passou a enfatizar a
importancia da experimentagdo, inclusive fornecendo dicas de experimentos simples e
relacionados ao cotidiano dos educandos (Oliveira, 2017).

Com a reforma da educacao, promovida pela Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
(LDB), n°5.692 de 1971, Brasil (1999), tinha como meta “promover a unificacdo da educagdo
no ensino médio tendo como principal objetivo uma educagdo contextualizada com o
cotidiano dos educandos, ou seja, enfatizar que os ensinamentos em sala de aula estdo
interligados a quase tudo da vida do aluno e, ndo tratando a educagdo como uma mera
memorizacao de conteido” (Oliveira, 2017, p.20).

Para auxiliar a reforma educacional promovida pela LDB, o MEC (Ministério da
Educacdo) langou o Programa de Reforma do Ensino Profissionalizante, as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) e os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) Brasil (1999), cujo objetivo era auxiliar as equipes
escolares como: professores, coordenadores e diretores sobre o novo método de ensino, com
textos colaborativos para a sala de aula, a fim de contextualizar a aprendizagem.



A proposta dos PCNEM, para o ensino de quimica deve valorizar a aplicabilidade
dos conteudos para a vida e a relagdo com as outras disciplinas do curriculo, de
modo que o conhecimento quimico seja usado de forma contextualizada e
significativa para o educando (Lima, 2019).

Onde a aprendizagem de Quimica consiste ndo s6 em lembrar e compreender o
conhecimento de fatos, conceitos e principios, mas igualmente diz respeito ao
desenvolvimento de habilidades e atitudes. As habilidades incluem: resolugdo de
problemas, planejamento de experiéncias, tomada de decisdes, utilizagcdo de fontes
de informag@o e comunicacdo em Quimica (Frazer, 1982, p. 126 — 127). Com esta
visdo, em 2002, foram divulgados os PCN+ (Orientagdes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais) direcionados aos
professores e aos gestores de escolas. Estes documentos apresentam diretrizes mais
especificas sobre como utilizar os contetdos estruturadores do curriculo escolar,
objetivando o aprofundamento das propostas dos PCNEM (BRASIL, 2002).

Apo6s as reformas propostas pela LDB e as orientacdes dos PCN+, o ensino de
Quimica, de acordo com Oliveira (2017), Lima (2019) e Porto ef al. (2013), entende-se que na
atualidade, o ensino de Quimica ndo tem contribuido efetivamente para a formagao cidada dos
educandos. Segundo os autores, a maioria dos educandos ndo percebe a importdncia da
quimica em seu cotidiano, nem a aplicagdo pratica em suas vidas. Esse cenario ¢ resultado,
conforme apontam os autores, da aplicagdo inadequada dos contetidos do componente por
parte dos professores de Quimica.

Conforme Lima, apud (2019), Zanon, Guerra e Oliveira (2000), o Ensino Médio tem o
papel de fornecer elementos capazes de despertar maior interesse e curiosidade nos estudantes
em relagdo ao conteudo quimico a ser ensinado. Essa abordagem visa tornar o ensino mais
significativo, promovendo a constru¢ao de um pensamento critico-investigativo. O uso de
praticas contextualizadas ¢ de extrema importancia nesse contexto, pois contribui de maneira
significativa para uma aprendizagem mais profunda e relevante por parte dos educandos.

Conforme a Base Nacional Comum Curricular, o componente curricular de Quimica
esta inserido na area da Ciéncia da Natureza, sendo aplicado no ensino médio. O ensino dessa
disciplina usa livros didaticos alinhados com o curriculo nacional para o Ensino Médio. A
estrutura do curriculo ¢ dividida em trés séries: Quimica Geral abordada na primeira série;
Quimica Quimico-Fisica na segunda série e, Quimica Organica na terceira série (BRASIL,
2006).

2.2 Ensino de Quimica na Educacio do Campo

A Educacao do Campo emergiu em resposta as politicas publicas implementadas no
Brasil durante a década de 1970. Ag¢des nesse periodo afetaram as areas rurais, especialmente
em termos do uso indiscriminado de agrotoxicos e do €xodo rural, impulsionado pelo
aumento dos grandes latifindios. Essas praticas exacerbaram a desigualdade social (SOUSA,
2017). Tais situagdes motivaram os movimentos sociais a lutarem pelo direito a educagao,
bem como pela contextualizagdo das culturas nas quais vivem, pelo acesso a terra, trabalho e
igualdade social, visando condi¢des de vida digna. Importante ressaltar que, a Educagao do
Campo vai além da dentincia, sendo uma abordagem que contrapde as praticas socioculturais
existentes e visa construir alternativas frente a realidade das politicas publicas. Assim, ela se
configura como uma proposta projetiva de transformagao (Caldart, 2009).

As articulacdes e reflexdes foram viabilizadas por meio das Comunidades Eclesiais de
Base (CEBs), permitindo a reunido de diversas pessoas e entidades envolvidas direta ou
indiretamente no processo de valorizacao dos ambientes de organizagdo sociopolitica, criados
pelas CEBs. Foi por meio dessas estruturas que o movimento social do campo no Brasil
incorporou os principios da educagao (Sousa, 2017).



A Educacdo do Campo estd profundamente interligada aos movimentos sociais,
especialmente aqueles que lutam pelo direito ao trabalho. Entre esses movimentos, o
Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST), emergiu como um dos mais
influentes no avango da Educacdo do Campo. O MST adota conceitos ideologicos de
pensadores como Karl Marx e Paulo Freire, para embasar suas agdes e praticas educacionais.

A Educagdo do Campo transcende a mera metodologia educacional, transformando-se
em uma luta de classes que evidencia a negligéncia em relagdo as areas rurais. Esses autores
destacam a representagdo das escolas rurais como inferiores. Criticos do movimento da
Educagdao do Campo argumentam que a distingdo entre o ensino rural e urbano cria uma
dicotomia. No entanto, o desinteresse na educagdo rural acaba perpetuando essa mesma
divisdo na educagao (Caldart, 2009).

A escola do campo ndo pode diferir das demais escolas da zona urbana, mas deve ter
uma pedagogia libertadora, onde a realidade do educando seja retratada em diversas praxis em
consonancia com o curriculo exigido em todos os componentes curriculares (Caldart, 2009).

Dentre os varios pontos de tensdo e incoeréncia no movimento na Educacao do
Campo, atrelados a luta por politicas publicas que garantam o acesso cada vez mais ampliado
dos camponeses, a educacdo a Pedagogia do Movimento, entendendo-a fundamentalmente,
como um processo formativo de base dos trabalhadores que recupere sua “humanidade
roubada” (Freire,1987, p. 20) e seja capaz de romper com a estrutura de valores, com a visao
de mundo, que os faz reféns da logica do capital, politizando assim a propria luta pelo direito
as formas de educacdo consagradas pela sociedade atual e, fortalecendo seu engajamento
massivo nas lutas pela superag¢do do capitalismo (Caldart, 2009).

Em termos amplos, a Educacao do Campo visa capacitar os camponeses a se tornarem
protagonistas de suas proprias vidas, desfrutando dos mesmos direitos e responsabilidades
estabelecidos por lei. Essa abordagem se baseia em uma educagdo que contextualiza a
realidade dos educandos, conforme enfatizado por Paulo Freire em seu livro "Pedagogia do
Oprimido". Nesse livro, Freire descreve a pedagogia do oprimido como uma pedagogia
humanista e libertadora, que se desenrola em dois estagios distintos. No primeiro estagio, os
oprimidos comecam a desvendar o mundo da opressdo e se engajam em praticas para
transformar sua realidade. No segundo estdgio, uma vez que a realidade opressora ¢
transformada, essa pedagogia deixa de ser apenas do oprimido e se torna a pedagogia de
pessoas em processo continuo de libertacao (Freire, 1987).

Nesta perspectiva, a Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacdo Nacional (LDB) (Lei n°
9.394/96) possibilita a:

Oferta da educacdo basica para a populagdo rural, os sistemas de ensino proverdo as
adaptacOes necessarias a sua adequagdo, as peculiaridades da vida rural e de cada
regido, especialmente: I-contetidos curriculares e metodologia apropriada as reais
necessidades e interesses dos alunos da zona rural; II-organizagdo escolar propria,
incluindo a adequagdo do calendario escolar as fases do ciclo agricola e as condi¢des
climaticas; IlI-adequag@o a natureza do trabalho na zona rural (BRASIL, 1996, p.
10).

Apo6s esta nova versdo o Concelho Nacional de Educagdao (CNE) instituiram as
diretrizes Operacionais para a educagdo basica nas Escolas de Campo que contempla:

Valorizar a diversidade da populagdo que vive no campo, a formacdo diferenciada
de professores, a possibilidade de diferentes formas de organizagdo escolar, a
adequacdo dos conteudos as peculiaridades locais, a gestdo democratica, o uso de
praticas pedagogicas contextualizadas, a promocdo por meio da escola do
desenvolvimento sustentavel e do acesso aos bens econdmicos, sociais € culturais
(BRASIL, 2007, p. 17).



Sendo reforg¢ada sua execucao no PCN de ciéncias da natureza, a orientacao de oferta
atividades experimentais, contextualizando a vivéncia dos educandos em sua totalidade.

Sob essa perspectiva, os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio —
PCN/EM (BRASIL, 2000, p. 39) enfatizam a importancia de os estudantes" reconhecerem
aspectos quimicos relevantes na interacdo individual e coletiva do ser humano com o
ambiente; reconhecerem o papel da Quimica no sistema produtivo, industrial e rural", o que ¢
fundamental para a relagdo social do ser humano.

Nesse contexto, autores como Braibante (2012); Santos (2021) discorrem sobre o uso
inadequado de agrotéxicos na producao de alimentos e a dificuldade de monitorar seu uso. O
ensino de Quimica torna-se essencial para discutir a aplicacdo adequada desses produtos e os
riscos a saude causados pela sua utilizacao incorreta. Dessa forma, o curriculo atendera a: "
necessidade do desenvolvimento das competéncias basicas tanto para o exercicio da cidadania
quanto para o desempenho de atividades profissionais" (Locatelli, 2020, p. 23).

A partir desta perspectiva, o Ministério da Educacdo (MEC) orientou em decreto que a
Educagao do Campo deve contemplar a realidade dos educandos:

O decreto no. 7.352 de 4 de novembro de 2010, do Ministério da Educagdao (MEC),
que trata da “Politica de Educa¢do do Campo e o Programa Nacional de Educacdo
na Reforma Agraria”, ressalta os cinco principios para se efetivar a Educagdo do
Campo. Sido eles: 1) o respeito a diversidade do campo; ii) o incentivo a constru¢ao
de projetos politicos pedagdgicos na perspectiva da Educacdo do Campo; iii) o
desenvolvimento de politicas especificas para a formagdo de profissionais da
educacdo na perspectiva da Educagdo do Campo; iv) a valorizacdo da identidade
campesina nas escolas do campo, utilizando metodologias adequadas a suas
realidades; v) participacdo da comunidade e movimentos sociais no controle da
qualidade da educagdo (BRASIL, 2010).

Quando se trata de abordar o ensino de Quimica na Educacao do Campo, os
professores enfrentam algumas dificuldades. Conforme destacado por Locatelli; Santos (2017,
p. 245) a “existéncia de poucos trabalhos na area de Quimica” publicados, no contexto da
Educacdo do Campo.

Acredita que tal constatacdo se da por dois fatores, sendo o primeiro pela Quimica
estar, muitas vezes, associada com o impactante, o nocivo e o sintético, criando a
imagem de que ela ndo se aplica aos modelos de agricultura ecolégicos. E o segundo
¢ o desinteresse por parte dos pesquisadores, resultando na falta de materiais para
serem trabalhados em sala de aula, pelo fato de ser uma pesquisa mais demorada e
pouco lucrativa (Locatelli; Rosa, 2020, p. 3).

A Quimica esta associada a cultura da utilizagdo de agrotoxicos nas plantagdes. Nos
estudos de Teixeira et al. (2022, p. 209) “a quimica ¢ entendida como” tdéxica” (ou como
produtora de produtos toxicos),” pela sociedade. Mesmo dentro desta perspectiva, o ensino de
Quimica “tem contribuido na explicagdo de muitos fendmenos importantes a agricultura, a
exemplo do processo de fotossintese, em que as plantas convertem a energia solar em energia
quimica, armazenada nas liga¢cdes quimicas das moléculas de actcar” (Locatelli; Santos,
2017, p. 245).

Na perspectiva da Educacdo do Campo, onde sdo abordados conceitos de Paulo Freire
como o uso do tema gerador, sdo abordadas algumas situagdes limites, que observados alguns
temas, em particular: “especialmente da coleta seletiva, reciclagem, tratamento e destino de
residuos, os riscos inerentes ao uso de agrotoxicos, dos metais pesados e da emissdo de gases
causadores de efeito estufa” (Locatelli; Rosa, 2020, p. 40).

A partir dos temas geradores ¢ possivel abordar os temas citados, abordando fatores
sociais envolvidos nas escolas do campo e na sociedade, possibilitando contextualizar os
contetidos “como substincia pura e misturas; reacdes quimicas; tabela periddica; ligagdes



quimicas; interagdes intermoleculares; entre outros conceitos € aspectos inter e
transdisciplinares™ (Teixeira et al., 2022, p. 211). Desse modo, propicia-se que estudantes e
comunidade entendam que a quimica ¢ desenvolvida por seres humanos que podem ou
produzir agrotdxicos, ou produzir compostos (ou misturas de compostos) aliados a
perspectiva da agroecologia (Teixeira et al., 2022, p. 210). Assim possibilitar uma melhora da
imagem do estudo do contetido de Quimica para a sociedade.

23 O Ensino de Quimica Através de Experimentacio como Forma de
Contextualizacio do Componente Curricular Quimica.

A interven¢dao no processo de ensino-aprendizagem do componente curricular de
Quimica, por meio da experimentagdo, tem o potencial de contextualizar o conteudo de
quimica inorganica ao cotidiano dos educandos em uma escola de Educa¢do do Campo. Nesse
ambiente, as funcdes inorganicas se conectam com as praticas realizadas no meio educacional
e social dos educandos. Isso permite que os educandos possam “perceber a importancia
socioecondmica da Quimica” em seu cotidiano (Assis; Brito, 2019, p. 340), agindo como um
fator “motivacional para os discentes e para a construgdo do conhecimento de uma forma
integral” (Adorni; Brito, 2019, p. 2570).

Para Locatelli ef al. (2020, p. 2);

A pratica pedagogica contextualizada permite a aquisicdo e a constitui¢do de novas
metodologias, esquemas e conceitos, ou seja, ela é entendida como um dos recursos
para realizar inter-relagdes entre conhecimentos escolares e situagdes presentes no
dia a dia dos estudantes, proporcionando um saber significativo num processo
dialético de aprendizagem.

Nesta perspectiva, Anastasiou et al. (2005, p.20) delineia o processo de ensino-
aprendizagem com o termo “ensinagem”, ao qual é descrito como ‘“uma pratica social
complexa efetivada entre os sujeitos, professores e alunos, englobando tanto a acao de ensinar
quanto a de aprender, em um processo contratual de parceria”, onde h4 uma colaboragdo entre
educando e educador.

Por meio da aplicagdo de praticas experimentais contextualizadas, o ensino se torna
colaborativo, onde o professor atua como um colaborador, trabalhando a autonomia dos
educandos; efetivando uma via de mao dupla, onde o “ensino provoque a aprendizagem por
meio das tarefas continuas dos sujeitos, de tal forma que o processo interligue o aluno ao
objeto de estudo e os coloque frente a frente” (Anastasiou et al., 2005, p.21).

A compreensdo do processo de ensino de forma contextualizada estd alinhada com a
reformulacdo dos Pardmetros Curriculares para o novo Ensino Médio, como descrito na Lei
de Diretrizes ¢ Bases da Educagao (LDB-9.394/97). Essa abordagem contextualiza a
compreensdo dos conhecimentos no contexto do cotidiano dos educandos. Os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN's) (BRASIL, 1998, p. 26) “enfatizam a importancia de alcangar
no processo de ensino resultados significativos de aprendizagem”. Segundo Santos et al.
(2020, p. 185) a* aprendizagem significativa, a memorizacdo de contetidos debatidos e
compreendidos pelo estudante ¢ completamente diferente daquela que se reduz a mera
repeticdo automatica de textos cobrada em situagdo de prova”.

No que tange ao ensino de Quimica, os (PCN’s) abordam o processo de aprendizagem
em uma perspectiva que visa “possibilitar ao aluno a compreensao dos processos quimicos,
assim como a constru¢do do conhecimento cientifico, relacionando sua aplicagdo tecnoldgica
com implicagdo ambiental e social” (BRASIL, 1999, p.65). Desta forma, o ensino de Quimica
deve ser abordado sobre trés pilares “contextualizacdo, [...] respeito ao desenvolvimento
cognitivo e afetivo, [...] desenvolvimento de competéncias e habilidades em consonancia com
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os temas e conteddo do ensino” (BRASIL, 2002, p. 140-141). O PCN+', enfatiza que a
abordagem dos contetidos deve ter intencionalidade em suas contextualizagdes, € ndo uma
mera citagcdo, para poder haver uma constru¢do de um conhecimento de forma significativa.
Dentre as agdes pedagogicas de ensino para a aprendizagem de forma significativa, as praticas
experimentais sao estratégias que favorecem no ensino de Quimica (BRASIL, 2002).

Na perspectiva de uma abordagem em um ambiente agricola do ensino de Quimica, os
(PCN/EM (BRASIL, 2000, p. 39) salientam que os estudantes devem "reconhecer aspectos
quimicos relevantes na interagdo individual e coletiva do ser humano com o ambiente;
reconhecer o papel da quimica no sistema produtivo, industrial e rural", para que através
destas habilidades possa “retirar o aluno da condi¢do de espectador passivo”, através de
experimentacdo como forma de transmissdao didatica do conhecimento, para mobilizar o
educando a compreensdo profunda de seu lugar social no mundo.

Segundo Locatelli et al. (2020, p. 3) a utilizacdo de experimentacdo no ensino de
Quimica em um ambiente agricola, “constitui um recurso pedagogico importante que pode
auxiliar na constru¢do de conhecimentos, possibilitando estar em relacdo entre as discussdes
teoricas e o mundo vivencial dos estudantes”. Dessa forma, o presente trabalho abordara as
fungdes inorganicas por meio de quatro experimentos previamente introduzidos por aulas
teoricas contextualizadas, onde os educandos poderdo observar a intencionalidade das
praticas, que constitui em (Analisar a influéncia da chuva na acidez do solo, calculo da
calagem do solo, analise da condutividade elétrica solo apds a nutricdo com sais minerais e
analise da liberacao de dioxido de carbono na compostagem). Os temas foram escolhidas com
base no publico-alvo da pesquisa, processo (Andrade, 2014) destaca como fundamental na
execugao das praticas, utilizando os recursos nos quais o meio oferece, nao precisando serem
executadas em laboratodrio.

Na execugdo dos experimentos deverdo ter diversos objetivos a serem abordados,
como “ilustrar um principio tedrico, coletar dados, testar hipoteses, desenvolver habilidades
de observacdo ou medidas” (Hodson, 1988, p. 54), enfatizando aspectos ‘“‘socioculturais,
politicos e econdmicos”, buscando maximizar o “processo de ensino-aprendizado na
Educacdo no Campo utilizando como tematica os principios agroecologicos”, que segundo
Locatelli et al. (2020, p. 3) esta abordagem se faz necessaria devido a pouca quantidade de
materiais para serem pesquisados , em relagdo a aplicagdo da quimica na Educacdo do
Campo.

A dificuldade em execucdo dos experimentos por falta de infraestrutura, equipamentos
ou falta de tempo de sua elaboragdo, muitas vezes se mostra um fator limitante em sua
abordagem, tornando a sua execug¢do invidvel em determinado momento. Desta forma, o
processo experimental deve demonstrar segundo Gongalves et al. (2020, p. 137) “objetivos a
serem alcancados com esse tipo de aula e a clareza em relagdo ao papel da experimentagdo na
aprendizagem dos alunos”, proporcionando maior qualidade no ensino.

Diversos autores como Goi (2004); Echeverria e Pozo (1998); Leite e Santos (2010) e,
Goi e Santos (2009), destacam a importancia da experimentagdo na melhora da compreensao
dos conceitos abordados em aula, destacando a resolu¢do de problemas que estimulam os
educandos a pesquisarem e encontrarem respostas ou novas indagagdoes, resultando em novas
pesquisas, tornando-os educandos ativos no processo de ensino, possibilitando novas
observagdes e¢ a formularem novas hipdteses, proporcionando novas investigacdes dos
fendmenos observados e consequentemente, a construgdo de novos conhecimentos.

As execugdes das atividades experimentais devem ser mediadas pelo professor, que
visando ir além das atividades pré-determinadas, possibilite construir um processo que

! Os PCN+ trazem uma sugestdo de temas estruturadores que articulam competéncias e conteidos e
apontam para novas praticas pedagogicas (Brasil, 1996
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estimule os educandos e, possibilita questionamentos, em ‘“momentos de discussdo e
reflexdo” de forma oral e escrita, abordando em todo momento a teoria com a pratica Batista
et al. (2020). Segundo Freire (1987, p. 77) este método s6 ¢ possivel por meio de “reflexdo e
acdo incidindo sobre as estruturas a serem transformadas”; possibilitando uma aprendizagem
significativa que ocorre quando o educando “relaciona o contetido novo com o ja presente em
sua estrutura cognitiva e, nesse processo o conhecimento novo adquire significado
psicolégico interagindo com conhecimentos relevantes e ndo isoladamente (Batista et al,
2020, p. 83).

Através desta perspectiva as praticas experimentais foram construidas abordando os
conteudos claramente por texto contextualizado, abordando os anseios dos educandos através
de analise do caderno da realidade” e, assim tornar o conteudo significativo para o educando
(Novak; Canas, 2010, p. 10).

2.4 Ensino de Quimica no CEIER, Aplicando uma Abordagem da Aprendizagem
Significativa

O Centro Estadual Integrado de Educagdo Rural (CEIER) de Aguia Branca, foi criado
em 1983 na comunidade de Sdo Pedro, municipio de Sdo Gabriel da Palha” (PPP, 2023, p. 9),
em convénio com a Secretaria de Estado da Educacao e Cultura, o Ministério da Educacgao ¢
Cultura e a Prefeitura. A escola oferece Educacdo Basica nas modalidades de Ensino
Fundamental Anos Finais (6° ao 9° ano) e Educacdo Profissional Técnica Integrada em
Agropecudria no Ensino Médio (PPP, 2023).

No Ensino Médio, a Formacdo Geral Basica (FGB), baseada na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), e o Itinerario Formativo (IF) constituem as estruturas
curriculares. Esses documentos sdo cruciais para oferecer uma educacdo completa,

preparando os estudantes para a integracdo na sociedade, trabalho e no universo simbolico
(PPP, 2023, p. 69).

A FGB do ensino médio estd organizada por areas de conhecimento e seus
componentes curriculares: I - Linguagens e suas tecnologias: Lingua Portuguesa,
Lingua Inglesa, Arte e Educacdo Fisica; II - Matematica e suas tecnologias; III -
Ciéncias da Natureza e suas tecnologias: Biologia, Fisica e Quimica; IV - Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas: Geografia, Historia, Filosofia e Sociologia (PPP,
2023, p. 69).

O ensino do componente curricular de Quimica ¢ abordado na escola de forma
contextualizada, sendo aplicado nas primeira, segunda e terceira séries do Ensino Médio.
Sendo os conteudos divididos em estudo da matéria; modelos atomicos; tabela periddica;
ligagdes quimicas e fungdo inorganica, que ¢ objeto de estudo desta intervencdo na primeira
série; os conteudos de leis ponderais reagdes quimicas estequiometria, gases, solucdes e
fisico-quimica na segunda série; na terceira série os conteidos de equilibrio quimico
eletroquimica e quimica organica (Curriculo SEDU, 2023) .Buscando através da compreensao
destes conteudos um entendimento social e histérico contribuindo com o processo
emancipatorio do individuo (PPP, 2023).

2 0 Caderno da Realidade (CR) ¢ um instrumento didatico-pedagogico fundamental na Pedagogia da

Alternancia (PA), que visa integrar a formacdo de criangas e jovens camponeses com suas realidades sociais e
profissionais Silva (2019). https://doi.org/10.1590/010318135477615832019
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Na escola, utiliza-se como metodologia pedagogica o tema gerador, que segundo
Costa (2013) ¢ um método pedagdgico que visa promover um ensino mais significativo,
contextualizado e interdisciplinar. Fundamentado nas ideias de Paulo Freire, o uso de temas
geradores permite que o processo educativo se inicie a partir de assuntos relevantes para os
educandos, facilitando a constru¢ao do conhecimento de forma colaborativa e critica. O Tema
gerador possui importancia académica, maximizando a capacidade de transformar a pratica
educativa, incentivando a autonomia e o senso critico dos educandos, ao invés de uma
educacdo tradicional que se baseia na memorizagao e na repeticao.

O ensino por meio de temas geradores propdoe um didlogo constante entre educador e
educando, onde ambos participam ativamente da constru¢do do conhecimento. Para “a
escolha dos temas geradores segue a proposta agroecologica dos CEIER’s e intensificou-se a
partir de 1991, quando decidiram trabalhar a Educacdo Ambiental de uma forma
interdisciplinar, aproximando a Formagao Geral e Especifica” (PPP, 2023, p. 70).

Os temas geradores sdo divididos no CEIER em:

Primeiro Trimestre - SOLO ¢ QUESTAO AGRARIA, Segundo Trimestre - AGUA
e Terceiro Trimestre — AGROECOLOGIA sa3o frutos de semindrios, palestras e
envolvimento das comunidades rurais e escolares, na tentativa de promover agdes
para reverter o atual quadro de degradagdo, acelerando o processo de educacdo
ambiental, proporcionando aos estudantes, uma formacao participativa no processo
historico de sua comunidade, tornando-o sujeito da histéria (PPP, 2023, p. 70).

Os temas abrangentes sdo escolhidos pela equipe para orientar o trabalho pedagogico
durante o trimestre. Eles sdo motivadores e permitem o desenvolvimento dos conceitos em
cada disciplina, o que exige flexibilidade dos contetidos por parte dos professores. Os temas
ndo sao fixos e podem variar conforme as necessidades sociais, politicas, econdmicas e
culturais da regido. Trabalhar com temas geradores possibilita conectar a realidade
sociocultural dos estudantes com os conteudos e interesses especificos deles. Isso cria um
ambiente de cooperagdo e respeito as individualidades dos educandos. O tema gerador torna o
conhecimento dinamico, sempre em movimento de transformagao (PPP, 2023, p. 70).

Através do processo de ensino-aprendizagem priorizamos a construgdao do
conhecimento com perspectiva Freiriana, utilizando o curriculo de forma maleével,
contextualizando a vivéncia dos educandos, possibilitando a construgdo de uma aprendizagem
significativa. Para Ausubel (2003, p.13) a construg¢ao da aprendizagem significativa exige:

A apresentacdo de material potencialmente significativo para o aprendiz. Por sua
vez, a Ultima condig¢do pressupde (1) que o proprio material de aprendizagem possa
estar relacionado de forma ndo arbitraria (plausivel, sensivel e ndo aleatéria) e ndo
literal com qualquer estrutura cognitiva apropriada e relevante (i.e., que possui
significado ‘logico’) e (2) que a estrutura cognitiva particular do aprendiz contenha
ideias ancoradas relevantes, com as quais se possa relacionar o novo material.

Nesta perspectiva de construir um conhecimento significativo, destaca-se que o pensar
do educador somente ganha autenticidade na autenticidade do pensar dos educandos,
mediatizados ambos pela realidade, portanto, na intercomunicagao. Desta forma, a construgdo
do pensar de Paulo Freire articulando com o pensar de David Paul Ausubel, em uma
constru¢do de um conhecimento significativo, colocando a realidade do educando como fonte
da construcdo do saber. Tornando a aplicagdo do tema gerador primordial no processo de
constru¢cdo do conhecimento, articulando a contextualizagcdo da realidade dos educandos com
novos conteudos que serdo abordados, como uma ancora de novos conhecimentos (Freire,
1987, p. 42).
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Visando contextualizar o processo de ensino, foi adotada uma abordagem de
aprendizagem significativa ao utilizar o contetido de Quimica Inorganica por meio de
experimentos fundamentados na realidade dos educandos. Nesse processo de construgao do
conhecimento, ressalta-se que a relacdo entre educandos e educadores precisa ser harmoniosa
para garantir a eficdcia do processo educativo, ressaltando que no processo educativo
“Ninguém educa ninguém, ninguém educa a si mesmo, os homens se educam entre si,
mediatizados pelo mundo” assim enfatiza o valor do saber do educando (Freire, 1987, p. 44).

Para aplicagdo dos experimentos foram adotadas algumas teorias da psicologia
cognitiva de David Paul Ausubel, ao qual o processo de ensino deve conter informagdes
logicas para o aprendiz, abordadas claramente, de forma que o educando relacione o
conhecimento ja adquirido com os novos, € assim potencialize a “capacidade de relacdo nao
arbitraria e ndo literal dos materiais de instru¢do para com as ideias ancoradas relevantes na
estrutura cognitiva” (Ausubel, 2003, p. 13). A relagdo dos conhecimentos prévios utilizados
nos experimentos e as novas informagdes devem estar “ligadas a um conceito ou proposi¢ao
especificos e relevantes”.

Os conceitos sdo definidos “como objetos, acontecimentos, situagdes ou propriedades
que possuem atributos especificos comuns sendo designados pelo mesmo signo ou simbolo”.
Os conceitos serdo absorvidos através da assimilacdo conceitual, que ocorrerd em criancas
alfabetizadas e em adultos, sendo uma das formas de sua absor¢ao a experimentagdo direta
(Ausubel, 2003, p. 2).

Outro fator relevante da aprendizagem significativa ¢ a motivacao dos aprendizes, o
tema gerador possui como ferramenta a motivagdo dos educandos no processo de ensino. Para
Ausubel (2003, p. 15) o aprendiz se sente “muito mais motivados quando as atividades de
aprendizagem que iniciam fazem sentido”. Cabendo ao educador proporcionar melhor
visualizag¢ao das vincula¢des onde a experimentagdo esta em sua realidade. E assim no “papel
de educador problematizador ¢ proporcionar, com os educandos, as condi¢gdes em que se dé a
superacao do conhecimento” (Freire, 1987, p. 45).

Visando proporcionar melhores condi¢des de aprendizado para os educandos foi
abordado uma constru¢do dialdgica da educacdo, possibilitando um didlogo em grupo ou
mesmo individualmente, discutindo os principais conceitos da realidade do aprendiz.
Possibilitando através do didlogo facilitar a “compreensdo entre dois temas no conjunto da
unidade programatica, preenchendo um possivel vazio entre ambos” facilitando a absor¢ao de
contetidos novos (Freire, 1987, p. 74).

A fixagdo de novos conhecimentos e facilitada na aplicagdo de experimentos
contextualizados, uma vez que “a memoria operacional consegue processar apenas um
numero relativamente pequeno de unidades psicoldgicas (de cinco a nove) 7, aumentando o
percentual de aprendizado a medida que ¢ abordado no processo de ensino-aprendizagem os
conceitos do cognitivo relacionado a realidade dos educandos (Novak; Cafias, 2010, p. 12).

Esse processo de retencdo de conhecimento se revela eficaz pela maneira como as
memorias sdo organizadas, uma vez que o0s:

Sistemas de memoria sdo interdependentes (e possuem informagdes vindo de ambas
as diregdes), os sistemas de memoria mais essenciais para a incorporagdo do
conhecimento 2 memoria de longo prazo sdo a memdria de curto prazo e a “memoria
operacional”. Toda informagdo que entra € organizada e processada pela memoria
operacional por meio da interagdo com o conhecimento presente na memoria de
longo prazo (Novak; Caifias, 2010, p. 12).

Fica evidente que o modelo tradicional de ensino, o qual emprega uma abordagem de
aprendizagem mecanica, ndo ¢ eficaz, uma vez que ndo considera os conceitos ja existentes na
memoria de longo prazo, dificultando a assimilacao pelo cérebro. Assim, torna-se claro que os
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métodos mecanicos de aprendizagem resultam em uma quantidade de aprendizado, porém de
forma desorganizada e confusa.

Ja o modelo de aprendizagem significativa a reten¢ao de conhecimentos € mais eficaz,
por abordar o conteudo de forma hierdrquica e clara, considerando os conhecimentos prévios,
permitindo ao aprendiz compreender as “semelhangas e diferengas confusas entre novas ideias
e ideias relevantes existentes e ja estabelecidas nas estruturas cognitivas dos aprendizes”,
assim melhoram a capacidade de retengao de contetidos (Ausubel, 2003, p. 6).

Dentro dessa perspectiva de ensino ¢ possivel promover maior engajamento dos
educandos a partir da realizacdo dos experimentos, potencializando a assimilagdao do
contetdo. Isso acontece pelo fato de o aprendiz colocar em pratica os conceitos pré-existentes,
facilitando a absor¢ao de novos conteudos.

A identificagdo as dificuldades dos estudantes em relacdo aos conhecimentos do
conteudo de Quimica Inorganica, foi realizada através de um questionario semiestruturado.
Esse questionario foi desenvolvido com base na analise do caderno da realidade dos
educandos e no levantamento do tema que foi abordado na pesquisa. Esse método de coleta de
dados permitiu a obtencdo de informagdes detalhadas e flexiveis, a fim de compreender as
perspectivas dos participantes de forma mais abrangente, assim “possibilita ampla liberdade
de resposta” dos participantes da pesquisa (Gil, 2008, p. 122) o questionario conta com
dezessete questdes sendo dez questdes abertas e sete de multipla escolha.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa seguiu uma abordagem qualitativa, adotando a perspectiva participante.
Segundo Minayo (2001, p. 60), o pesquisador assume o papel de" observador para obter
informagdes sobre a realidade dos atores sociais em seus proprios contextos". Isso permite
uma interacao direta com os participantes, possibilitando uma compreensao mais profunda da
realidade dos educandos. Nesta perspectiva, Freire (1987, p. 62) trabalha o processo de
constru¢do do conhecimento a “partir da situacao presente, existencial, concreta, refletindo o
conjunto de aspiragdes do povo”.

Para Brandao (1987) na pesquisa participante ocorre uma cooperagao € colaboracao
ativa entre os pesquisadores e os participantes (ou copesquisadores), que devem compartilhar
o controle sobre todos os passos da investigagdo, concebida com um design emergente. Nesse
sentido, uma das caracteristicas da pesquisa participante ¢ o compartilhamento dos resultados
com 0s participantes.

Para coletar os dados dos estudantes e contextualizar o conteudo das praticas, o Tema
Gerador foi utilizado como um elemento articulador. Método este fundamental no CEIER de
Aguia Branca, pois visa conectar as quatro areas do conhecimento & realidade dos educandos.
O Tema Gerador possui tema e subtemas, sendo os temas fixos: solo, questdo agraria e agua;
enquanto os subtemas sao integrados ao Tema Gerador e, especificos para cada turma. Esses
temas estdo diretamente relacionados a realidade social e cultural da comunidade em que a
escola esta inserida no Projeto Politico Pedagogico -PPP (PPP, 2023).

Ao analisar previamente o caderno da realidade dos educandos, foi viavel formular um
subtema especifico para a intervencao "Agricultora", permitindo assim abordar o contetido de
Quimica Inorganica de maneira contextualizada. Esse processo permite uma conexao mais
profunda entre o contetdo académico e a vivéncia dos educandos.

Para a coleta de dados, foram elaborados dois questiondrios semiestruturados,
disponiveis no Apéndice 7.4 e 7.5. Esses questionarios foram desenvolvidos com base na
analise do caderno da realidade dos educandos e no levantamento do tema que foi abordado
na pesquisa. Esse método de coleta de dados permitiu a obtencdo de informagdes detalhadas e
flexiveis, a fim de compreender as perspectivas dos participantes de forma mais abrangente,
assim “possibilita ampla liberdade de resposta” dos participantes da pesquisa (Gil, 2008, p.
122).

As etapas da pesquisa seguiram como base organizacional o curriculo da instituigao,
contextualizando-o aos principais conceitos do cognitivo dos educandos, estabelecendo uma
ligacdo entre aquilo que o aprendiz ja sabe e aquilo que precisa saber, onde os conceitos ja
estabelecidos serviram de ancora “subsungores” para novos conceitos que, para Ausubel
(2003, p. 2),

Os conceitos constituem um aspecto importante da teoria da assimilagdo, pois a
compreensdo e a resolugdo significativas de problemas dependem amplamente da
disponibilidade quer de conceitos subordinantes (na aquisi¢do conceptual por
subsuncao), quer de conceitos subordinados (na aquisi¢do conceptual subordinante),
na estrutura cognitiva do aprendiz.

O tempo de duracdo deste projeto de pesquisa seguiu as orientacdes curriculares da
Secretaria de Educacao do Estado do Espirito Santo, previsto para o segundo trimestre no ano
de 2024, entre os meses de maio a agosto, periodo em que foi lecionado o contetido de
Quimica Inorganica, objeto de estudo do trabalho.

Os experimentos programaticos foram formulados de forma a tornar o processo de
aprendizagem mais significativo. A intencdo foi introduzir conceitos relevantes, os quais
segundo Ausubel (2003), devem ser organizados de forma ndo abstrata e ndo arbitraria.
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Visando construir, por meio destes experimentos contextualizados, um conhecimento
significativo para os educandos, que segundo Ausubel (2003, p. 4):

O conhecimento é significativo por defini¢io. E o produto significativo de um
processo psicolégico cognitivo (“saber”) que envolve a interagdo entre ideias
“logicamente” (culturalmente) significativas, ideias anteriores (“ancoradas”)
relevantes da estrutura cognitiva particular do aprendiz (ou estrutura dos
conhecimentos deste) e o “mecanismo” mental do mesmo para aprender de forma
significativa ou para adquirir e reter conhecimentos.

Nesta perspectiva, foi introduzida a Quimica Inorganica por meio de experimentos
voltados a realidade dos educandos, ancorado ao Tema Gerador (Solo). Esse tema ¢ pratica
fundamental de ensino no Centro Estadual Integral de Educacio Rural de Aguia Branca ES.
Foram aplicadas as quatro praticas experimentais, descritas nos Apéndices 7.3 ao 7.3.5.

3.1 Procedimentos Eticos na Pesquisa

Esta pesquisa foi submetida ao Comité de Etica por meio da Plataforma Brasil e, apos
a qualificagdo, foram feitos os ajustes necessdrios com base nas consideragdes da banca
avaliadora.

A previsio para a submissdo ao Conselho Nacional de Etica na Pesquisa (CONEP) ¢é o
més de outubro de 2023. A pesquisa foi aprovada no dia 25 de junho de 2024, o CAAE:
76674423.0.0000.0311.

Dado que a pesquisa envolveu participantes menores de 18 anos, foi necessaria a
elaboracdo de dois termos de assentimento e outro de consentimento, disponiveis no Apéndice
7.1 e 7.2, respectivamente. Estes termos foram assinados pelos proprios participantes e por
seus representantes legais.

3.2 Locus da Pesquisa

O l6cus da pesquisa esta situado no municipio de Aguia Branca, que pertencente a
macrorregido Norte e Noroeste do Espirito Santo, como destacado na Figura 1.
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Figura 1 - Imagem Ilustrativa do Mapa do Espirito Santo, a Regido de Aguia Branca e a
Comunidade onde esta localizado o CEIER-AB. Fonte: GEOBASES (2020).

A pesquisa foi realizada no Centro Estadual Integrado de Educagdo Rural de Aguia
Branca, Espirito Santo (CEIER- AB), localizado na comunidade de Sao Pedro, Zona Rural de
Aguia Branca. A instituigio tem como proposta pedagdgica aplicar os conceitos
agroecologicos enquanto sua metodologia de ensino, atuando em tempo Integral.

3.3 Composi¢io do Grupo de Participantes

A pesquisa contou com a participagdo de 36 educandos da 2% série do Ensino Médio,
com idades entre 14 e 16 anos. Esses educandos residem principalmente em areas rurais dos
municipios de Aguia Branca, Nova Venécia, Sdo Gabriel da Palha e Sio Domingos do Norte,
no estado do Espirito Santo. Todos estdo matriculados no Ensino Médio regular e no curso
Técnico em Agropecuaria em tempo integral no CEIER de Aguia Branca. Para participar eles
manifestaram sua concordancia por meio do Termos de Assentimento Livre e Esclarecido
(TALE), bem como a concordancia dos seus respectivos responsaveis legais, por meio do
Termos de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), conforme os Apéndices 8.1 e 7.2.

3.4 Percurso das Praticas Pedagogicas

As etapas metodologicas do projeto de pesquisa foram baseadas na grade curricular do
componente curricular de Quimica, que abordou o contetido de Quimica Inorganica, no qual
os educandos seguiram um roteiro de aula disponivel no Apéndice 7.3.6. Nessa etapa,
trabalhou-se o objeto desse estudo por meio de experimentos contextualizados, com foco na
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melhoria da absor¢do desse conteudo pelos educandos. Essa abordagem foi realizada em
paralelo com o tema gerador "Solo" juntamente com o subtema "Agricultor"’.

As experiéncias foram apresentadas em quatro aulas prévias e, durante essas aulas o
conteudo teodrico foi introduzido aos educandos por meio da sintese dos artigos dos quais os
quatro experimentos foram extraidos. Isso foi feito de maneira a contextualizar o contetdo e
torna-lo relevante para a realidade que foi explorada nas praticas. O objetivo foi promover
uma aprendizagem significativa para os educandos, relacionando os conceitos diretamente a
realidade deles, por meio de quatro praticas experimentais ligadas a manipulagao do solo, algo
familiar para os educandos que sdo agricultores.

Apo6s contextualizar o contetdo tedrico, as experiéncias foram aplicadas, trazendo o
contexto para a realidade dos educandos. As praticas foram realizadas nos canteiros de plantio
do CEIER, com a orientacao ativa do pesquisador. Os educandos participaram da construcao
do procedimento metodoldgico experimental. Nesse contexto, Freire (1987) descreve o
educador como um mediador no processo de ensino, visando acompanhar a execugdo das
praticas e estimular a interacdo dos educandos, ampliando assim a compreensdo do contetdo
em relacdo a sua realidade. Isso confere significado ao processo de ensino-aprendizagem.

1.1 TECNICAS METODOLOGICAS UTILIZADAS

Foram empregados dois questiondrios semiestruturados, administrados por meio do
Google Forms, utilizando o laboratério de informéatica da escola como recurso. A coleta de
dados foi da seguinte forma:

O primeiro questionario, Apéndice 7.4, foi uma avaliacdo diagnodstica. Assim, no
inicio das aulas sobre Quimica Inorganica, em abril de 2024, no segundo trimestre, o primeiro
questionario (Q1) foi aplicado a todos os 36 educandos. Este questionario teve o propdsito de
identificar as dificuldades dos estudantes em relagdo ao conteido e analisar os seus
conhecimentos prévios sobre Quimica Inorganica.

O segundo questionario, Apéndice 7.5, foi aplicado apds a implementagdo das praticas
pedagdgicas no campo, por meio de experimentos. O segundo questionario (Q2) foi
administrado a todos os 36 educandos, com o objetivo de determinar se houve interacdo deles
com o conteudo, bem como se eles contribuiram para o processo de aprendizagem.

Para a coleta dos dados e avaliagdo da participacdo dos educandos durante as praticas
experimentais, foram utilizadas imagens como forma de analise do comportamento dos
educandos. Foi proposto de forma espontanea para os educandos que fizessem relatorios das
praticas, tendo estes relatorios o intuito de demostrar o olhar dos educandos e das praticas.

1.2 ANALISE DOS DADOS

Para a andlise dos dados coletados na pesquisa, estes foram categorizados seguindo a
estrutura do questionario. Os indicadores quantitativos foram apresentados utilizando-se os
extratos de resultados da plataforma Google Forms. A percepcao dos participantes foi
analisada de forma qualitativa, por meio da organizacdo das categorias que representam o
processo de ensino e aprendizagem, relacionando o conhecimento prévio com o que foi
construido através das atividades desenvolvidas na pesquisa.

Para evidenciar e analisar o comportamento dos educandos durante as aulas praticas
foram utilizadas imagens da participacdo dos educandos durante as atividades. Com o intuito

* Tema Gerador e Subtema: O tema gerador, ¢ um elemento fundamental na investigagio da realidade e na
construcdo da consciéncia critica dos individuos. Os temas estdo intrinsecamente ligados a vida e as experiéncias
das pessoas, e que sdo capazes de gerar reflexdo, didlogo e transformacao social. Freire (1987)

O subtema ¢ uma parte especifica do "universo tematico" ¢ fundamental para a compreensao e transformagao da
realidade. Os subtemas geradores podem ser identificados em diferentes niveis, partindo do mais geral ao mais
particular, e sdo essenciais para a libertagcdo dos individuos e a superagdo das situagdes-limite. PPP (2023)
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de entender a visao do educando durante a pratica pedagogica, foi proposto de forma
espontanea que os educandos fizesses relatorios das aulas.

Os relatorios dos educandos foram utilizados para analisar a participagao deles, dando
voz aos participantes da pesquisa. Os relatos foram citados na integra, como resultados de
suas visdes na interacdo com a pesquisa, demostrando seu envolvimento e aprendizado
adquirido durante a intervengao.

Os relatos selecionados foram destacados conforme sua descri¢ao dos fatos, discutindo
os equivocos descritos pelos educandos e sua percep¢do dos fatos, bem como sua descri¢ao
fidedigna das atividades. Os educandos foram catalogados em ordem numérica conforme a
sua ordem alfabética.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A utilizagdo de experimentos contextualizados como interven¢do na turma da 2* série
do Ensino Médio do Centro Estadual Integrado de Educacdao Rural, apresenta um potencial
para aprimorar a interagdo dos educandos com o processo de ensino-aprendizado, dando
significado ao contetdo aplicado. Neste sentido, Vasconcellos (1994) destaca a significagdo
do ensino que “visa estabelecer os vinculos, os nexos dos contetdos a ser desenvolvido com
os interesses e a pratica social do aluno”. Ao integrar experimentos praticos ao conteudo
tedrico, essa abordagem visa ndo apenas transmitir informagdes, mas também estabelecer
conexOes mais profundas entre o conhecimento prévio dos educandos e os novos conceitos
abordados em sala de aula.

O conhecimento ndo ¢ adquirido de forma isolada; ¢ moldado por experiéncias
anteriores e interacdes com o mundo ao nosso redor. Nesse sentido, ao permitir que o0s
educandos participem diretamente de experimentos relacionados aos topicos estudados, a
aprendizagem se torna mais tangivel e significativa. Os educandos ndo apenas absorvem
informacdes passivamente, mas também as exploram ativamente, estimulando a curiosidade e
a investigacao.

Os experimentos contextualizados proporcionam uma oportunidade unica para os
educandos aplicarem seus conhecimentos prévios no contexto de situacdes do mundo real.
Isso ndo apenas reforca a compreensdo dos conceitos tedricos, mas também os capacita a
analisar, questionar e resolver problemas de maneira pratica. Ao fazer isso, os educandos se
tornam parte integrante do processo educacional, transformando-se de receptores passivos de
informacdes em participantes ativos na construcao do proprio aprendizado.

Adicionalmente, essa abordagem contribui para a formagao de habilidades essenciais,
como o pensamento critico e a capacidade de trabalhar em equipe. Os experimentos, muitas
vezes, requerem analise cuidadosa, interpretagdo de resultados e colaboragdo com colegas
para alcangarem objetivos comuns. Essas habilidades sdo valiosas ndo apenas dentro da sala
de aula, mas também na preparacdo dos educandos para desafios futuros na carreira e na vida
cotidiana. Dessa forma, ndo apenas os educandos se tornam receptivos ao conteudo
apresentado, como também se tornam agentes ativos em sua propria jornada educacional,
preparando-se para um futuro mais envolvente e desafiador.

1.3 DIAGNOSE DO CONHECIMENTO PREVIO

A compreensdo do nivel de conhecimento dos educandos ¢ um passo essencial para o
planejamento de um processo educacional eficaz. Ao compreender o que os estudantes ja
sabem e suas dificuldades, o professor pode adaptar suas estratégias de ensino as
caracteristicas dos estudantes, contextualizando para a realidade deles, garantindo assim que
todos tenham a oportunidade de aprender de forma significativa. Segundo a teoria de Ausubel
(2003, p. 2) o “material de aprendizagem possa estar relacionado de forma ndo arbitraria
(plausivel, sensivel e ndo aleatéria) e ndo literal com qualquer estrutura cognitiva apropriado
e relevante (i.e., que possui significado ‘logico’) .

O objetivo desta diagnose foi identificar as dificuldades dos estudantes em relacdo aos
conhecimentos do conteudo de quimica inorganica, através da aplicagdo de um questionario
semiestruturado, desenvolvido com base na analise do caderno da realidade dos educandos ¢
no levantamento do tema que foi abordado na pesquisa.

As perguntas foram relacionadas com o tema “Agricultor" que foi proposto
especificamente para a intervencdo pedagogica, permitindo assim abordar o conteudo de
Quimica Inorganica de maneira contextualizada. Para coletar os dados de aprendizagem dos
estudantes e contextualizar o contetido que foi aplicado nas praticas, foi escolhido o Tema
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Gerador (articulador). Para Freire (1987, p. 63) o tema gerador ¢ “uma hipotese de trabalho
que deva ser comprovada”. A utilizacdo de Temas Geradores ¢ pratica habitual na pedagogia
do Centro Estadual Integrado de Educagio Rural de Aguia Branca do Espirito Santo, pois visa
conectar as quatro areas do conhecimento a realidade dos educandos.

De acordo com o PPC do curso técnico em agropecuaria, (PPP, 2023), o Tema
Gerador possui tema e subtemas, sendo os temas fixos (Solo, Questio agraria e Agua),
enquanto os subtemas sao integrados ao Tema Gerador, e especificos para cada turma. Esses
temas estdo diretamente relacionados a realidade social e cultural da comunidade em que a
escola esta inserida no Projeto Politico Pedagdgico (PPP, 2023).

O inicio do processo de coleta de dados aconteceu por intermédio de um questionario
diagnostico (pré-intervencao), enviado pela plataforma Google Forms, aos 36 educandos da 2*
série do Centro Estadual Integrado de Educacio Rural de Aguia Branca, do curso técnico em
Agropecuaria. Em fung¢ao do recorte desta pesquisa, os respondentes foram inqueridos sobre o
conteudo de Quimica Inorganica, mais precisamente, em relagdo aos conteudos de: 4cidos,
bases, sais e o0xidos. A acdo aconteceu no dia 09 de fevereiro de 2024, no laboratorio de
informatica do CEIER. Assim, todo esse movimento foi desenvolvido objetivando-se a
obten¢cdo dos conhecimentos prévios dos educandos, adquiridos durante sua vivéncia
académica e cotidiana.

4.1.2 O conhecimento prévio dos estudantes

No diagnostico realizado com trinta e seis (36) estudantes, apenas (44.4%)
demonstraram conhecimento prévio sobre o conceito de Quimica Inorganica. Desses, somente
(13.9%) apresentaram descricdo coerentes do tema. Uma resposta que se destacou foi:
“Quimica inorganica é tudo aquilo que envolve dacidos, bases, oxidos e sais. Ela se diferencia
da quimica orgdnica pelo fato de que na quimica orgdnica o elemento ‘principal’ é o
carbono” (2* série, educando, 15). Por outro lado, houveram descri¢cao que ndo demonstraram
compreensio adequada do conceito, como a seguinte: “E tudo aquilo que vocé faz que ndo
ajuda o meio ambiente” (2* série, educando, 26). Esses resultados indicam que a maioria dos
educandos ndo compreendem adequadamente o que ¢ Quimica Inorganica e o que ela estuda.

Griafico 1 — Conhecimento sobre substancias acidas
Fonte: Acervo da pesquisa (2024).

Ao que se refere ao conhecimento sobre que ¢ uma substancia acida, 67.5% afirmaram
ter conhecimento, enquanto 32% declararam ndo saber. E, quanto foi solicitado que eles
descrevessem em que circunstancias entraram em contato ou utilizaram uma substancia acida,
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entre os 67.5% daqueles que afirmaram conhecer uma substincia acida, 20% ndo
conseguiram responder de forma coerente sobre o que entendem por uma substancia acida.

No entanto, dos educandos que afirmaram conhecer uma substancia acida, 80%
conseguiram identificar corretamente uma substancia com func¢do 4cida em seu cotidiano.
Destes, 50% citaram alimentos, como frutas citricas, como exemplo, substancias acidas. E
29.2% reconheceram produtos de limpeza como substancias acidas. Esses dados sugerem que
embora uma porcentagem significativa dos estudantes tenha conhecimento sobre o que ¢ uma
substancia 4cida, ainda hd uma necessidade de refor¢ar a compreensao dos estudantes sobre o
conceito e a aplicacao de substancias dcidas em contextos cotidianos.

Grafico 2 — Conhecimento prévio sobre substancias basicas.
Fonte: Acervo da pesquisa (2024).

Quando abordado os conceitos de substancias Basicas, 45% dos educandos afirmaram
ter conhecimento sobre o tema, enquanto 55% declararam nao lembrar do que se tratava. Ao
solicitar que descrevessem em que circunstancias eles entraram em contato ou utilizaram uma
substancia basica, dos 45% que afirmaram conhecer uma substancia basica; 68.75% nao
conseguiram descrever de forma coerente sobre o que entendem por uma substancia basica.
No entanto, daqueles que afirmaram conhecer uma substancia acida, 31.25% conseguiram
identificar corretamente uma substancia com funcdo acido em seu cotidiano. Destes, 20%
citaram produtos agricolas como o “Calcario” (2* série, educando, 6), como exemplo de
substancias acidas, e 40% reconheceram produtos de limpeza como substancias basica, como
“A soda caustica (CaOH) ¢ muito usada para a fabrica¢do do famoso sabdo de soda
artesanal” (29 série, educando,16), os outros 40% fizeram a definicdo de uma base segundo
a teoria de Arrhenius, descrevendo como “As substancias bdsicas sdo aquelas que em
contato com um meio aquoso libera oxidrilas” (2% série, educando,33).

Os educandos demostram pouco conhecimento sobre o que ¢ uma substancia basica,
indicando a necessidade de fortalecer a compreensdo sobre o conceito e a aplicagdo de
substancias basicas em contextos cotidianos.
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Grifico 3 — Conhecimento prévio sobre substancias Salinas.
Fonte: Acervo da pesquisa (2024).

Ao abordarmos os conceitos de substincias salinas, apenas 35% dos educandos
afirmaram ter conhecimento, enquanto que 65% declararam ndo se recordarem do conceito.
Ao solicitar que eles descrevessem em que situagdo eles tiveram contato ou utilizaram uma
substancia salina, todos os que afirmaram conhecer uma substancia salina conseguiram
descrever de forma coerente. Eles conseguiram identificar corretamente uma substancia com
funcdo salina em seu cotidiano. Desses, 91.6% citaram exemplos como temperos, “o cloreto
de sodio (NaCl), usado na culinaria e também conhecido como sal de cozinha” (2°* série,
educando,16) e 8.4% reconheceram produtos de limpeza como substancias salinas.

Os educandos demonstraram um conhecimento sobre o que ¢ uma substancia salina,
demonstrando compreensdo sobre o conceito e a aplicacdo de substincias salinas em
contextos cotidianos.

Ao relacionar a fungdo sais com a nutricdo das plantas, 77.8% dos estudantes
relataram conhecer a aplicacdo dos sais nas plantas, dentre as respostas pode-se citar
“Fortalecer e suplementar os vegetais” (2° série, educando,3). No entanto, 22.2% dos
estudantes ndo conseguiram responder. Pode-se inferir que os estudantes ndo conseguem
assimilar a funcdo sais com a nutrigdo das plantas, tornando necessdrio uma intervencao,
visando uma melhor assimila¢ao do tema.

Grifico 4 — Conhecimento prévio sobre a fungdo Oxidos.
Fonte: Acervo da pesquisa (2024).
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Ao serem abordados os conceitos substancia 6xido, 30% afirmaram ter conhecimento
sobre o que ¢ uma substancia 6xido, enquanto 70% declararam ndo se recordar do conceito.

Ao solicitar que os educandos descrevessem em qual situacdo tiveram contato ou
utilizaram uma substancia 6xido, entre os 30% que afirmaram conhecer, 90% conseguiram
responder de forma coerente sobre o seu entendimento de uma substancia 6xido. Eles
conseguiram identificar corretamente em seu cotidiano e, ainda, desses, 80% citaram o
dioxido de carbono, expressados como “Em contato com CO,, pois o ar que respiramos
contém dioxido de carbono” (2* série, educando, 31), como exemplos de substancias 6xido, e
10% reconheceram processo de oxidacdo a “Ferrugem” (2* série, educando, 18).

Ao relacionar a fun¢do o6xido aos gases liberados na decomposi¢do da matéria
organica no processo de mineralizacdo, apenas 27.7% dos estudantes responderam, e 72.2%
ndo conseguiram €xito nas respostas, demostrando dificuldades em assimilarem as rea¢des do
cotidiano com a funcao 6xido.

Por outro lado, quando sdo analisadas as fung¢des inorganicas nas atividades praticas
de campo, verifica-se uma grande mudanca destacando um maior interesse pelo aprendizado.

Quanto ao conhecimento sobre acidez do solo, 85% respondeu que sabiam o que ¢
acidez do solo demostrando uma vivéncia com a fun¢do 4cido quando retratada no seu
cotidiano, como podemos observar no grafico 5.

Grafico 5 — Conhecimentos prévios sobre substancias acidas no solo.
Fonte: Acervo da pesquisa (2024).

Ao analisar a funcao acido, aplicada na neutralizagdao da acidez do solo, observou-se

que 60% dos estudantes afirmaram entender o processo de calagem, enquanto 40% nao
souberam explicar o motivo de se realizar a calagem no solo.

Grafico 6 — Conhecimento prévio sobre calagem.
Fonte: Acervo da pesquisa (2024).
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Ao abordar o motivo de se fazer a calagem em um solo acido, 83.3% dos estudantes
responderam a questdo e, 16.6% nao responderam. Dos 83.3% que responderam, 53.3%
forneceram uma resposta coerente como: “Neutraliza a acidez do solo com cal” (2* série,
educando, 31), demonstrando uma compreensao do processo de neutralizacdo do solo. No
entanto, 46% dos estudantes que responderam ndo, também apresentaram coeréncia na
resposta. Quando solicitado que informassem quais substancias sdo utilizadas para fazer a
calagem, 47.2% tiveram éxito em sua resposta e 52.7% erraram a questdo, demonstrando
pouco dominio sobre o tema.

4.1.1 Analise da avaliacao diagnostica

Com base nos dados apresentados, fica evidente uma lacuna no conhecimento dos
educandos sobre conceitos fundamentais da Quimica Inorganica. Na resposta a questdo
objetiva, menos da metade deles afirmaram conhecer a defini¢do da Quimica Inorganica,
concordando com Oliveira et al (2022, p. 6) que relataram que o conhecimento inicial dos
educandos era "bastante superficial" sobre o tema, demostrando estrar em consonancia com 0s
dados da diagnose. Por meio desta analise, fica evidente a baixa compreensao do contetido de
Quimica Inorganica, demostrando que os educandos possuem grande dificuldade em
compreender esta defini¢ao.

Nas respostas discursivas também ficou evidenciado que a maioria dos educandos que
afirmaram conhecer as fun¢des inorganicas ndo foram capazes de descrevé-las de forma
coerente, resultados similares foi descrito por Oliveira et al (2022, p. 6) que destacam que
"muitos alunos fugiram totalmente do contexto de fungdes inorganicas", semelhante as
respostas desta diagnose. A auséncia de dominio do contetdo também foi retratada por
Nascimento (2022, p. 11), pois segundo o autor os educandos “ndo apresentavam compreensao
quimica a respeito da tematica, deixando as respostas distantes do conhecimento esperado para
estudantes do Ensino Médio”, enfatizando desta forma que o contetido ndo estd fixado em seu
cognitivo.

Nas andlises das fungdes inorganicas a diagnose teve resultados variados, em média,
os educandos obtiveram baixo conhecimento das fungdes em seu cotidiano. Na primeira
funcdo a ser analisada, os educandos demonstraram maior entendimento sobre substincias
acidas, retratando de forma coerente suas aplicagdes no cotidiano, em sua maioria, 0s
educandos citaram alimentos e produtos de limpeza, diferentemente do que foi relatado por
Oliveira (2022, p. 7) que obtiveram resultados distintos, em sua diagnose os educandos
associaram a funcdo “4cidos a substancias nocivas e perigosas, ndo sabendo diferenciar
corrosdo de toxicidade”.

A provavel diferenca entre as analises estd entre o publico-alvo desta pesquisa, que sdo
moradores da zona rural e estdo habituados a manipularem substancias acidas como frutas
citricas. Entretanto, um percentual significativo dos participantes, que ndo entenderam o que
seria uma substancia acida e onde a encontramos em nosso cotidiano, no geral foi semelhante
a que Oliveira et al. (2022) descreveram, um conhecimento raso e confuso sobre o conceito
trabalhado.

As respostas relacionadas a funcdo base mostraram um baixo percentual de
conhecimento, com menos da metade dos educandos sabendo o que sdo, € uma pequena
percentagem conseguindo descrever substincias basicas e onde as encontramos em nosso
cotidiano, mencionando o calcario e produtos de limpeza. Ja Oliveira et al. (2022, p.7),
obtiveram resultados ainda mais preocupantes sobre o percentual de conhecimento dos
educandos, onde ¢ retratado que "nenhum dos estudantes conseguiu definir o contetido como
uma fun¢do inorganica". Diferentemente dos educandos desta pesquisa, onde 31.25%
conseguiram relacionar a funcdo a produtos de seu cotidiano, enquanto 68.75% nao souberam
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ou nao retrataram de forma coerente, resultados semelhantes aos reportados por estes
pesquisadores, no qual os educandos ndo conseguiram fazer essa correlagdo, retratando a
funcdo como "cosméticos para o rosto ou para as unhas, enquanto a outra metade dos
discentes afirmaram que as bases sdo compostas que nao sdo acidos” (p.7). Isso confirma a
dificuldade dos educandos em entender e relacionar o conteido a sua realidade, retratando
uma lacuna no conhecimento dos educandos sobre a fungao base.

A analise do conhecimento sobre a fun¢do dos sais revela uma distin¢ao entre dois
momentos distintos. No primeiro momento, os educandos demonstraram um conhecimento
limitado sobre essa fun¢do, onde apenas 30% conseguiram descrever com coeréncia uma
substancia salina, mencionando o tempero (NaCl) como um sal. Este resultado assemelha-se
ao encontrado por Oliveira et al. (2022, p.7) destacam que a “maioria dos estudantes
associaram a temperos utilizados na culindria e sais minerais, mesmo sem conseguir definir o
que ¢ um sal mineral”. Essa constatacdo ressalta a importancia da contextualizacdo no
aprendizado, uma vez que os temperos sao substancias comuns em nosso meio.

No segundo momento a contextualizacdo se tornou mais evidente, ao relacionar a
fungdo dos sais a nutricdo das plantas, pois os resultados foram diferentes. Os educandos
demonstraram um maior percentual de conhecimento, retratando que os sais fortalecem e
suplementam os vegetais. Essa analise revela que, quando a pergunta foi contextualizada com
algo familiar aos estudantes, eles foram capazes de assimilar melhor o contetido. Conforme
Adorni et al. (2019, p. 2) afirmam, as “contextualiza¢cdes dos contetdos sdo de extrema
importancia, como fator motivacional e para a constru¢gdo do conhecimento de uma forma
holistica”, destacando a necessidade de aplicar o conteudo considerando a vivéncia dos
educandos.

A andlise da funcdo o6xido obteve um baixo percentual de conhecimento dos
educandos, apenas 30% afirmaram conhecer a um o6xido e, dentre eles 90% conseguiu
explicar de forma coerente, destacando o dioxido de carbono e a ferrugem como 6xidos de
seu cotidiano, resultado semelhante ao destacado por Silva et al. (2022,p. 22) que descreve o
conhecimento dos educandos como “limitado” evidenciando quando “apenas 32% dos alunos
foram capazes de elaborar representagdes graficas adequadas em relagdo ao conteudo de
Estudos dos Gases” destacando que o conhecimento dos educandos sobre a funcao 6xidos foi
preocupante.

Ao questionar os educandos sobre as func¢des inorganicas acido e base voltadas a
pratica no campo, os resultados tiveram um grande aumento no percentual do conhecimento.
Para Lima (2019, p. 44) “o conteudo tematico serve de elo entre o que o aluno ja sabe”,
demostrando a relevancia de relacionar a vivéncia dos educandos ao contetido questionado,
dando ao educando um embasamento tedrico pratico na resolucdo das questdes.

Quando relacionado o solo e a fungdo 4acido, 85% responderam que tinham
conhecimento sobre o assunto ou sabiam superficialmente do tema. Ao analisar a funcao base
aplicada a neutralizacdo do solo acido, 53.3% souberam responder com coeréncia sobre o
processo de neutralizagdo. Para tanto, segundo Ausubel (2000, p. 8) as “ideias novas
interagem com as ideias relevantes ancoradas e o produto principal desta interagdo™®”,
estabelecendo conexdes mentais para uma melhor assimilagao.

Em contrapartida, menos da metade soube responder quais moléculas sdo utilizadas
neste processo de neutralizagdo, demostrando assim pouco dominio ao relacionar o cotidiano
a situagdes mais complexas, evidenciando uma caréncia de conhecimento, que precisa ser

* 0 livro de David Paul Ausubel, intitulado Aquisi¢do e retenc¢do de conhecimentos: uma perspectiva cognitiva,
citado nesta pesquisa, esta em portugués de Portugal. Por esse motivo, a palavra "interagdo" aparece escrita
como "interac¢do".
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trabalhada de forma significativa. Para Freire (1987, p.78) “o conteudo desta agdo reflete as
contradi¢des, indiscutivelmente estard constituido da tematica significativa da area”, pois ha
uma lacuna entre a forma de aplicar o contetdo e de torna-lo de fato significativo, e desta
forma a contextualizagdo do conteudo abranger a maioria dos educandos.

Neste sentido, com base nos dados apresentados, fica evidente uma lacuna no
conhecimento dos educandos sobre conceitos fundamentais da Quimica Inorganica. Tanto na
compreensdo da defini¢do da propria Quimica Inorgéanica quanto na identificagdo e descrigao
das fungdes inorganicas, os educandos demonstraram dificuldades significativas. As
respostas, tanto nas questdes objetivas quanto nas discursivas, refletiram um entendimento
superficial e confuso por parte dos educandos.

A andlise das diferentes fungdes inorganicas revelou resultados variados, mas, em
geral, os educandos demonstraram um baixo conhecimento, especialmente quando se tratou
de relacionar essas fungdes com exemplos do cotidiano. A falta de contextualizacao e a
dificuldade em compreender as aplicagdes praticas desses conceitos contribuiram para essa
deficiéncia de aprendizado.

Vale ressaltar a importancia da contextualizagdo no ensino, como evidenciado pela
maior compreensao dos educandos quando os conceitos foram relacionados a situacdes
familiares do dia a dia. A andlise dos resultados também destaca a necessidade de abordagens
pedagdgicas mais eficazes para garantir que os educandos desenvolvam um entendimento
solido e significativo dos conceitos de quimica inorganica.

Em suma, os dados apresentados revelam a necessidade de aprimorar as praticas de
ensino e aprendizado, com énfase na contextualizacdo dos contetidos e na promogao de uma
compreensdo mais profunda e aplicada dos conceitos de quimica inorganica. Somente assim
poderemos garantir um melhor desenvolvimento do conhecimento dos educandos e uma
formacao mais solida nas ciéncias quimicas.

4.2 As Praticas Pedagogicas — Experimentos Contextualizados

Apos analise diagnostica do conhecimento prévio dos educandos, pode-se inferir que,
quando os educandos respondem questdes contextualizadas com seu cotidiano, os resultados
aumentam significativamente, pois conseguem assimilar melhor as questdes abordadas.

Nesta perspectiva, o contetdo de Quimica Inorganica foi trabalhado de forma
contextualizada, para melhor assimilacdo do conteudo, tornando-o mais significativo para o
aprendiz, correlacionando com o seu conhecimento prévio. Neste intuito, foram utilizados
como métodos experimentos ilustrativos. Este método busca “manter as finalidades das
demonstragdes praticas”, onde os “proprios estudantes puderem realizar as experiéncias”
tornando as aulas mais imersivas e intuitivas (Kolling, Cerioli; Caldart, 2002, p. 24).

Os experimentos no campo iniciaram, com a limpeza da area, onde foram aplicadas
nas quatro praticas experimentais. Na limpeza da 4rea foram utilizadas, enxadas e rastelos
como ferramentas de trabalho, tomando cuidado com a seguranca dos educandos, que
utilizaram vestimentas adequadas para a atividade.

Na primeira tarefa desta etapa, os educandos delimitaram o canteiro de forma
colaborativa, como pede ser observado na Imagem 1. Eles demostram habilidade no manuseio
destes equipamentos, com responsabilidade e companheirismo para com os colegas. Nesta
imagem podemos identificar que ndo ouve distingdo de género, ja que tanto meninos quanto
meninas desempenharam o mesmo papel de forma igualitaria. As meninas demostraram
habilidade nesta atividade proporcional a dos meninos, demonstrando espirito de lideranca na
execucdo da mesma.

Os educandos participaram de forma ativa da atividade. Cerca de 80% da turma
participou, eles contribuiram ativamente desta etapa do experimento e, os demais (20%)

27



ficaram olhando, sem demonstrar interesse na atividade. Contudo, destaca-se que alguns nao
possuiam os equipamentos minimos de seguranca (calga e bota) para realizar a atividade.

Imagem 1 — Inicio do processo de limpeza do local onde foi realizado os experimentos:
Fonte: Acervo da pesquisa (2024).

Ap6s a limpeza do canteiro, cercamos e isolamos a area onde foram realizados os
experimentos, como pode ser observado na Imagem 2, os educandos demostraram satisfagao e
alegria com a participagdo na pratica. Esta demonstracdo de satisfagdo ¢ um indicador da
familiaridade que a atividade proporciona nos educandos.

De acordo com Freire (1987), as atividades devem ser espontaneas, onde os individuos
interagem com o meio, demostrando o sentimento ao executar a atividade. Através desta
pratica podem ser aplicados todos os conceitos agroecoldégicos e quimicos, conforme o tema
gerador "solo e questdo agraria", trabalhados na escola neste trimestre, ¢ o tema gerador
“agricultor” utilizado nestas aulas praticas.

Imagem 2 — Finalizando o processo de limpeza do local onde foi realizado os experimentos.
Fonte: Acervo da pesquisa (2024).

A aplicacdo dos temas geradores foi fundamental, pois ¢ uma metodologia que
apresenta relacdo direta com a educag¢do do campo, que ¢ a realidade dos participantes da
pesquisa (Domingues et a./ ,2022). Por meio desta metodologia pode-se aplicar a ideologia do
CEIER de Aguia Branca, em que acredita que o ato de “educar é acreditar na capacidade de
cada individuo, respeitando suas particularidades e oportunizando o crescimento individual e
coletivo, dentro de uma perspectiva de formacao com a vida e para a vida” (PPP, 2023, p.66.).
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4.2.1 Analise do tema — Influéncia da chuva na acidez do solo

A contextualizagdo sobre a andlise da influéncia da chuva, na acidez do solo, propde
demonstrar a importancia de analisar a acidez do solo e suas caracteristicas, observando seu
impacto no desempenho e na capacidade de producdo agricola, estimulando suas
caracteristicas de forma pratica.

Para Silva et al. (2022, p.18) a problematizacdo de um experimento “pode despertar no
aluno a motivagdo, interesse, desafio intelectual e a capacidade de discussdo e articulacdo de
ideias”, aspectos fundamentais para os educandos que estudam em uma escola do campo.

Esta atividade foi executada em dois momentos, em que no primeiro momento, fomos
a campo para coletar amostras de solo para analise. No entanto, devido as obras no entorno da
escola, tivemos que realizar a atividade de analise em sala de aula. Um pequeno grupo de
estudantes foi a campo para coletar as amostras de solo sob orientacdo do pesquisador. Apos a
coleta do solo iniciamos o processo de andlise, mostrando os equipamentos necessarios aos
estudantes, como: béquer, pHmetro, dgua destilada e solugcdo tampdo. Como podemos
verificar na Imagem 3, foram coletadas quatro amostras, uma para cada canteiro.

No inicio da atividade pratica, percebeu-se um menor envolvimento em comparagdo
com a atividade realizada no campo. Apenas um dos educandos se dispos a colaborar
ativamente, enquanto os demais demonstraram pouco envolvimento pratico, demonstrando
estranhamento com o método utilizado.

Segundo Lima et al. (2022) em sua atividade houve diferenca no envolvimento dos
educandos entre as aulas tedricas e a pratica experimental. Durante as aulas teodricas, os
educandos demonstraram dificuldades iniciais em relacdo a compreensdo dos conceitos
quimicos sobre acidos.

Imagem 3 — Execugdo da pratica referente a analise de solos: andlise do pH.
Fonte: Acervo da pesquisa (2024).

Mesmo com pouca intera¢do dos educandos foi identificada uma interpretacdo positiva
da teoria associada a pratica em sala de aula, mostrando ser uma atividade assertiva, na qual
muitos estudantes conseguiram assimilar a relagdo entre os resultados e a pratica, mesmo nao
participando ativamente. Como podemos ver no relato abaixo, uma compreensao dos
educandos sobre o tema proposto;

Para entendermos, primeiro pH significa potencial de hidrogénio. No
caso é uma medida utilizada para medir se aquele solo estd dcido ou
ndo, A tabela do nivel de acidez funciona de zero dcidos, 7 neutros 7 a
14 basico, isso significa que quanto mais baixo o pH mais acido o
solo vai estar, e quanto mais alto mais basico aquele solo estard e,
sendo esse solo neutro quando estiver sete de pH (2%série, Educando.
15).
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Na segunda etapa, retornamos ao campo para analisar o solo apos a chuva. Utilizando
um pHmetro especifico para andlise de solo, ndo havendo a necessidade de coletar as
amostras, apenas introduzir o aparelho no solo e observar os dados.

O aparelho utilizado facilitou o processo de andlise, melhorando a interacdo dos
educandos, que foi mais favoravel que a primeira etapa, como podemos observar na Imagem
4, a participagdo foi mais efetiva, destacando o envolvimento dos meninos que ndo tem bom
aproveitamento em sala de aula e assim participaram ativamente do manuseio do aparelho.
Enquanto os educandos que tém boa participagdo em sala ficaram atentos aos dados
coletados, anotando todos os dados na integra, conforme se observa na imagem; outro grupo
apenas observou a atividade, mas ndo anotou os dados e nem participou da manipula¢do do
pHmetro.

Imagem 4 — Analise do solo pH solo na prepara¢do para o plantio, utilizando o pHmetro

especifico de solo.
Fonte: da pesquisa (2024)

Lima et al. (2022, p.7) relataram no seu experimento que os educandos participaram
“durante toda a experimentacdo, os educandos mostraram-se atentos e prestaram atencao”,
citando a relevancia da pratica em sua realidade. O autor também destacou que a
experimentacdo contribuiu significativamente com o desenvolvimento cognitivo dos
estudantes, visto que conseguiu tomar a atencao dos estudantes, bem como fez com que eles
saissem de sua zona de conforto.

A atividade evidenciou uma grande diferen¢a quanto a andlise entre os educandos,
demostrando independéncia deles na execugdo pratica. Durante a atividade pode-se observar
que eles tiravam duvidas entre si, o que aumentou o dialogo entre os participantes. Lima et al.
(2022) relata comportamento similar na sua pesquisa, durante a pratica experimental que
houve didlogo entre os educandos. Eles interagiram entre si € com os professores,
compartilhando observagdes, discutindo sobre as substancias analisadas e trocando ideias
durante o experimento.

Ap6s a andlise do solo no campo, fizemos uma explanagdo sobre as caracteristicas
tedricas envolvidas na pratica. A maioria dos educandos havia esquecido da teoria
previamente trabalhada em sala, entdo foi realizada outra explicagdo teorica, esclarecendo
todas as diividas remanescentes.

O momento de didlogo se fez necessario e assertivo, melhorando a coeréncia nas
analises dos educandos como pode ser observado no relato:

Mesmo depois da chuva vimos que o solo ndo esta tdo dacido e claro que o nivel de
acidez subiu, porém ndo tanto, se pensarmos no tanto de dacido que tem na chuva,
como os dacidos nitrico e sulfitrico (2*série, Educando. 2).
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ApoOs a analise realizada durante as duas etapas pelos estudantes, foi possivel observar um
aumento significativo na participacgao e interatividade dos educandos durante a segunda etapa.
Isso demonstra que a associagdo de teoria e pratica teve um impacto positivo no engajamento,
principalmente em relacdo a curiosidade em manusear o equipamento de medi¢do de pH,
como podemos observar na Imagem 5, alguns meninos se mostram mais curiosos com o
aparelho e fizeram questao de analisar todo o canteiro.

A interacdo dos educandos pode ser evidenciada nas producdes dos relatorios das aulas
experimentais; dos 33 educandos que participaram do experimento, 14 educandos fizeram o
relatorio, 12 fizeram apenas anotacdes € 7 nao fizeram nenhuma forma de anotagdo,
resultando em 78.7% de relatos dos experimentos pelos educandos.

Imagem 5 — Educandos fazendo o revezamento na utilizagdo do aparelho de pHmetro na

analise do pH solo.
Fonte: Acervo da pesquisa (2024).

Através das analises dos relatérios, pode-se comparar o comportamento dos educandos
nas duas etapas da atividade com sua participagdo durante atividade pratica. Foi observado
uma maior compreensdo das caracteristicas do solo apds a explicacdo tedrica e a analise
pratica. Isso evidencia a importancia de integrar a teoria com a pratica no processo de
aprendizagem, e como a vivéncia no campo contribui para a consolidagdo do conhecimento
adquirido em sala de aula. Como podemos observar no relato de um educando:

O solo medido e levemente acido, vale ressaltar que essa medida foi realizada
depois de pancadas de chuva porque acrescentaram compostos dacidos no solo e,
consequentemente deixando-o mais acido (2%série, educando. 30).

A andlise proporcionou detectar uma interacdo distinta de aulas expositivas. Pode-se
destacar o comportamento e a participagdo dos estudantes, que nao participaram das aulas
expositivas, mas participaram ativamente das atividades de campo, como pode ser observado
na Imagem 5; demonstrando empenho, lideranga e familiaridade com o manejo durante a
atividade.

Por outro lado, os estudantes que se destacam como referéncia nas aulas expositivas
demonstram cuidado em esclarecerem dividas e registrarem todo o procedimento de forma
detalhada. Observa-se também que, os educandos de nivel intermediario, tendem a adotar uma
postura mais cética em relacdo as atividades propostas. Esses estudantes ndo apresentam uma
caracteristica fixa, pois em alguns momentos sdo participativos e engajados, em outros apenas
fazem anotacdes, mas frequentemente mostram-se desorientados durante a execucdo das
tarefas.
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Essa andlise destaca a importdncia da contextualizacdo no processo de ensino-
aprendizagem, evidenciando as mudangas no comportamento e na participacdo dos
educandos. Ao vincular o conteudo estudado com a realidade dos educandos, a
contextualizagdo torna o aprendizado mais significativo, promovendo maior engajamento e
uma compreensao mais profunda dos conceitos abordados.

Conforme Lima et al. (2022.p.7) a “contextualizagdo foi de suma importancia para
conscientizar a turma sobre a necessidade de uma dieta equilibrada, facilitando
significativamente também o processo de ensino-aprendizagem e a explicagdo dos conceitos
quimicos sobre acidos”.

A contextualiza¢do do contetido se mostrou muito exitosa, os educandos participaram
intensamente da atividade e fizeram anotagdes e relatdrios elaborados. Demostrando que
através desta pratica pode-se observar uma aprendizagem significativa, onde os educandos
utilizaram conceitos que ja estavam intrinsecos em seu cognitivo, relacionando com o
contetido trabalhado. Corroborando com a teoria de Ausubel (2003, p.73) a qual destaca que
para ocorrer aprendizagem significativa o conteudo trabalhado deve “relacionar de forma nao
arbitraria e ndo literal com a estrutura cognitiva particular do aprendiz”.

4.2.2 Analise do tema - Calagem do solo

Ap6s a andlise da acidez do solo, executada na etapa anterior, constatamos um pH
otimo para o plantio de feijao, ndo sendo necessaria a aplicacdo do hidréxido de calcio para
neutralizar a acidez. Para trabalhar a pratica proposta realizamos uma anélise de uma situagao
hipotética, considerando uma amostra de solo de outra area, com o objetivo de calcular uma
possivel aplicagdo de calcéario, com base nos dados de Sousa et al. (2004).

Com o inicio dos calculos, foi possivel identificar que os educandos demostraram
frustragdo ao calcular uma situacdo hipotética, pois estavam almejavam aplicar calcario no
solo, pois se sentiam mais a vontade fazendo aulas praticas no campo. Também demonstraram
desconforto com a necessidade de realizar o calculo, pois ndo dominavam as operagdes
basicas de matematica necessarias para realizar a equagao.

Durante a pratica nenhum educando se dispds a realizar os calculos ou a auxiliar nas
contas, demostrando que ndo estavam habituados a aplicar calculos de neutralizagdo do solo,
mesmo sendo produtores rurais e estudantes do curso Técnico em Agropecudria, evidenciando
claramente a dificuldade em assimilar o célculo as praticas de neutralizagdo do solo. Esta
dificuldade se materializou na producao de relatorios e anotagdes referentes a pratica. Dos 33
educandos que participaram da atividade, 57.6% fizeram algumas anotagdes, sendo 33.3% de
relatorio e 24.3% de anotagdes, enquanto 42.4% dos educandos ndo fizeram nenhuma
anotacao ou relatdrio.

Hé baixa producdo de relatorios referente a pequena quantidade de educandos que
interagiram com a atividade, ficando evidente que a absor¢do de conhecimento em aulas
expositivas foi menor, quando comparada com aulas praticas experimentais que melhoram a
absorcao de conhecimento e motivam a participa¢do dos educandos.

O comportamento dos educandos mudou quando ocorreu um equivoco na
quantificagdo de um hectare, momento em que alguns educandos foram enfaticos ao
corrigirem o erro, demonstrando dominio sobre o tema. Apds a conclusdao dos calculos,
muitas duvidas surgiram e, um grupo de educandos permaneceu analisando os dados. Como
pode ser visto na Imagem 6, eles demonstraram maior interesse apos a conclusdao dos
calculos, tirando duvidas e interagindo entre eles. A interacdo e o aprendizado dos educandos
podem ser evidenciados em seus relatos, onde ¢ possivel perceber descrigdes técnicas, como o
relato:
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Para a quantidade de calcario (Ca(OH),) que sera utilizado no solo, utilizamos a
equacgdo com a formula NC= T(V2 —V1)/PRNT. Onde T é a capacidade de trocas
cationicas, que esse sono pede 7,1; VI é a saturagdo por base atual, sendo
representada pelo numero 28; V 2 é a saturagdo por base proposta, sendo 70 %.
Por ultimo, PRNT que significa relatividade neutralizagdo total sendo calculado 90
% (2%série, educando.15).

Também tiveram relatos apenas descritivos da atividade pratica, como pode ser
observado no relato:

Medimos a area cercada, onde haviam diferentes produtos fizemos o cdlculo para
quantificar quanto de calcario iremos colocar naquela drea... (2%série,
Educando.21).

A maioria dos relatorios desta pratica tiveram caracteristica descritiva, ou seja, sem
relatar aspectos técnicos, como o calculo de calagem principal, aspecto da pratica
experimental.

Imagem 6 — Um grupo de educandos analisando o célculo de calagem na érea do

experimento.
Fonte: Acervo da pesquisa (2024).

Buscando enfatizar as estruturas moleculares envolvidas nesta reagdo, foi proposta
uma atividade em que os educandos deveriam identificar em papéis espalhados pelo canteiro,
os cations trocaveis nos coloides, separando aqueles que tornavam o solo mais acido. Em
seguida, eles precisavam localizar os anions responsaveis pela neutralizagdo dos acidos no
solo.

A maioria dos educandos ficaram pensativos, como pode ser evidenciado na Imagem
7, ndo sabendo identificar quais papéis seriam os corretos, enquanto uma pequena minoria
realizou as coletas. Ao serem questionados sobre suas escolhas, ndo souberam explicar por
qual motivo haviam escolhido aqueles cations e anions. O resultado da coleta demostrou um
baixo dominio tedrico do tema.

No decorrer dos questionamentos foram expostas algumas explica¢des equivocadas, as
quais foram corrigidas por dois educandos que estavam analisando quais eram as opgdes
corretas, mas que no momento da coleta nao tiveram atitude de pegarem os papéis.

As dificuldades nesta etapa da pratica podem ser observadas no relato:

Em outro momento deu explica¢do para que medissemos uma determinada darea,
onde tinham cations e ions, deveriamos pegar os cdtions ligdaveis e ndo dcidos. Apos
descobrir a aria do local e relacionar os elementos (2° série, educando. 26).

33



Neste relato, o educando ndo soube explicar a cronologia das atividades, e nao teve
dominio sobre os termos técnicos. O mesmo resultado pode ser observado nos outros relatos,
pois dos 33.3% dos educandos que fizeram o relatorio apenas 15% relatou a atividade de
forma correta.

Os resultados obtidos nesta pesquisa coadunam com os achados de Bica (2022) que
retrata, que nem todos os educandos fizeram os relatorios em sua interven¢do por meio de
uma Oficina Temadtica aplicada no 1° ano do Ensino Médio, cujo levantamento dos dados foi
realizado por meio de questionarios e relatorio sobre a atividade experimental no final da
interven¢do. Dos 30 educandos da turma, apenas 22 participaram e entregaram o trabalho,
retratando pouco dominio dos educandos da funcdo base.

Imagem 7 — Gincana com os educandos, onde tiveram que identificar os cations que causam

acidez no solo, recolhendo os simbolos espalhado no chao.
Fonte: Acervo da pesquisa (2024).

Ap0s as atividades, observou-se a falta de interesse em célculos, tornando claro que
eles ndo dominam os conceitos matematicos necessarios €, nado conseguem memorizar as
moléculas envolvidas nas reacdes de neutralizagdo do solo, como foi identificado na analise
dos relatorios.

No entanto, a relacdo entre a necessidade de fazer a calagem do solo, foi
compreendida pelos educandos, como descrito nos relatorios. Este resultado vai de encontro
com os de Bica (2022) que destaca que os educandos conseguiram compreender a necessidade
de fazer a correcdo da acidez do solo quando este ndo estd adequado para o plantio.

Os resultados deste experimento demonstraram que os educandos tiveram dificuldades
em efetuar o calculo de calagem, mostrando pouca interagao no processo de calculo. Estas
barreiras podem ser superadas por meio da interdisciplinaridade, baseada na pedagogia
libertadora e contextualizada de Paulo Freire.

Apesar das dificuldades, a contextualizagcdo da pratica com a realidade dos educandos
possibilitou que eles compreendessem o contetido por meio da interagdo com o ambiente ao
seu redor, funcionando como uma ancora para os novos conceitos assimilados. Para Giffoni et
al. (2020, p.5), a “aprendizagem significativa ocorre quando a nova informacao se ancora em
conceitos ou proposi¢des relevantes, preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz”.

4.2.3 Anailise do tema — Condutividade elétrica do solo apdés a nutricio com sais
minerais

Com o solo limpo e preparado, iniciamos a andlise do processo de condutividade
elétrica no solo apos a aplicacdo de sais, para nutrir as plantas. Para realizar esta atividade
pratica, foi utilizado como referéncia Silva et al. (2012), seguido de adaptacdes para a
realidade do experimento.
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Os educandos instalaram os extratores que serviram para retirar a solugdo do solo,
como pode ser observado na Imagem 8. Foram instalados 18 extratores’, divididos em 3
canteiros, cada um com 6 extratores. Em cada canteiro, foi aplicado um tipo diferente de
fertilizante: no primeiro canteiro, um fertilizante mineral sélido; no segundo canteiro, um
fertilizante organico, esterco de ave rico em nitrogénio e, no terceiro canteiro, esterco bovino.

Dessa forma, podemos observar a diferenga entre um adubo sintético ionizavel e uma
substancia organica no solo, proporcionando aos estudantes a oportunidade de analisarem a
condutividade elétrica de uma substancia idnica e uma substancia molecular.

Os educandos instalaram os extratores a aproximadamente 5 cm acima do solo, em
uma profundidade de 20 cm abaixo da superficie do solo. Essa profundidade ¢ proporcional
ao enraizamento da cultura de feijao, que foi plantada neste terreno, apds todo o processo de
preparacao do solo.

No processo de instalagdo dos extratores os educandos dividiram as tarefas de forma
independente, com base em suas habilidades. Como podemos observar na Imagem 8, eles
participaram da aplicacdao dos extratores, enquanto os outros prepararam as ferramentas para
que pudessem executar a atividade. Observa-se que, os estudantes colaboraram de forma ativa
com o pesquisador, apenas instruindo sua execuc¢do e proporcionando a atividade um carater
de protagonismo, no qual os estudantes aplicaram atividades do seu cotidiano de forma
conjunta e harmoniosa.

Imagem 8 — Instalagdo dos extratores para coletar a solug@o do solo do canteiro.
Fonte: Acervo da pesquisa (2024).

Ap0s colocarem os extratores no solo, os educandos fizeram a coleta do solo, retirando
uma pequena amostra ao lado dos extratores, foram realizadas trés coletas para cada béquer
em um total de seis béqueres. As primeiras duas amostras sdo referentes ao solo onde foi
utilizado adubo sintético; a segunda adubo de ave e a terceira adubo bovino.

Os educandos fizeram todo o processo de coleta do solo para ser analisado, como
podemos observar na Imagem 9. Apds a coleta do solo, foi adicionado adgua destilada, para
preparar a solu¢ao e, com a solucdo preparada os educandos efetuaram a medi¢ao da
condutibilidade elétrica do solo, utilizando um aparelho digital 4 em 1, LCD.

Nesta etapa do experimento, como pode ser observado na Imagem 9, o comportamento
dos educandos foi excelente, demonstrando compromisso e zelo com os equipamentos
utilizados. Cerca de 50% dos educandos da turma contribuiram diretamente com a pratica.
Outros 40% ficaram anotando e tirando duvidas, solicitando constantemente orientagdes
durante a atividade. Apenas 10% dos educandos ndo estavam colaborando nem fazendo
anotacgdes ativamente no momento da atividade.

> Segundo Silva (2012) o extrator é um dispositivo utilizado para coletar a solugdo do solo, submetendo-a a um
vacuo para facilitar a extragao.
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Imagem 9 — Analise da condutividade elétrica do solo utilizando um condutivimetro para a

medida.
Fonte: Acervo da pesquisa (2024).

A participagdo dos educandos pode ser observada nas producdes de relatorios e nas
anotagdes das atividades realizadas na pratica. Dos 33 discentes que participaram desta
atividade, 23 fizeram anotagdes ou relatdrios, totalizando 70% deles nesta atividade pratica.
Percebeu-se uma variedade de visdes desta experi€éncia, mas o plantio foi 0 momento mais
destacado nos relatorios.

Os relatos sobre a condutividade do solo ndo foram muitos, apenas aqueles mais
aplicados souberam descrever esta etapa do experimento. Pode-se destacar o seguinte relato:

Para medir a condutividade elétrica do solo utilizamos o aparelho TDS, que mede
partes por milhdo e multiplicando o valor por 2 descobrimos o valor e
microsiemens por centimetro cubico no caso a produtividade elétrica do solo
(2%série, educando. 15).

Posterior a pratica de analise da condutibilidade elétrica do solo os educandos fizeram
a divisdo dos canteiros, como pode ser observado na imagem 10, eles aplicaram no primeiro
canteiro um adubo sintético, fosfato monoatomico (NH4(H;)PO4), um sal com caracteristica
acida em uma quantidade de dez gramas (10g) por metro de sulco. Foram feitos seis sulcos,
nos quais foram plantados feijao com espagamento de dez centimetros (10 cm) entre pés e
quarenta centimetros (40 cm) entre os sulcos. Cada sulco teve um extrator correspondente,
onde aplicou-se dez gramas de adubo ao redor do extrator para medirmos a condutividade
elétrica posterior a primeira analise da condutividade elétrica do solo.

O mesmo procedimento foi utilizado nos dois canteiros subsequentes, excetuando as
quantidades de componentes. Assim sendo, onde foi aplicado os adubos orgénicos, fez-se o
uso de quatrocentos gramas (400 g) de esterco de ave e um quilo e duzentos gramas (1,2 kg)
do esterco bovino.

Os educandos fizeram a execu¢dao do plantio de forma primorosa mostrando uma
intimidade com a pratica, como podemos observar na imagem 10. A organizacgao da atividade
foi executada pelos proprios educandos, em que um grupo fez as medigdes com o uso de uma
trena e, outro grupo abriu sulcos no solo com uma inchada e outro aplicando os adubos,
posteriormente, os sulcos foram tampados e fizeram o plantio do feijao.

A participagdo foi similar a atividade anterior na qual foi aferida a condutividade
elétrica do solo, no entanto, ocorreu mudanga nos participantes que executam a atividade,
demostrando diferente tipo de aptidao.
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Imagem 10 — Adubagdo com esterco de ave, bovino e fosfato monoatomico, e plantio do
feijao.
Fonte: Acervo da pesquisa (2024).

Foi verificado que o uso da pratica experimental contextualizada abrange um leque de
caracteristicas e habilidades no cognitivo dos educandos, tornando o ensino-aprendizagem
mais eficaz, como foi evidenciado nos relatérios quanto as anotacdes, onde os educandos
demostraram familiaridade com a atividade proposta, como observa-se no relato:

O experimento da vez consiste em fazer sulcos de 1 metro, com diferentes tipos de
adubos. Com a finalidade de analisar e comparar qual tem a melhor condutividade
elétrica.

Primeiramente iniciamos com as medidas necessarias: cada suco havera 1 metro de
comprimento e 40 cm entre eles, e plantar os grdos de feijdo de 10 cm de
espagamento de uma cova a outra. Também foi decidido por 10g de adubo MAP
(fosfato monoamonico, 400g de esterco de ave, 12kg de esterco bovino (2%série,
educando. 26).

Apos trés dias do plantio, os educandos fizeram a coleta da solugdao do solo que foi
encharcado com a ajuda de regadores, para que pudessem retirar a solu¢do com auxilo de uma
seringa, conforme retratado na imagem 11.

Como ndo haviam muitos equipamentos para a execu¢do, apenas 20% dos educandos
coletaram a solugdo, 30% observaram a execucao, 10% anotaram o que estavam acontecemdo
e 40% ficaram de forma dispersa sem interagem com o exeprimento, demostrando pouco
interesse.

Imagem 11 — Coleta da solucdo do solo para andlise da condutividade elétrica apos o plantio
de feijao.
Fonte: Acervo da pesquisa (2024).
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Com a solugdo coletada podemos observar na imagem 12 que os educandos fizeram a
andlise da condutibilidade do solo ja com os adubos sintético e organico. Ao final, fizemos
uma andlise em grupo de todos os experimentos que haviamos executado até aquele
momento.

Um grupo de educandos (expressando 30%) se mostrou muito a vontade em analisar
as amostras de forma autonoma, discutindo os dados e as correlagcdes entre as praticas.
Resultado semelhante ao de Silva (2022), que descreveu a interagdo e a troca de informagdes
de forma constante dos educandos, demostrando que a atividade experimental proporcionou
um processo educacional comunitario, tanto na teoria quanto na pratica

Imagem 12 — Analise comparativa da condutividade elétrica antes e apds a adubacao.
Fonte: Acervo da pesquisa (2024).

Os educandos que se destacaram nas atividades manuais ndo demonstraram uma
interacao direta e clara quando questionados sobre o contetido estudado durante as praticas
experimentais. As respostas fornecidas por eles foram vagas e imprecisas, o que indica que
embora tenham se envolvido de maneira ativa nas tarefas praticas, isso nao foi o suficiente
para assimilarem adequadamente os conceitos teoricos abordados.

Esse comportamento sugere que a participagdo ativa nas praticas, por si sO, nao
garantiu a compreensdo plena do contetido, evidenciando a necessidade de um equilibrio entre
teoria e pratica para um aprendizado mais eficaz. As atividades manuais podem ser valiosas
para a aprendizagem e interacdo dos educandos, mas ¢ fundamental que haja uma ligacao
mais direta com o conteudo tedrico, a fim de promover uma absor¢ao mais profunda e
consciente do que foi estudado.

Os educandos que analisaram as amostras e correlacionaram o conteido com as
praticas de campo em seus relatdrios, tiveram ao longo da atividade um papel de espectador
do experimento, demostrando de forma clara que em uma atividade pratica o aprendiz tem
maior entendimento quando estd observando e anotando a execugdo da atividade. Para Silva
(2017, p.8) a participagdo direta na pratica experimental permite que:

Além de compreenderem a teoria, participem do processo de construgdo do
conhecimento”, destacando o conhecimento de forma mais ampla, estimulando o
exercicio do “trabalho em grupo, a divisdo de tarefas e o atendimento as regras e
procedimentos, necessarios a elaboragdo de um ensaio.

A discrepancia de absor¢do do conteido pode ser observada nos relatorios dos
educandos que participaram de forma ativa da execugdo do experimento, poucos fizeram
relatos ou anotacdes, ja o grupo de educandos que observou de forma atenta a atividade
fizeram o relatério, destaca-se o relato:
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A coleta das amostras consistia em dissolver o solo soluto com dgua (solvente) e
coletar a esséncia do solo para ser possivel realizar a medigdo em meio aquoso.
Apos a coleta o plano era medir sua condutividade, porém devido a falta de
equipamento necessario a medi¢do ndo foi possivel e foi adiada para outro dia de
pratica (2*série, educando. 30).

Contudo, a intera¢ao dos educandos com a atividade foi fundamental para a absorcao
do conhecimento, independente da forma ser ativa ou passiva, o contato com uma atividade
em que os educandos tenham familiaridade, intensificando uma aprendizagem significativa.

Segundo Silva (2022), o comportamento dos educandos durante a atividade
experimental problematizada contribuiu significativamente para o aprendizado. A
participagdo ativa e engajada dos educandos, que incluia a formulagcdo de hipoteses, a
realizagdo de experimentos e a discussao dos resultados em grupo, favoreceu a construgao de
conhecimentos de forma significativa.

E necessario salientar a importincia da participagdo dos educandos na atividade,
desenvolvendo trabalho em grupo, organizacdo e didlogo constante, demostrando a
importancia da contextualizacdo do ensino, proporcionando conexdes cognitivas em todos os
momentos em que os educandos tiveram nas atividades.

Segundo Aratjo (2020), através da contextualizagdo, os educandos podem perceber a
importancia dos conceitos quimicos para a resolugdo de problemas sociais, ambientais e
econdmicos, 0 que favorece uma visdao critica e uma formacdo mais completa. Assim, o
ensino contextualizado € visto como uma estratégia fundamental para melhorar o processo de
ensino e aprendizagem em Quimica.

4.2.4 Analise do tema — Liberacao de didoxido de carbono na compostagem

O experimento de analise da liberagdo de dioxido de carbono através do processo de
compostagem ¢ uma pratica longa. Visando adequar a atividade a realidade escolar, praticas
experimentais, tiveram inicio com a andlise da liberagdo do dioxido de carbono na
compostagem, a qual foi dividida em dois momentos: em montagem e manipulacdo dos
materiais, que foram decompostos e, analisar os resultados obtidos no experimento.

Para realizar essa atividade, usamos como embasamento teodrico Araujo et al. (2011),
que referenciou esta pratica experimental, sendo adaptada para a realidade da escola. Os
materiais necessarios para a execu¢do da atividade foram um galdo de 50 litros com duas
saidas superiores. Nestas saidas, foram implantados dois baldes inflaveis e, em um dos baldes,
adicionou-se 16 gramas de hidroxido de potassio, substancia basica que, segundo Araujo et al.
(2011, p. 1102), “o CO; liberado por uma area de solo ¢ absorvido por uma solucao de KOH
0,5 N”. Essa substancia atrai diéxido de carbono, pois o diéxido de carbono ¢ um 6xido acido
que ao entrar em contato com o hidréxido de potédssio, formam-se carbonato de potassio e
agua, como pode ser observado na formula (2 KOH + CO, -> K,COs + H,0).

Através deste experimento, desejavamos analisar a fungdo Oxido de forma
macroscopica, demostrando na pratica a liberagdo de 6xido por meio da compostagem. Para
medir o potencial hidrogenidnico da solugao, foram utilizados indicadores de acido e base.

Dentro do galdao foram adicionados pelos educandos, 2 litros de agua, 2 kg de
vegetacao verde e 3 kg de esterco bovino. A utilizagdo de esterco bovino ¢ fundamental neste
processo, pois este material ¢ proveniente do rimen do gado, onde as bactérias quebram a
matéria organica, liberando vapor de d4gua, metano e dioxido de carbono.

Segundo Calgaro et al. (2008) as bactérias proporcionam uma quebra mais acelerada
da matéria organica e, consequentemente libera maior quantidade de CO; para a atmosfera —
composto gasoso facilitador do efeito estufa.
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Os educandos participaram ativamente do processo de execugdo das atividades e
montagem do experimento, como pode ser observado na imagem 13, eles realizaram todo o
processo sob a orientacdo do pesquisador. Foi possivel observar o comprometimento e a
curiosidade dos educandos, que foram notaveis, devido a natureza peculiar do experimento
que chamou atencao de todos os presentes na atividade.

Imagem 13 — Produgdo de uma composteira pelos educandos.
Fonte: Acervo da pesquisa (2024).

A participacao dos educandos foi referenciada através da producdo de anotacdes e
relatorios. Dentre os 33 participantes, 84.8% fizeram anota¢des ou relatorios. Dentre as
praticas executada, esta foi a atividade com maior quantidade de relatos pelos educandos,
apenas 5 estudantes ndo fizeram nenhuma anotagao.

Ao analisar os relatorios dos educandos, pode-se observar a sua participagdo € visao
do preparo da pratica experimental. Dentre os relatos, observou-se a riqueza de detalhes que
eles descreveram a atividade, como no relato:

Para o experimento foi utilizado um recipiente de tamanho grande, 3 kg de esterco
bovino, devido a sua concentragdo de bactérias digestoras também presentes no
rumem, 2 kg de vegetal e 2 L de dgua.

Apos a pesagem e trituracdo da matéria vegetal ele foi despejado dentro do
recipiente junto do esterco e da dagua. O intuito da experiéncia e simular uma
digestdo fazendo com que gases e vapor de dgua sejam liberados durante a reagdo.
Para evitar escape foram dispostos dois baldes, um deles possui 16 g de hidroxido
de potassio (KOH) em seu interior, que reagiria com uma isca para o dioxido de
carbono (CO,) entrar no baldo. Ja no outro balao ndo havia nada, para que o
vapor de dgua e gds metano pudesse entrar. Depois de tudo pronto o recipiente foi
vedado para que ndo houvesse escape de gads , sendo colocado em um Ilugar seco
para que a reagdo ocorra corretamente (2°série, educando. 30).

Os educandos participaram de forma colaborativa no processo de construgdo. Aqueles
que geralmente sdo mais inconstantes em sala de aula demonstraram habilidade no manuseio
das ferramentas e na constru¢do do material; j4 os mais quietos participaram menos da
montagem, mas registraram toda a explicagdo sobre essa etapa, como podemos observar na
imagem 14, especialmente em relacdo as reagdes quimicas envolvidas no processo. Esse
comportamento foi observado em todas as etapas das praticas experimentais.

Todos os educandos participaram de forma aplicada, utilizando suas habilidades para
concluir a montagem do experimento, fazendo anotagdes e elaborando perguntas. Eles
dialogaram entre si e demonstraram grande curiosidade em relagdo ao que estava acontecendo
durante a execugao da atividade. Essa intera¢do dos educandos evidenciou a importancia das
aulas praticas experimentais, que “funcionam como um importante recurso metodoldgico
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facilitador do ensino-aprendizagem, pois auxiliam no processo de interagdo, apropriagdo e
desenvolvimento dos conceitos cientificos” Domingues, et al. (2022, p.775).

Segundo Santana (2018), a utiliza¢do de uma composteira® como pratica experimental
se mostrou eficaz, os educandos participaram ativamente das atividades de forma colaborativa
na constru¢do do experimento e fizeram questionamentos sobre o mecanismo de
decomposicdo. Esta interacdo dos educandos ¢ semelhante com o comportamento descrito
neste experimento.

Imagem 14 — Producdo de relatorio pelos educandos, da pratica da produgao da composteira.
Fonte: Acervo da pesquisa (2024).

O experimento ficou reagindo por aproximadamente 30 dias, neste periodo foi
observado o interesse dos educandos no processo de liberacao do didxido de carbono. Durante
o periodo de observagdao uma pequena parte dos educandos teve a curiosidade de perguntar e
ver o experimento. A observagdo dos educandos das reagdes foram das mais diversas, indo
dos descrentes que acharam que nao iria acontecer nada, até¢ os mais empolgados, que ficavam
vigiando para ver se iria explodir. Porém, quando fizemos uma aula analitica com célculo
estequiométrico explicando a reagdo novamente eles entenderam que tipo de produto estava
sendo produzido, o que frustrou os mais empolgados, que imaginavam uma reacao explosiva.

Apo6s o periodo proposto para que a reacdo ocorresse, fomos a area do experimento
fazer a andlise do experimento, para qual se fez necessario utilizar agua destilada para
preparar a solu¢do e um aparelho de pHmetro para medir o potencial hidrogenionico da
solucdo.

A execugdo da andlise dos resultados do experimento foi feita pelos educandos de
forma voluntaria em que dois estudantes fizeram o procedimento de pesagem do galdo. Na
primeira pesagem o galdo estava pesando 11,655kg e na segunda pesagem foi pesado
11,565kg, demostrando uma perca de 90g para o ambiente.

Os educandos debateram e fizeram varios questionamentos sobre o motivo da perda da
massa total do galdo. Aproveitando do interesse neste fendomeno ressaltamos a interferéncia
do meio nos experimentos e principalmente, demostrando a importancia de isolar a reagao do
ambiente visando ter resultados mais precisos. Com a explica¢do exposta, aproximadamente
90% deles prestaram atengdo em todo o processo, enquanto um pequeno percentual ndo
anotou nada da primeira parte da analise.

A retirada do balao foi feita pelos estudantes, como pode ser visto na imagem 15, de
forma precisa sobre a orientacdo do pesquisador, tomando cuidado para ndo perder o
conteudo da solu¢do. Na primeira parte do experimento foi colocado 16 g de hidréxido de

SA composteira refere-se a um sistema ou recipiente utilizado para a compostagem, que é o processo de
decomposi¢do de matéria organica, como restos de alimentos e residuos de jardinagem, transformando-os em um
material rico em nutrientes conhecido como composto. Esse composto pode ser utilizado como fertilizante
natural para melhorar a qualidade do solo e promover o crescimento das plantas Araujo et al (2011).

41



potassio dentro do baldo para reagir com o didéxido de carbono proveniente da compostagem
da matéria organica.

Os estudantes questionaram sobre o resultado: “deu errado”, “por que ndo encheu o
baldo”. Este pensamento de que em pratica de Quimica tem que explodir para dar certo ¢
recorrente. Neste entendimento pode-se explicar a reagdo que ocorreu no experimento, a qual
foi uma reacgdo de neutralizacgdo, pois nesta reagdo a molécula basica neutraliza uma molécula
acida. Na reagdo o 6xido acido com uma base formam como produto sal e agua.

Ao colocarmos o produto proveniente da reacdo em um béquer observou-se um
liquido de cor marrom com uma massa de 24g; os estudantes ficaram surpresos com o
resultado, principalmente pelo fato da massa ter aumentado, onde tinha 16 g de hidréxido de
potassio agora tinha 24g e, o outro baldo estava vazio, demostrando que de fato ouve uma
reacdo, como pode ser observado na imagem 15. O espanto dos estudantes e o fato de a
maioria ficar cética demonstra que eles ndo tinham em suas vivéncias esta relagdo. Com isso,
quebrou-se uma barreira tornando o experimento mais significativo.

Imagem 15 — Andlise da reagdo entre o hidréxido de potassio com dioxido de carbono

proveniente da compostagem.
Fonte: Acervo da pesquisa (2024).

Os educandos relataram a conclusao do experimento nos relatérios, podendo destacar
o relato:

Retirando os baldes que se encontravam na tampa do recipiente foi possivel
observar que o baldo que possui hidroxido de potdssio (KHO) continha uma boa
quantidade de um liquido composto por carboneto de potassio (KCO3) e agua. Isso
se teve pelo fato do hidroxido de potdssio (KHO) e uma base e os gases carbonicos
em um oxido dacido. Assim, o hidroxido de potassio atraiu o gas carbonico para
reagir e transformasse em carbonetos de potdssio, enquanto no baldo vizinho ndo
possui gas nenhum.

Do baldo com hidroxido de potassio foram extraidos 24 g da mistura tendo em
mente a quantidade de hidroxido de potassio de 16 g ;entdo cerca de 18 g de gads

carbénico foi atraida para o baldo ... (2*série, educando.30).

A andlise do pH da solugdo foi feita pelos estudantes, como pode ser observado na
imagem 16. Eles adicionaram agua destilada na solugdo e, posteriormente utilizaram o
pHmetro para identificar se houve mudanga no pH da solucdo. Os educandos observaram que
o pH do hidroxido de potassio era de 13.9, e que apds a reagcdo com didxido de carbono
reduziu para 11.02, demostrando que houve uma reagdo de neutraliza¢do, diminuindo em 2
pontos o pH da solu¢ao. Com este resultado, pode-se fazer uma analise estequiométrica da
reacdo, onde 8g de diodxido de carbono reduziu apenas 2 o pH da solucio.
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Imagem 16 — Analise do pH da solu¢do pelos educandos.
Fonte: Acervo da pesquisa (2024).

Ap0s esta andlise uma parte dos estudantes questionou o resultado e outra parte ficou
surpresa, mas nao se manifestou, demostrando incomodo com o quantitativo de informacdes
novas; outro grupo comecou a perguntar nomes dos elementos envolvidos na reagdo e tentou
compreender a relacdo dos calculos com os elementos envolvidos, demostrando nao ter
dominio da quimica basica como o conceito de molécula e 4tomo; massa e volume, entre
outras especificidades.

A dificuldade em compreender a reacdo pode ser observada nos relatos, poucos
educandos mencionaram esta etapa da pratica, demostrando grandes dificuldades em questdes
mais complexas, como pode-se ver no relato:

Foi colocado 16g de hidroxido de potdssio que reagiu e virou 24g, ou seja, 8g de
dioxido de carbono, a cada 8g de dioxido de carbono o pH abaixa cerca de 2,3. O
outro baldo ndo tinha nada porque ndo foi colocado nada no baldo, ja no outro
entrou o hidroxido de potdssio que virou liquido (2*série, educando.18).

A conclusao do experimento foi bem executada pelos estudantes, havendo uma grande
diferenca em relag@o a primeira etapa, onde a participagdo foi ampla e entusiasmada. Na fase
inicial, muitos encararam o experimento como uma brincadeira € ndo como uma atividade
académica, imaginando resultados diferentes dos explicados durante o desenvolvimento da
pratica. Na segunda parte, a participagdo foi menor, devido a expectativa criada pelo resultado
do experimento, pois a maioria estranhou o produto formado.

Muitos tiveram dificuldade de interpretar a teoria como resultado do experimento e
outros conseguiram entender e interpretar o conteudo trabalhado com a pratica, o que
demonstrou que o experimento representa a realidade de forma nao fantasiosa, mas pratica,
elucidando uma série de barreiras e criando outras, em um processo de crescimento e
desenvolvimento dos educandos, ressaltando a baixa absor¢cdo do contetido de Quimica
trabalhado na pratica. Santana (2018) relata resultados semelhantes, destacando a dificuldade
dos educandos em entenderem o conteudo de Quimica trabalhado na constru¢do de uma
composteira.

Outros educandos conseguiram entender o conteudo, fazendo assimilagdes com o
cotidiano, como podemos ver no relato do educando:

Podemos concluir que o objetivo do experimento é entendermos os impactos do CO
2 no ambiente (2%série, educando. 12).

Destaca a relagdo da composteira com os impactos que o CO; causa ao meio ambiente,

demostrando que o método utilizado proporcionou ligar o conteido de Quimica, com
questdes ambientais cotidianas.
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Com o exposto acima, vale ressaltar a importancia de contextualizar o conteudo de
Quimica através da constru¢do da composteira, o que proporcionou aos educandos a
oportunidade de fazer associagdes com sua realidade local, tornando o ensino significativo em
sua vida cotidiana. Segundo Ausubel (2003, p. 47), a aprendizagem significativa ¢ adquirida
quando o contetido trabalhado adquire significado a partir de uma pratica que nao seja
aleatoria e nem literal do conteudo.

4.3 Contribuicées da Intervencio Pedagogica na Aprendizagem

Apos a intervencdo, por meio de praticas experimentais contextualizadas com a
realidade dos educandos da 2% série do Centro Estadual Integrado de Educagdo Rural, foi
aplicado um questionario visando analisar se houve aprendizado (questiondrio pos-
intervengdo). Sendo que nesta etapa foram 31 educandos que quiseram participar de todo o
processo da pesquisa, uma vez que inicialmente havia 36 estudantes na primeira diagnose.

Para analise da contribui¢do das praticas no conhecimento dos educandos, fizemos um
paralelo entra as respostas da andlise diagndstica, que buscava identificar as dificuldades dos
educandos sobre as funcdes inorganicas (questiondrio pré-intervengdo) com a andlise do
conhecimento adquirido, apos as atividades experimentais contextualizadas (questionario pos-
intervengao), buscando identificar o processo de aprendizagem.

Ao analisar o entendimento dos educandos sobre Quimica Inorginica, pode-se
constatar que dos 31 participantes que responderam ao questionario, apenas 6.4% nao tiveram
entendimento sobre o tema e, 93.6% entenderam o conceito de Quimica Inorganica. Destes
93.6% que que entenderam o tema, 75% dos educandos argumentaram de forma coerente,
como pode ser observado na resposta:

Quimica Inorgdnica é aquela que envolvem dcidos, bases, sais e oxidos, sem ter
apenas o carbono como principal elemento, como ocorre na Quimica Orgdnica
(2%série, educando. 22).

E ainda, 25% ndo conseguiram explicar com clareza o tema, podendo ser destacada a
seguinte resposta “Estuda os elementos quimicos” (2*série, educando. 5).

Apesar de alguns educandos ndo conseguirem ter clareza em sua explicacdo, pode ser
destacado que houve um aumento expressivo no aprendizado. Na diagnose apenas 44.4% dos
educandos compreendiam o que ¢ Quimica Inorganica; destes, somente 13,9% argumentaram
de forma coerente. Destaca-se que, apds as praticas de campo houve um aumento de 49.2%
no conhecimento sobre Quimica Inorganica na analise do conhecimento adquirido, destes
75% argumentaram de forma coerente, demonstrando uma melhora significativa na
aprendizagem dos educandos, apds as praticas contextualizadas.

Ao analisar o aprendizado adquirido da fun¢do 4cido de forma contextualizada com a
realidade do educando, abordando o processo de acidificagcdo do solo, 90.3% dos educandos
afirmaram conhecer o processo de acidificacdo do solo; destes 9.7% ndo sabiam sobre este
processo, como pode ser observado no grafico 7.

Na diagnose, quando destacada a funcao 4cido de forma contextualizada tivemos 85%
dos educandos afirmando conhecer a acidez do solo e, apenas 15% ndo souberam o que ¢
acidez do solo. Quando abordada a func¢ao acido, de forma nao contextualizada, os resultados
foram ainda mais baixos, onde 67% dos educandos afirmaram ter conhecimento sobre o que ¢
uma substancia 4cida, enquanto 32% declararam ndo saber, demostrando que a
contextualiza¢do do ensino e na forma de avaliar ¢ fundamental para o éxito no aprendizado —
questionario pos-intervengao.
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Grifico 7 — Conhecimento adquirido sobre a fungao acido.
Fonte: Acervo da pesquisa (2024)

Ao que se refere ao conhecimento sobre que ¢ uma substiancia acida, buscando
enfatizar o tema gerador “agricultor” que foi abordado nas praticas, relacionando o conteudo a
realidade do educando, onde foi abordado o conhecimento sobre os ions presentes no solo que
provocam a sua acidez, neste conceito eles expressaram 93.5% de conhecimento adquirido e
apenas 6.5% ndo conseguiram entender o conceito trabalhado. Dos 93.5% dos educandos que
afirmaram conhecer quais ions causam acidez no solo, 86.2% tiveram coeréncia em sua
abordagem, dentre as respostas:

Os ions presentes no solo que podem provocar acidez sdo principalmente o ion
hidrogénio (H') e o ion aluminio (413"). A presenca desses ions em excesso pode
tornar o solo dcido, prejudicando o crescimento e desenvolvimento das plantas
(2%série, educando. 23).

Quando abordados conceitos da funcao base com a neutralizacao da acidez do solo,
pode-se observar que 67.7% dos educandos afirmaram conhecer as bases que fazem a
neutralizacdo do solo e 32.3% ndo sabiam, como pode ser observado no grafico 8.

Na diagnose 60% afirmaram saber o processo de calagem do solo. Pode-se destacar
apos a intervencdo, que teve um aumento de 7% na aprendizagem dos educandos. E ainda,
quando compara o percentual do conhecimento da fun¢do base em perguntas que ndo foram
contextualizadas, a diferenca aumenta para 22.7% destacando a importincia da
contextualiza¢do no aprendizado.

Grafico 8 — Conhecimento adquirido sobre substancias basicas que fazem a neutralizagdo do
solo.
Fonte: Acervo da pesquisa (2024)
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Quando abordado o processo de neutralizacdo do solo de forma mais aprofundada,
65% dos educandos souberam explicar as diferengas no processo de calagem, destacando a
resposta:

Ndo exatamente, pois um solo neutro seria um solo entre 7 de pH (Potencial de
Hidrogénio), e caso o solo estiver muito basico podemos neutraliza-lo colocando
um pouco de substiancias que liberam H+, no caso os acidos e, se caso estiver muito
dcido podemos utilizar substancias bdasicas que liberam OH- (2%série, educando.
15).

Destes, 60% souberam explicar de forma coerente quando comparado a diagnose onde
53.3% conseguiram fornecer um argumento relacionado com o tema, mostrando um pequeno
aumento de 6.7% da aprendizagem.

Ao abordar a reacdo de neutraliza¢do no dia a dia, 77.5% dos educandos conseguiram
citar outros processos de neutralizacdo em seu cotidiano, como podemos citar:

A reacdo entre o Acido Cloridrico (HC) e o Hidréxido de Sédio (NaOH) resultando
na formagdo de Cloreto de Sodio (NaCl) e dagua (H:0) é uma reag¢do de
neutralizagcdo presente no dia a dia (2*série, educando.22).

Dentre as respostas citadas pode-se destacar que eles veem a reagdao de neutralizagao
em produtos de limpeza, nas praticas com o solo, na satide (como o uso de antiacido) e na
alimentacdo. Através destas respostas pode-se inferir que os educandos conseguiram fazer
correlagdes das funcdes de acido e base nas reagdes de neutralizagdo que ocorrem em seu
cotidiano.

Ao abordarmos os conceitos de sais na agricultura, visando contextualizar a func¢ao
sais para a sua realidade, constatou-se que 83.9% dos educandos afirmaram conhecer a
aplicacdo dos sais na agricultura e, 16.1% ndo conhecem, como retratada no grafico 9.

Na diagnose sobre o tema, 35% dos educandos afirmaram conhecer a fun¢do sais, e
65% ndo conhecia a referida fungdo. Apds as praticas houve um aumento de 48.9% do nivel
de conhecimento dos educandos, demostrando uma aprendizagem consideravel neste periodo.
Quando abordada a funcdo sais na agricultura, 84% dos educandos sabiam descrever a
aplicacdo na agricultura, dentre as respostas podemos citar:

Os sais sdo de extrema importancia na agricultura, pois fornecem os nutrientes
essenciais para o crescimento saudavel das plantas (2*série, educando. 23).

E ainda, 16% dos educandos ndo sabiam explicar a funcdo dos sais na agricultura,
porém dos 84% que afirmaram conhecer, todos argumentaram de forma coerente,
demostrando um grande dominio sobre a aplicacdo do contetido na realidade em que estdo
inseridos.
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Grafico 9 — Conhecimento adquirido sobre a fun¢do Sais.
Fonte: Acervo da pesquisa (2024).

Ao serem abordados os conceitos de 6xido 74.2% dos educandos afirmaram conhecer
a funcdo e 25.8% ndo sabiam explicar o que era a referida fun¢do, como pode ser observado
no grafico 10.

Na diagnose os educandos tiveram 30% de conhecimento, neste sentido, pode-se
destacar um aumento de 44.2% do aprendizado em relacdo ao conhecimento inicial,
mostrando um aprendizado significativo apos as atividades praticas contextualizadas.

Grafico 10 — Conhecimento adquirido sobre a funcao 6xido.
Fonte: Acervo da pesquisa (2024).

Com o intuito de analisar a funcdo 6xido de uma forma mais aprofundada e,
destacando o conhecimento absorvido apds a pratica referente a fung¢do oxido, foram
abordadas as fases de uma compostagem e quais eram os 6xidos envolvidos neste processo;
74.2% dos educandos descreveram as fases e quais os oxidos, porém 25.8% deles ndo
souberam argumentar sobre o tema.

Dos 74.2% que afirmaram conhecer as fases e os 6xidos envolvidos na compostagem,
60% responderam de forma coerente a questdo, destaca-se:

Pré-mineralizacdo, onde os compostos orgdnicos ainda estdo com uma grande
quantidade de dgua. Mineralizagdo, onde os compostos orgdnicos iniciaram a
decomposic¢do, mas ainda possuem uma quantidade consideravel de agua. E a pos-
mineralizagdo, onde os compostos organicos ja perderam toda ou quase toda a
dgua presente neles e se tornaram materiais quase totalmente inorganicos, podendo
ser utilizados de forma mais eficaz como fertilizante. Os que sdo liberados nesse
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processo sdo o dioxido de carbono (CO:), gas metano (CHa), e também dagua (H:0),
em forma e vapor (2%série, educando. 22).

Demostra-se grande dominio do conteudo trabalhado na pratica, contudo, 30% dos
educandos ndo responderam de forma coerente a questdo, demostrando ndo dominar o
conteudo. Destacamos que a funcao 6xido ¢ a que os educandos tiveram maior dificuldade no
aprendizado, pois se trata de uma matéria que ndo pode ser vista a olho nu.

4.3.1 Correlagao entre o conhecimento prévio e o construido na proposta pedagogica

Com os dados da intervengdo compilados, podemos constatar um aumento expressivo
no aprendizado em todas as fungdes inorganicas conforme observa-se no grafico 11, ficando
evidente que a metodologia aplicada, que teve o intuito de contextualizar o contetdo de
Quimica, tornou o processo de ensino-aprendizagem significativo para os educandos,
contemplando a Lei de Diretrizes e Base da Educagdo Nacional e as Diretrizes Operacionais
para a educagdo basica nas Escolas de Campo, que em seu texto visa ‘“adequagdao dos
contetidos as peculiaridades locais™ através do “uso de praticas pedagdgicas contextualizadas”
(BRASIL, 2007, p. 17).

= 12 Diagnose Andlise do conhecimento
90%
84%
74% 70%
(+]
67% 65% 65%
= 55% = =
= 5% E = =
= = :35% 35% = =
33% i 30%
= = = = = =26%
= =10% = = = = = =
Sim Ndo Sim Ndo Sim Ndo Sim Ndo
Funcdo acido Funcdo Base Funcdo Sais Funcdo oxido

Grafico 11- Analise percentual da diagnose em relacdo ao conhecimento construido
Fonte: Acervo da pesquisa (2024).

Na proposta de Oliveira (2022, p. 7) os educandos participariam de um quiz’ como
uma metodologia de intervencdo pedagdgica, e eles ndo tiveram €xito no aprendizado. O autor
destacou que “as respostas da reaplicagdo indicaram que os estudantes ainda ndo conseguiram
se apropriar satisfatoriamente dos conteidos envolvidos nas atividades propostas desta
pesquisa”. Resultado que ndo ¢ compativel com o apresentado na nossa pesquisa, onde houve
uma melhor compreensdo do contetdo apds a intervengdo pedagogica.

A discrepancia das duas intervengdes pode ser explicada por diversos fatores, dentre
eles, destacamos as observagdes asseveradas por Assis et al. (2021, p. 344). Os autores
apontam para a necessidade de aulas praticas para melhor assimilar o contetido e nao apenas
aulas expositivas em sala de aula, que visam a memorizagao. Para Freire (1989, p. 41) a forma
de despejar o contetido sem levar em conta a realidade dos educandos nao agrega consciéncia

7 Quiz ¢ um jogo didatico que consiste em perguntas e respostas Oliveira, et al (2022)
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ao aprendiz, apenas pretende “encher os educandos de conteudos” e nao inserir aprendizagem
significativa para o aprendiz. Ou seja, tem-se o ensino frontal, fragmentado e
descontextualizado.

Neste contexto, a proposta pedagdgica contribuiu com o processo de aprendizagem,
como pode ser visto no grafico 11, demostrando que a utilizacdo de praticas pedagogicas
contextualizadas, por intermédio de experimentacdes, alinhadas a realidade dos envolvidos no
processo de ensino-aprendizagem ¢ uma ferramenta que agrega conteudo significativo para os
educandos.

No processo de intervengdao pedagdgica o conteudo trabalhado para melhorar a
aprendizagem foi selecionado a partir do caderno da realidade dos educandos, usando o tema
gerador “agricultor que ajudou criar um ponto de referéncia ou “ancora” para novas
informacdes.

A partir do ponto referencial foi possivel criar uma interacdo dinamica entre as novas
ideias introduzidas e as ideias relevantes pré-existentes, através das praticas experimentais,
proporcionando um processo ativo e construtivo de aprendizagem. Desta forma, valorizando-
se as habilidades que os educandos j& possuiam, tornando o ensino mais fécil, para que novas
ideias interajam, favorecendo a retencao de novas informagdes (Ausubel, 2003).

Para Locatelli e Santos (2017, p. 243) as praticas experimentais sdo ferramentas
fundamentais no processo de ensino-aprendizagem. As atividades experimentais sao aliadas
para tornar o ensino mais interessante e instigante, “despertando a curiosidade dos estudantes”
e promovendo a aprendizagem de forma mais significativa. Elas sdo vistas como uma
oportunidade para os educandos vivenciarem na pratica os conceitos teéricos aprendidos em
sala de aula. Isso permite que eles estabelecam relagdes entre seus ‘“‘saberes prévios do
cotidiano” com os fendmenos observados durante as atividades experimentais.

Com a investigacao concluida podemos constatar que a “hipotese” de tema gerador
trabalhado na interven¢ao se mostrou comprovada. Os educandos interagiram no processo de
aprendizagem utilizando suas habilidades, com a orientacdo do pesquisador e, neste processo
houve aumento significativo no aprendizado. Revelando correlagdes do conteudo trabalhado
com o proprio cotidiano (Freire,1987, p. 63).

Finalmente, a intervencao pedagogica realizada, guiada pelas praticas experimentais
contextualizadas, provou ser uma ferramenta muito Util para o ensino da Quimica. Nao apenas
melhorou a aprendizagem do estudante, mas também permitiu enfocar o papel da realidade
dos estudantes no processo de ensino. Nao s6 faz com que a instru¢do seja muito mais
concreta e acessivel, como também permite a aquisi¢ao ativa e construtiva de conhecimento
que valoriza e fundamenta-se na riqueza de conhecimento preexistente que os educandos
trazem para o processo de ensino-aprendizagem.

Os resultados desta metodologia validam sua aceitacdo como uma estratégia de
sucesso no processo de ensino-aprendizagem e abre caminho para sua pratica continuada e
proliferacdo universal nos corredores das escolas.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A andlise do conhecimento prévio dos educandos, permitiu identificar lacunas
significativas no entendimento dos estudantes sobre a Quimica Inorganica, revelando que
muitos possuem um conhecimento superficial e desconexo dos conceitos basicos (fungdes:
acidos, bases, sais e oOxidos), especialmente quando ndo sdo contextualizados do seu
cotidiano.

A andlise diagnodstica foi fundamental para compreender as dificuldades dos
educandos em associarem conceitos tedricos a sua aplicacdo social. Através da andlise do
conhecimento prévio dos educandos, foi possivel perceber que quando os contetidos foram
relacionados a situacdes cotidianas, como a acidez do solo e o processo de calagem, houve um
aumento consideravel no percentual de acertos dos educandos.

Neste contexto, a metodologia empregada de constru¢do do aprendizado no estudo das
fungdes inorganicas por meio da coleta de amostras de solo, medi¢des de pH, manuseio de
equipamentos de laboratério, producdo de composteira e analise da condutividade elétrica do
solo, proporcionou uma vivéncia concreta dos conceitos estudados. Essa imersdo pratica
permitiu que os educandos correlacionassem o conteido tedrico com sua realidade cotidiana,
tornando o aprendizado mais significativo e contextualizado, coadunando com a praxis
defendida pela pedagogia freiriana, alinhada a aprendizagem significativa balizada por
Ausebel. Além disso, a divisao das tarefas em grupo estimulou o trabalho colaborativo e o
desenvolvimento de habilidades sociais, como a lideranga e a responsabilidade, evidencia-se
assim a importancia de uma educacdo integradora, que reconhece a inexisténcia de uma tnica
corrente pedagogica capaz de sustentar plenamente o processo de ensino e aprendizagem,
destacando a necessidade de uma abordagem hibrida, que combina diferentes métodos e
perspectivas pedagogicas para atender as demandas especificas de determinados contextos
educacionais, como a Educacdo do Campo.

Dentre as praticas experimentais, a analise da acidez do solo e a calagem, demonstrou
ser um instrumento poderoso para a assimilacdo dos conceitos quimicos e agroecoldgicos
pelos educandos. Essa abordagem pratica ndo s6 facilitou o entendimento dos conteudos,
como também promoveu o engajamento e a participagdo ativa dos educandos, algo que se
revelou fundamental para a construcao do conhecimento.

O processo de ensino-aprendizagem evidenciado neste estudo também destacou a
importancia de adaptar as atividades ao contexto dos estudantes, respeitando suas
particularidades e promovendo o crescimento individual e coletivo.

Ao vincular o conteido académico com praticas experimentais, a metodologia
utilizada ndo s6 reforcou os conceitos estudados, como também incentivou a reflexdo critica e
a aplicacdo do conhecimento em situagdes reais, favorecendo a participacdo ativa durante a
atividade pratica.

Os resultados obtidos com a analise do conhecimento construido apos as praticas
experimentais, evidenciam o progresso no entendimento das fungdes Acido, Base, Sais,
demonstrando que a contextualizagdo destas fungdes foi relevante paras estudantes,
facilitando o processo de ensino-aprendizagem.

Por outro lado, a pratica que trabalho a compostagem focalizou o entendimento sobre
as fungdes inorganicas do tipo 6xidos destacando-se por sua capacidade de transformar o
processo de ensino-aprendizagem em uma experiéncia dinamica e construtiva, onde os
estudantes puderam relacionar os novos conhecimentos com suas experiéncias prévias,
fortalecendo a retencdo e compreensdao dos conteudos, no tocante as fungdes inorganicas do
tipo 6xidos.

Ao considerar as realidades locais e individuais dos educandos, mostrou-se crucial
para o sucesso da intervencdo, uma vez que a abordagem pratica ndo s6 despertou maior
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interesse € engajamento, como também permitiu que os estudantes se apropriassem do
conhecimento de maneira mais critica e reflexiva, como pode ser visto nas respostas do
questionario e nos relatorios. Isso demostrou a importancia do ensino alinhado as diretrizes
pedagbgicas nacionais que preconizam a adaptagdo dos conteudos as peculiaridades do
contexto Educagdo do Campo.

A analise dos resultados dos questionarios indica que a aprendizagem ¢ amplamente
favorecida quando ha uma ponte entre o conteudo académico e a vivéncia dos educandos. A
absorc¢do do conhecimento na pratica da condutividade elétrica do solo, apos a aplicagdes de
sais no solo, proporcionou aos educandos aplicarem praticas de seus cotidianos, fator
determinante para o sucesso educacional desta atividade.

A metodologia aqui empregada comprova sua eficidcia e relevancia no contexto
educacional, levando-se em conta a modalidade da Educacdo do Campo, servindo como um
modelo promissor a ser replicado em outras areas do conhecimento, assim como em outras
formas e modalidade de ensino, assegurando que a educag@o ndo seja apenas a transmissao de
informacdes fragmentadas e engessadas, mas um processo continuo de construgdo de saberes
significativos, transformadores ¢ portanto, humanizados.
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APENDICE — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Vocé estd sendo convidado (a) a participar de uma pesquisa intitulada:
“Contextualizacdo do ensino do componente curricular Quimica: experimentacdo como
método pedagodgico”. O objetivo desta pesquisa ¢ analisar a contribuicdo dos experimentos
contextualizados no ensino e aprendizagem do componente curricular de Quimica, utilizando
a Quimica Inorganica como tema de estudo, no Centro Estadual Integrado de Educacdo Rural
(CEIER) de Aguia Branca/ES como pratica pedagogica. O (a) pesquisador (a) responsavel por
esta pesquisa ¢ Sandra Regina Gregorio, ele ¢ Professora, do/a Instituto Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro Departamento Programa de Pds-Graduag¢ao em Educacao do Campo,
da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

Vocé recebera os esclarecimentos necessarios antes, durante e apos a finalizacao da
pesquisa, e asseguro que o seu nome nao foi divulgado, sendo mantido o mais rigoroso sigilo,
em favor de nao identifica-lo (a). (Basear-se na Resolucdo CNS 510/2016, Art. 9, V e Art. 17,
1V sobre identificacdo dos participantes).

As informagdes serdo obtidas da seguinte forma: A metodologia da pesquisa seguira
uma abordagem qualitativa, adotando a perspectiva participante, como sugerido por Minayo
(2001), onde o pesquisador desempenha o papel de observador para compreender a realidade
dos educandos em seus proprios contextos. A pesquisa visa uma intera¢do direta com 0s
participantes para obter uma compreensao mais profunda de sua realidade, alinhando-se a
abordagem de Freire (1987), que destaca a constru¢do do conhecimento a partir da situacao
existencial concreta dos educandos. Tema Gerador como Elemento Articulador: A pesquisa
utilizou o Tema Gerador como elemento articulador, fundamental no CEIER de Aguia
Branca, conectando as areas do conhecimento a realidade dos educandos. Os temas fixos
(Solo, Questdo agraria e Agua) e os subtemas especificos para cada turma serdo integrados ao
Tema Gerador, alinhados ao Projeto Politico Pedagogico (PPP) de 2023.

Formulacdo do Subtema "Agricultor": A partir da analise do caderno da realidade dos
educandos, foi possivel formular um subtema especifico para a intervengdo, focando em
"Agricultora". Isso permite uma abordagem contextualizada do conteudo de Quimica
Inorganica, estabelecendo uma conexdo mais profunda entre o conteudo académico e a
vivéncia dos educandos.

Coleta de Dados com Questionario Semiestruturado: foi elaborado um questionario
semiestruturado, desenvolvido com base na analise do caderno da realidade dos educandos ¢
no levantamento do tema abordado na pesquisa. Esse método flexivel permitird a obtengao de
informagdes detalhadas, compreendendo as perspectivas dos participantes de maneira
abrangente.

Contextualizacdo ao Curriculo da Institui¢do: As etapas da pesquisa seguiram o
curriculo da instituicdo, contextualizando-o aos principais conceitos do cognitivo dos
educandos. A ligacdo entre conceitos ja estabelecidos e novos conceitos proporcionara uma
aprendizagem significativa, conforme Ausubel (2003).

Tempo de Duracao do Projeto e Experimentos Contextualizados: O projeto seguira as
orientagdes curriculares da Secretaria de Educacao do Estado do Espirito Santo, com previsao
para o segundo trimestre de 2024. Os experimentos contextualizados de Quimica Inorganica
serdo formulados para tornar o processo de aprendizagem mais significativo, ancorando-se ao
Tema Gerador "Solo".

Procedimentos FEticos e Submissio ao Comité de FEtica: A pesquisa seguird
procedimentos éticos, sendo submetida a0 Comité de Etica por meio da Plataforma Brasil.
Apos qualificagdo, serdo feitos ajustes com base nas consideracdes da banca avaliadora, com
previsao de submissdo ao CONEP em outubro de 2023.
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Locus da Pesquisa e Composi¢cao do Grupo de Participantes: A pesquisa foi realizada
no CEIER de Aguia Branca, com a participacio de 36 educandos da 2 série do Ensino
Médio. Os participantes assinaram os Termos de Assentimento e Consentimento Livre e
Esclarecido, considerando a sua faixa etaria.

Percurso das Praticas Pedagogicas: As etapas metodoldgicas basearam-se na grade
curricular do componente curricular de Quimica. Os educandos seguiram um roteiro de aula
trabalhando o objeto de estudo por meio de experimentos contextualizados, relacionando-os
ao Tema Gerador "Solo" e ao subtema "Agricultor".

Técnicas Metodologicas - Questionarios € Andlise dos Dados: Serdo utilizados dois
questionarios semiestruturados administrados via Google Forms. O primeiro foi uma
avaliacdo diagnostica e o segundo foi aplicado apdés a implementagdo das praticas
pedagogicas. As andlises dos dados foram realizadas categorizando e relacionando os
resultados a percepc¢ao dos participantes sobre o processo de ensino e aprendizagem.

A sua participagdo envolve os seguintes riscos previsiveis: Desconforto e
Constrangimento, pois podem haver situagdes em que o0s participantes se sintam
desconfortaveis ao lidarem com materiais experimentais ou ao participarem de atividades
praticas. Medidas serdo tomadas para minimizar esses desconfortos, garantindo um ambiente
seguro e de apoio.

Ansiedade: Participar de experimentos ou atividades praticas pode gerar ansiedade,
especialmente se o participante ndo se sentir confortdvel com as praticas laboratoriais. Serao
adotadas estratégias para tranquilizar os participantes e fornecer orientagdes claras.

Cansago: O envolvimento em atividades experimentais pode ser fisicamente exigente.
Serao estabelecidos limites de tempo e fornecidas pausas adequadas para garantir o conforto e
o bem-estar dos participantes.

Lesoes: Existe uma minima possibilidade de lesdes associadas ao manuseio de
materiais ou equipamentos experimentais, pois todas as praticas seguirdo padrdes de
seguranga rigorosos e, os participantes receberdo instrugdes claras sobre o uso seguro dos
materiais.

E essencial destacar que serdo adotadas todas as precaucdes necessarias para mitigar
esses riscos. Além disso, os participantes serdo informados sobre os procedimentos de
seguranga, terdo a liberdade de interromper sua participagdo a qualquer momento e contardo
com o suporte da equipe de pesquisa para esclarecimento de dividas e preocupagdes. A sua
participagdo pode ajudar os pesquisadores a entenderem melhor. Aprendizado Prético:
Participar das atividades experimentais proporcionara uma experiéncia pratica e unica no
campo da Quimica, permitindo uma compreensdo mais profunda dos conceitos tedricos
abordados em sala de aula.

Desenvolvimento de Habilidades: Os procedimentos metodolégicos envolvidos na
pesquisa oferecem a oportunidade de desenvolver habilidades praticas, aprimorando suas
capacidades experimentais e técnicas na area da Quimica.

Suporte pedagdgico: Ao colaborar com a pesquisa, vocé tera acesso a suporte
pedagogico especializado. Isso inclui orientagdes personalizadas e feedback construtivo que
podem contribuir para o seu desempenho académico e compreensao dos conteudos.

Participacdo em Avango Cientifico: Sua contribuicdo direta ajudard a avangar o
conhecimento na area de ensino da Quimica, contribuindo para a melhoria das praticas
educacionais e por conseguinte, beneficiando estudantes em contextos similares.

Beneficios Indiretos/Contribui¢do para a Educacdo: Ao participar, vocé estara
contribuindo para o avango geral da educagdo, fornecendo insights valiosos que podem ser
aplicados em abordagens de ensino mais eficazes.
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Impacto na Comunidade Académica: Seu envolvimento terd um impacto positivo na
comunidade académica, influenciando futuras pesquisas e praticas de ensino, beneficiando
educandos e educadores em ambito mais amplo.

Formacgdo de Professores: Os resultados da pesquisa podem contribuir para a formacao
continua de professores, influenciando curriculos e metodologias de ensino voltadas para uma
abordagem mais contextualizada e efetiva.

Construcao do Conhecimento Coletivo: Sua participagdo ajuda a construir o
conhecimento coletivo na area de educagdo em Quimica, promovendo a troca de informagdes
e o desenvolvimento conjunto de estratégias pedagogicas mais eficientes. Sem contar que a
pesquisa também trard beneficios a outras pessoas pelo avanco da ciéncia, e vocé estard
participando disso. Também podemos te contar sobre os resultados durante e ao final da
pesquisa.

Vocé esta sendo consultado sobre seu interesse e disponibilidade de participar desta
pesquisa. Vocé ¢ livre para recusar-se a participar, retirar seu consentimento ou interromper
sua participagdo a qualquer momento. A recusa em participar ndo acarretara penalidade
alguma.

Vocé€ nao serd remunerado por ser participante da pesquisa. Se houver gastos com
transporte ou alimentacdo, eles serdo ressarcidos pelo pesquisador responsavel. Todas as
informacdes obtidas por meio de sua participagdo serao de uso exclusivo para esta pesquisa e
ficardo sob a guarda do/da pesquisador/a responsavel.

Caso a pesquisa resulte em dano pessoal, o ressarcimento e indenizagdes previstos em
lei poderdo ser requeridos pelo participante. Os pesquisadores poderdo informar os resultados
ao final da pesquisa, ndo sendo possivel informar de forma pessoal, entrarei em contato via e-
mail ou WhatsApp.

Caso vocé tenha qualquer duvida com relacdo a pesquisa, entre em contato com o(a)
pesquisador(a) através do(s) telefone(s) (27)997435306, pelo e-mail:
fabianoalexandrefr@gmail.com e, endereco profissional/institucional: Rua Lindolfo Pinheiro
de Lacerda /157, complemento - apartamento 101, CEP 29795-000.

Este estudo foi analisado e aprovado por um Comité de Etica em Pesquisa (CEP) sob o
registro CAAE 76674423.0.0000.0311. O CEP ¢ responsavel pela avaliacdo e acompanhamento
dos aspectos éticos de pesquisas envolvendo seres humanos, visando garantir o bem-estar, a
dignidade, os direitos e a seguranca de participantes de pesquisa; bem como assegurando a
participagdo do(a) pesquisador(a) sob os mesmos aspectos éticos.

Caso vocé tenha duvidas e/ou perguntas sobre seus direitos como participante deste
estudo, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, situada na BR 465, km 7, Seropédica, Rio de Janeiro, pelo telefone
(21) 2681-4749 de segunda a sexta, das 09:00 as 16:00h, pelo e-mail: eticacep@ufirj.br ou
pessoalmente as tergas e quintas das 09:00 as 16:00h.

No caso de aceitar participar da pesquisa, vocé e o pesquisador devem rubricar todas
as paginas e também assinar as duas vias deste documento. Uma via € sua e a outra ficard com
o(a) pesquisador(a).

Para mais informacdes sobre os direitos dos participantes de pesquisa, leia a Cartilha
dos Direitos dos Participantes de Pesquisa elaborada pela Comissdo Nacional de Etica em
Pesquisa (Conep), disponivel no site:

http://conselho.saude.gov.br/images/comissoes/conep/img/boletins/Cartilha_Direitos
Participantes_de Pesquisa_2020.pdf

Consentimento do participante®
Eu, abaixo assinado, entendi como ¢ a pesquisa, tirei duvidas com o(a) pesquisador(a)
e aceito participar, sabendo que posso desistir a qualquer momento, mesmo depois de iniciar a
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pesquisa. Autorizo a divulgagao dos dados obtidos neste estudo, desde que mantida em sigilo
minha identidade (nos casos passiveis de identificacdo, que pode ser uma escolha do(a)
participante, adequar a frase anterior). Informo que recebi uma via deste documento com
todas as paginas rubricadas e assinadas por mim e pelo Pesquisador Responsavel.

Nome do (a) participante:
Assinatura: local e
data:

Declaracao do pesquisador

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria, o Consentimento Livre e Esclarecido
deste participante (ou representante legal) para a participag@o neste estudo. Declaro ainda que
me comprometo a cumprir todos os termos aqui descritos.

Nome do Pesquisador:
Assinatura:
Local/data:

Nome do auxiliar de pesquisa/testemunha (Se houver):

Assinatura:
Local/data:

Assinatura Datiloscopica (se nao alfabetizado)
Nome: Assinatura:

*Este termo foi elaborado a partir do modelo de TCLE do CEP/Unifesp e orientagoes do
CEP/IFF/Fiocruz.
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APENDICE - Contetido de Quimica Inorganica

1.3.1 Procedimentos para a analise de quimica inorgéanica

Com o intuito de analisar a aplicacdo da Quimica Inorganica inserida na realidade dos
educandos, executamos quatro experimentos e trabalhado as quatro fun¢des inorganicas:
acido, analisando a influéncia da chuva na acidez do solo; base, calculando a calagem a ser
administrada; fungdo sais, fizemos uma analise da condutividade elétrica do solo apds a
nutricdo com sais minerais. Por fim, analisaremos na func¢do 6xido a liberagdo de didxido de
carbono na compostagem.

1.3.2 Analisar a influéncia da chuva na acidez do solo

A andlise da acidez do solo ¢ fundamental para o inicio de um plantio. Nesta atividade,
proponho identificar a influéncia da chuva no pH do solo. Inicialmente, deve-se dividir a area
a ser amostrada em glebas uniformes, considerando a topografia (topo, encosta ¢ baixada), a
textura do solo (arenosa, média ou argilosa}, a cor do solo, o tipo de vegetacdo e o historico
da lavoura (incluindo calagem e adubag¢des realizadas anteriormente). Em seguida, percorre-
se cada gleba, caminhando em ziguezague, e coletando de forma aleatoria, 15 a 20
subamostras (amostras simples de terra). A quantidade de terra para analise deve ser
aproximadamente 500g e; representando assim a area amostrada.

A ferramenta mais utilizada ¢ o trado, podendo utilizar pd, enxaddo ou qualquer outro
material de perfuragdo. Deve-se abrir um buraco de 20 cm de profundidade e o material
coletado deve ser adicionado em uma sacola plastica, onde o solo deve ser misturado até se
tornar o mais homogéneo possivel.

Com o solo coletado, daremos inicio a nossa aula pratica de medicao do pH do solo utilizando
o pHmetro como aparelho de medi¢do. O pH do solo ¢ a determinacdo da concentra¢do de
jons H' na solucdo do solo, o que influencia na disponibilidade de nutrientes.

Material e Equipamentos:
Bastdo de vidro;

Pipeta;

Baldo volumétricode 1 L;
Béquer de 250 ml;
Balanga analitica;
pHmetro.

Reagentes e Solugodes:

Agua destilada ou deionizada e completar o volume para 1 L.

Procedimento 1:

Pesar 10 g de solo para o béquer de 250 ml.

Adicionar 25 ml de agua destilada.

Agitar a amostra com bastdo de vidro individual por cerca de 60 segundos e deixar em
repouso por 1 hora.

Ap0s o repouso, agitar ligeiramente cada amostra com bastao de vidro, mergulhar os eletrodos
na suspensao homogeneizada e proceder a leitura do pH.

Observagodes: ligar o pHmetro 30 minutos antes de comegar a ser usado, para estabilizar a
eletronica do instrumento.

Ap0s a leitura do solo, os educandos vao coletar amostras de chuva para analise.
Procedimento 2:
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Coletar 500 ml de 4gua da chuva;

Dividir em quatro amostra de 25 ml em béquer;

Medir o pH com o pHmetro.

Ap0s analisar o solo e a agua da chuva observar se havera mudanga do pH do solo a partir da
chuva?

Para responder esta pergunta misturamos o restante do solo coletado com a 4dgua da chuva
coletada e repetiremos a analise do pH e teremos se a chuva altera o pH do solo.

1.3.3 Calagem do solo

Fazer a neutraliza¢ao do solo adicionando hidréxido de calcio (Ca (OH); o que ¢ um método
muito comum no inicio dos plantios. Para realizar o processo de calagem os educandos terao
que efetuar o calculo da quantidade a ser aplicada no solo. Segundo a EMATER, a quantidade
de calcario a ser adicionada ao solo ¢ calculada com base na andlise do solo, podendo-se
utilizar um dos métodos a seguir:
A. Método da elevacdo da porcentagem de saturagdo por bases
t.ha-' de calcario = (V2 - V1).T/PRNT, em que:
V2 =70% (saturagdo por bases desejada); V1 = saturacdo por bases atual (analise de
solo) = [(Ca*+ + Mg>+ + K+).100]/T;
T = capacidade de troca catiénica [Ca*+ + Mg+ + K+ + (H + AI’")], em cmolc.dm-3;
PRNT = poder relativo de neutralizagao total do calcario a ser aplicado.

ApoOs o célculo da quantidade de Ca (OH), a ser aplicada os educandos analisaram a
importancia de neutralizar o solo, posteriormente efetuaram a calagem do solo.

1.3.4 Analise da condutividade elétrica solo apos a nutri¢do com sais minerais

Os sais minerais, segundo Soratto, (2006) sao utilizados na agricultura para as deficiéncias
que o solo apresenta, diretamente como sulfato de potéssio (K,SO,) sulfato duplo magnésio
(K2S04.MgS0,), nitrato de potassio e Fosfato de Monoamoénio (MAP) (NH4H,PO), Fosfato
de Diamo6nio (DAP) ((NH4), HPO) entre varios outros, também indiretamente na produgao
sintética de ions em solugdo K, Mg”", NH,", Ca®", Mn*", H", dentre outros.

Procedimento de experimento:

A atividade ¢ uma adaptacao da metodologia de SILVA, (2012) em que ¢ feita uma analise da
condutividade elétrica do solo, antes e apds aplicarmos os adubos. A amostra foi analisada
utilizando o aparelho TDS, agua destilada, pipeta e béqueres.

Materiais:

1L de Agua destilada;

4 béqueres 250 ml;

1 pipeta;

1 metro de cano de nove milimetro;

4 tampas para cano de nove milimetro;

1 seringa de 100ml;

1 condutimetro ou TDS.

Substrato:

300 g de esterco de galinha;

300 g de esterco bovino;

300 g de adubo sintético sélido;
300 ml de adubo sintético liquido.
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A atividade foi dividida em quatro etapas:

1* etapa: produgdo das hastes de coleta de dados, posteriormente coletamos e analisamos a
condutividade elétrica do solo em quatro amostras, onde colocaremos as hastes para coleta da
agua;

2% etapa: fizemos uma aula tedérica sobre mineralizagdo do esterco de Ave e bovinos,
analisando o processo de compostagem e os minerais formados, a partir do processo de
mineralizac¢ao;

3* etapa: aplicamos os adubos organicos, sendo um esterco de ave e outro bovino e adubos
sintéticos solidos (ureia) e liquido (cofeeHF). Colocamos as hastes de captagdo da dgua, uma
em cada local onde foram colocados os adubos €;

4% etapa: fizemos a coleta da agua para fazer a analise da condutividade elétrica do solo apos 7
dias a adubagao.

1.3.5 Analisar a liberacao de dioxido de carbono na compostagem

A compostagem ¢ uma realidade na maioria dos educandos, ¢ uma forma de neutralizar
substancias organicas em substancias organomineral utilizadas na nutricdo de solo como
estercos.

A atividade visa analisar a liberacdo de dioxido de carbono durante o processo de
decomposi¢ao da matéria organica.

Materiais:

1 Galao de 200 L;

1 Bola inflavel,;

KOH a 0,5 N.

Substrato:

20 kg de esterco de ave;

20 Kg de sobras de comida.

Etapas do procedimento:

Limpar o galdo de 200 L para evitar contaminagao e, apds a limpeza introduza os substratos.
Vedar a parte superior deixando apenas uma pequena saida.

Introduza o KOH a 0,5 N dentro do balao.

Fechar a saida com o baldo certificando que nao ficou nenhuma entrada.

1.3.6 Roteiro de aula

Apos a andlise do curriculo de Quimica e do caderno da realidade dos educandos, foi vidvel
definir o subtema "Agricultor" dentro do Tema Gerador "Solo". Essa selecdo permitird a
aplicacdo do contetido de forma contextualizada por meio de experimentos em campo, com o
proposito de atender as necessidades dos educandos, proporcionando uma vivéncia rural.

No processo de desenvolvimento do Tema Gerador, o proposito ¢ estabelecer uma abordagem
alinhada com os anseios proveniente da realidade dos estudantes. A sele¢do do subtema
"Agricultor", inserido de maneira mais abrangente dentro do Tema Gerador “Solo”, revela a
inten¢do de relacionar o conteudo académico com as experiéncias praticas dos estudantes.
Esse enfoque impulsiona um aprendizado mais profundo e pertinente para eles. E “importante
reforcar que o Tema Gerador” ndo se encontra nos homens isolados da realidade, nem
tampouco na realidade separada dos homens. S6 pode ser compreendido nas relagdes homens-
mundo” (Freire, 1987, p.72).

A partir deste entendimento, foi construido o conteudo das praticas experimentais, disponivel
no (Apéndice 8.3 a 8.9), com sua ordem de execucdo seguindo orientagdes do curriculo. As
atividades iniciaram com a funcao acido onde foi analisada a influéncia da chuva na acidez do
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solo, tendo como base metodologica Silva, et al (2012). Apo6s analise do pH do solo foi
executado o célculo da calagem do solo pelos educandos, e posteriormente a execucgao,
visando neutralizar o pH do solo para o plantio. Os calculos serdo embasados no Manual de
Adubagdo e de Calagem para os Estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina.

Com a primeira etapa de preparagdo concluida foi dado inicio ao processo de nutri¢ao do solo,
onde analisaremos a condutividade elétrica do solo apds a nutricdio com sais minerais,
utilizando como método Silva, et al (2012). O ultimo experimento abordara a funcao o6xido,
por meio de andlise da liberagdo de didxido de carbono na compostagem. Apds o
procedimento, os produtos da compostagem serao utilizados na nutri¢ao do solo com matéria
organica.
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Apéndice — Questiondrio I: Instrumento de Coleta de Dados

TEMA DE ESTUDO: ‘“Analisar o conhecimento prévio dos educandos sobre Quimica
Inorgénica”

Mestrando: Fabiano Alexandre Furtado dos Reis

Entrevistado:

Idade: / /

1. O que vocé entende como quimica inorganica?

2. Substancias acidas estdo presentes em seu cotidiano?
()sim () Nao

3. Caso tenha respondido sim, em que circunstancias vocé entrou em contato com esta
substancia ou utiliza?

4. Substancias bésicas estdo presentes em seu dia a dia?
()Sim () Nao

5. Caso tenha respondido sim, em que circunstancias vocé€ entrou em contato com esta
substancia?

6. Substancias a base de sais estdo presentes em seu dia a dia?
()Sim ( ) Nao

7. Caso tenha respondido sim, em que circunstancias vocé€ entrou em contato com esta
substancia?

8. Substancias a base de 6xidos estdo presentes em seu dia a dia?
() Sim () Nao

9. Caso tenha respondido sim, em que circunstancias vocé€ entrou em contato com esta
substancia?

10. Voce sabe o que ¢ acidez do solo?
() Sim () Nao

11. Qual a importancia de fazer o teste de acidez do solo?
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12. Vocé sabe o que ¢ fazer a calagem de um solo?
() Sim () Nao

13. Por que deve fazer a calagem de um solo acido?

14. Qual composto ndo ¢ utilizado na calagem do solo?
a) MgCOs b) NaCl c¢) Ca(OH), d) CaCO;

15. Quais adubos minerais vocé conhece?

16. Qual a funcao dos adubos?

17. A decomposicao da matéria organica (mineralizacao) libera quais 6xidos?
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APENDICE - Questionario II — Instrumento de Coleta de Dados

TEMA DE ESTUDO: “Analisar o conhecimento absorvidos pelos educandos apos a
intervencao pedagdgica, no contetido de Quimica Inorganica”
Mestrando: Fabiano Alexandre Furtado dos Reis

Entrevistado:
Idade: / /
1. O que vocé entende como Quimica Inorganica?
Vocé conhece o processo de acidificagdo do solo?
Sim
Nao
3. Quais ions presentes no solo provocam acidez do solo? Eles interferem no seu dia a dia?
4. Vocé conhece substancias basicas que fazem a neutralizacao de um solo?
Sim
Nao
5. Todas as substancias utilizadas na neutralizacdo do solo atuam da mesma forma? Caso
tenham distin¢cdo em sua a¢ao descreva?
6. Vocé pode descrever outras reacdes de neutralizagdo em seu dia a dia?
7. Vocé conhece a aplicagdo dos sais na agricultura?
Sim
Nao
8. Caso tenha respondido sim, qual a sua func¢ao na agricultura?
9.

Vocé sabe o que sao 6xidos?
Sim
Nao

10. Quais as fases de uma compostagem e quais os 6xidos envolvidos?
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