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RESUMO

Magalhaes, Cleyton Ribeiro. ENERGIA EM SINAIS: E possivel ensinar essa grandeza
em LIBRAS? 2024. 178p. Dissertagdo (Mestrado em Educacdo em Ciéncias e
Matematica). Instituto de Educacdo, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2024.

A Fisica se constitui um campo de conhecimento abundante em conceitos presentes em
nosso cotidiano imediato e ainda em situagdes mais gerais e distantes. Na escola,
frequentemente esse construto cientifico se distancia da possibilidade do encanto dos
alunos por refletir um ensino mecanico e desconexo. Esse panorama torna-se
complicado quando pensamos nao s6 em uma educacao cujo objetivo € colaborar com a
Alfabetizacdo Cientifica destes alunos, mas também em uma Educagéo Inclusiva, que
busca alcangar alunos com diferentes necessidades educativas. Nesse sentido, o
presente trabalho objetiva dissertar sobre temas que envolvem o ensino de
Ciéncias/Fisica principalmente para alunos Surdos, buscando refletir sobre o panorama
atual de pesquisas da area por meio de revisdo sistematica de literatura. A pesquisa
busca observar os materiais e recursos disponiveis, além de apontar possiveis caminhos
para dar suporte a professores que querem aprimorar o processo de ensino-
aprendizagem em ciéncias/fisica de alunos Surdos. S&o apresentados documentos
nacionais e internacionais que versam sobre a educagéo inclusiva, o ensino de Surdos e
o ensino de ciéncias, fisica e energia. A metodologia de pesquisa apoia-se em revisao
sistematica de literatura em dialogo com a analise de conteudo qualitativo proposta por
Bardin (1977), Ludke e André (1986). O referencial tedrico fundamenta-se nos aspectos
histéricos da Educacgéo de Surdos, aspectos linguisticos da Lingua Brasileira de Sinais
(Libras), a relacao lingua, linguagem e pensamento com base em Vigotski (2001, 2022),
além de seu trabalho de defectologia, e questdes referentes ao ensino de ciéncias e
fisica. Discorre-se, ainda, sobre a elaboracdo de produto educacional, suas
caracteristicas, e apresenta-se a descri¢do de um caderno didatico elaborado como parte
da presente dissertacéo, explicitando as escolhas dos sinais que sdo utilizados no
material. Conclui-se que os objetivos estipulados foram alcangados, mas reconhecendo
que a revisao sistematica nao esgota todos os possiveis trabalhos na area. Além disso,
apontam-se possibilidades futuras, tais quais: a testagem do material com alunos Surdos;
a avaliagcao do caderno didatico através de questionario, por professores e tradutores e
intérpretes de Libras (TILS); a producdo de um video bilingue para complementar o
produto; e a possibilidade de pensar esses processos em ambientes de educagao nao
formais, como museus e centros de ciéncias.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Educa¢do de Surdos, Lingua Brasileira de Sinais,

Energia Edlica

Linha 2: Linguagens, tecnologias e inovagdes nos processos de ensino e de

aprendizagem.



ABSTRACT

Magalhéaes, Cleyton Ribeiro. ENERGY IN SIGNALS: Is it possible to teach this concept
in Brazilian Sign Language (LIBRAS)? 2024. 178p Dissertation (Master Education in
Science and Mathematics). Instituto de Educacgéo, Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Seropédica, RJ, 2024.

Physics is a field rich in concepts present in our immediate daily lives as well as in broader
and more distant contexts. In schools, however, this scientific construct often loses its
appeal to students due to a mechanical and disconnected teaching approach. This
scenario becomes more complex when we consider an education whose objective is not
only to enhance students’ Scientific Literacy, but also an Inclusive Education whose aim
is to reach students with different educational needs. In this regard, the present study aims
at discussing themes related to science/physics education, especially for Deaf students,
by reflecting on the current research landscape through a systematic literature review.
The objective of the present research is to identify available materials and resources, as
well as to suggest possible paths to support teachers in enhancing the teaching-learning
process in science/physics for Deaf students. We present national as well as international
documents which discuss inclusive education, the teaching of Deaf students, and the
teaching of sciences, Physics and energy. The research methodology is grounded in
systematic literature review in dialogue with qualitative content analysis as proposed by
Bardin (1977), Lidke and André (1986). The theoretical framework is based on historical
aspects of Deaf education, linguistic aspects of the Brazilian Sign Language (Libras), the
interconnectedness between language and though as presented by Vigotski, as well as
his work on defectology, and questions concerning the teaching of sciences and Physics.
Additionally, we present the concept of an educational product, outlining characteristics to
consider when creating them, and describes the teaching booklet developed as part of
this dissertation, detailing the selection of signs used in the material. We conclude that
the objectives formulated were achieved, recognizing that the systematic literature review
does not exhaust all possible studies in the field. Additionally, we propose future
possibilities, such as: testing the material with Deaf students; evaluating the booklet
through questionnaires completed by teachers and Libras translators and interpreters
(TILS); creating a bilingual video to complement the product; and exploring these
processes in non-formal educational settings, such as museums and science centers.

Keywords: Physics Education, Deaf Education, Brazilian Sign Language, Wind Energy

Line 2: Languages, technologies, and innovations in teaching and learning processes.
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1. INTRODUCAO

Com o objetivo de refletirmos sobre o ensino-aprendizagem de Ciéncias na
Educacéo de Surdos’, em uma perspectiva bilingue? e imersa na proposta de sociedade
inclusiva, articulamos diversos conceitos presentes na area da educagao, da linguistica
e coghi¢do para a formagédo de uma base que nos permita discutir uma problematica
central nesse panorama: as possibilidades e limitagdes do ensino de Ciéncias para

pessoas Surdas.

Vivemos em uma sociedade que aponta para a inclusdo das mais diversas
pessoas, levando em conta suas especificidades e necessidades, para que esses se
tornem cidadaos presentes nas mais diferentes esferas sociais. O ambiente de interesse
aqui € o meio educacional, incluindo o sujeito Surdo e levando em conta suas
Necessidades Educacionais Especiais (NEE)?, manifestada principalmente pela sua

comunicacio ser realizada através da Lingua de Sinais®.

Com isso, uma caracteristica da Educag¢do de Surdos é a chamada Pedagogia
Visual, entendida como um ensino focado na visualidade e compreensdo de mundo

através da imagem e experiéncias visuais dos Surdos (Campello, 2007; Campello, 2008).

O contexto inclusivo esta presente em diversos documentos, podendo trazé-lo de
maneira explicita ou ndo. A Constituicdo de nosso pais tem como principio da igualdade
no acesso e permanéncia a escola, independente das diferentes necessidades
educacionais dos alunos, com artigo garantindo o atendimento especializado para

pessoas com deficiéncias (Brasil, 1988). Internacionalmente, a Declaragdo de

10 “S” maiusculo serd usado como forma de marcar uma concepgao politica de surdez, vista para além
do fator biolégico. (Dorziat, 2009, p. 9).

2 “a modalidade de educacio escolar oferecida em Lingua Brasileira de Sinais (Libras), como primeira
lingua, e em portugués escrito, como segunda lingua” (Brasil, 2021, p. 1)

3 Termo que aparece na Declaragdo de Salamanca e “refere-se a todas aquelas criangas ou jovens cujas
necessidades educacionais especiais se originam em funcdo de deficiéncias ou dificuldades de
aprendizagem” (Brasil, 1994, p. 3).

4 A Lingua de Sinais € um sistema linguistico de natureza visual-motora, com estrutura gramatical propria
e complexa, com regras fonolégicas, morfolégicas, semanticas, sintaticas e pragmaticas. Seus usuarios
s&o surdos e ouvintes que frequentam as diversas modalidades de comunidade surda tais como: igrejas,
escolas clubes, associagbes e outras. A Lingua de Sinais € uma construgao histérica das comunidades de
surdos, ndo sendo um sistema linguistico universal. Cada pais tem a sua propria lingua que vem a se
constituir em especificas condigdes sociais, politicas e culturais. (Rocha, 2008, p. 41).



Salamanca, de 1994, desenvolvida a partir de uma conferéncia mundial sobre educacéo
especial, reverbera até hoje em visdes e conceitos que buscam o comprometimento com
uma Educacado para Todos, incluindo todos os sujeitos e suas plurais caracteristicas,

interesses, habilidades e necessidades de aprendizagem (Brasil, 1994).

Uma influéncia deste documento pode ser vista na Lei de Diretrizes Bases da
Educacéao Nacional (LDB) n.° 9394/96, em sua definigdo de educacao especial no artigo
58, entendida como “a modalidade de educacgéo escolar oferecida preferencialmente na
rede regular de ensino, para educandos com deficiéncia, transtornos globais do

desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacao.” (Brasil, 1996).

Posteriormente, também a Politica Nacional de Educacéo Especial na Perspectiva
da Educacéo Inclusiva, em seu paradigma educacional baseado nos conceitos de direitos
humanos, torna indissociavel os valores de Igualdade e Diferenca no contexto

educacional (Brasil, 2008).

Os Surdos, diferente de alunos ouvintes, fazem parte da uma outra modalidade de
ensino a partir da Lei 14.191 (Brasil, 2021), pois possuem condi¢do linguistica
diferenciada por se comunicar através da Lingua Brasileira de Sinais (Libras) que é a
lingua da Comunidade Surda, reconhecida em 2002, com a Lei n°® 10.436 (Brasil, 2002b).

Nesse sentido, as pesquisas educacionais, voltadas para o ensino de Surdos,
adotam o Bilinguismo como melhor método de ensino, no qual a Lingua de Sinais é
privilegiada para ser utilizada como lingua de instru¢ao (Quadros, 2005). Posteriormente,
e aprendida a lingua majoritaria da populagdo em que esta inserido na modalidade
escrita. Porém, ha um entrave quando se trata do ensino em areas especificas das
ciéncias, pois existe uma lacuna de sinais de termos especificos ou, por outro lado, uma
multiplicidade de sinais para um mesmo termo, podendo dificultar o processo de ensino-

aprendizagem de conceitos cientificos (Cruz; Nogueira; Cruz, 2020).



Essa preocupacéo, quanto os termos cientificos em sinais, advém da necessidade
de uma educagdo que objetive o Letramento Cientifico® de alunos Surdos, pois, sem
sinais coerentes para os conceitos e fendbmenos das diversas ciéncias, a formacgéo desse
individuo é prejudicada, tornando-o alheio a cultura cientifica que o rodeia e que influencia

e é influenciada pela sociedade como um todo.

A preocupacdo com a formacdo de cidaddos preparados para os desafios
impostos na atualidade n&o € nova, estando presente ja nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) que indicavam a necessidade de um aprendizado para além da
memorizagdo e com a necessidade de uma preparagéo cientifica com conhecimentos
fundamentais para agir na sociedade e ser capaz de utilizar tecnologias relativas as areas
de atuacao especificas (Brasil, 2000). Ja o PCN+ Ensino Médio, na parte especifica para
as Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, trouxe contribuicdes para a
organizagdo dos conhecimentos disciplinares, praticas escolares e organizagao de

curriculos (Brasil, 2002a).

A situacao ndo € muito diferente nos objetivos tragados na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC®) (Brasil, 2017) que visa a uma educagdo que proporcione uma
formagdo humana integral e contribua com a constru¢do de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva. O referido documento estabelece também um compromisso com

a formacéo cientifica dos individuos através de seu Letramento Cientifico.

Um exemplo de conhecimento propicio para estimular e promover essa formagéo
€ a tematica da Energia, que pode ser estudada por diversos enfoques, como o da
Energia Edlica. A energia produzida através dos ventos tem crescido como area do
conhecimento nos ultimos anos e no contexto do Ensino de Fisica, pois esse estudo
proporciona contato com uma gama de conceitos fisicos, possibilitando até uma

abordagem interdisciplinar do tema (Picolo; Buhler, 2013)

> Também podendo ser Alfabetizacéo Cientifica ou Enculturagéo Cientifica, a depender de sua origem. No
presente trabalho entendemos esse conceito, de forma simples, como o conjunto de conhecimentos e
praticas préprio do fazer e da cultura cientifica, possibilitando as pessoas alfabetizadas cientificamente um
melhor entendimento do mundo e de seus fendmenos.

6 Homologada em dezembro de 2017 e implementada, em todas as escolas do pais, desde 2020.
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As formas de geragéo de energia séo separadas em dois grupos: nhdo renovaveis,
fontes que utilizam matéria-prima limitada e com grandes impactos negativos ao meio
ambiente, e as renovaveis, que se utilizam de modos de producao limpas quanto ao
impacto no meio ambiente e com recursos mais sustentaveis (ANEEL, 2008), como a
energia edlica, que tem ganhado destaque nas formas limpas de produgéo de energia

renovavel, destacando-se na matriz energética brasileira’.

E necessario entdo que se pense em materiais que deem suporte & professores e
interpretes de Libras, que estao envolvidos nesse processo de ensino-aprendizagem de
Fisica na tematica da Energias Edlica, atendendo as NEE dos alunos Surdos, objetivo

presente nessa dissertacao.

Nesse processo, € importante compreender as relagdes entre lingua, linguagem e
pensamento, uma vez que essas definicdes sdo necessarias, dentro do contexto da
Educagéo de Surdos, para que suas especificidades linguisticas sejam levadas em conta

e também as questdes sobre o aprendizado de conceitos cientificos.

Ponto fundamental para este estudo é a diferenga entre lingua e linguagem, visto
que a sua nao diferenciagéo revela preconceitos historicos e estruturais sobre o sujeito
Surdo. A lingua é um reflexo e produto direto de uma cultura, por isso ha um imperativo
na comunidade Surda de reafirmar e consolidar sua lingua, por conseguinte sua cultura.
Ja a linguagem, por um lado, pode ser entendida como a capacidade de verbalizar e de
se comunicar do ser humano, com suas multiplas manifesta¢des, ou melhor, é a maneira
com que percebemos o mundo (Fiorin, 2013). Uma linguagem fundamental para esta
dissertacdo é a cientifica. Linguagem essa que tem em seu cerne a explicagdo dos
fendbmenos naturais, relacionando-se com o conceito anteriormente citado de Letramento

Cientifico.

Vigotski (2001) contribui também para essas relagdes a medida que correlaciona
a linguagem e o aprendizado de conceitos, possuindo um olhar particular sobre a

diferenciacao entre conceitos cientificos e espontaneos. O desenvolvimento de conceitos

7Em 2022, na matriz energética Brasileira a geragdo edlica participou em 11,8%, obtendo um crescimento
de 12,9% em relagéo a 2021, ficando atras apenas da produgéo hidraulica (Brasil, 2023)
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e produto de uma intensa e complexa acéo das fungdes basicas de um individuo, por
isso, ndo se pode tentar entender a aprendizagem de qualquer conhecimento de maneira

simples.

Uma analogia fundamental é feita através da comparagéo entre as formacoes
desses dois tipos de conceitos com a aprendizagem da lingua materna e uma lingua
estrangeira, pois assim como os conceitos espontdneos, o aprendizado da lingua
materna esta preenchido de concretude e seu aprendizado ndo € intencional, ja o
aprendizado de lingua estrangeira, como os conceitos cientificos, é feito de maneira
intencional e pela tomada de consciéncia (Vigotski, 2001). Essa analogia se faz
interessante pela relagdo que podemos realizar com o carater bilingue da Educagéo de
Surdos, em que temos a lingua natural®, a lingua de sinais, e a segunda lingua, a utilizada

majoritariamente em seu meio social, no caso do Brasil, a lingua Portuguesa.

Com essa visdo geral das problematicas que buscamos abordar nessa

dissertacdo, abaixo, explicitamos o objetivo geral e os objetivos especificos do trabalho.
1.1 OBJETIVOS

Esse trabalho busca contribuir com o processo de ensino-aprendizagem de
estudantes Surdos na area das ciéncias de maneira mais plena, possibilitando que eles
se apropriem e participem da linguagem e cultura cientifica, particularmente da Fisica,

dentro da tematica de Energia Edlica. Assim, os objetivos fundamentais s&o:
e Geral:

Dissertar sobre o Ensino de Ciéncias, em especial da Fisica, para alunos Surdos,
refletindo sobre suas especificidades no panorama atual da educacgéo, considerando os
materiais/recursos disponiveis e apontar possiveis caminhos para dar suporte aos
professores potencializando o processo de ensino-aprendizagem em ciéncias de alunos

Surdos.

8 No presente trabalho nds usaremos o termo lingua natural, uma vez que 90% dos surdos sao filhos de
ouvintes (Silva; Pereira; Zanolli, 2007). Dessa forma, decidimos utilizar lingua natural uma vez que Surdos,
pela auséncia parcial ou total da audigéo, se constituem linguisticamente pela visualidade (Skiliar, 2016).
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e Especificos:

1. Apresentar aspectos histdricos e tedricos da Educacao de Surdos;

2. Relacionar questdes dos conceitos de lingua, linguagem e pensamento,
utilizando os trabalhos de Vigotski que serdo a ponte entre Educacéo de
Surdos e ensino-aprendizado de ciéncias.

3. Realizar uma revisao sistematica que proporcione um panorama de
pesquisas dentro da tematica de Ensino de Fisica para Surdos, apontando
caminhos a serem utilizados em toda dissertacéo;

4. Discutir sobre ensino de ciéncias e a producao de materiais didaticos, alem
de seus entraves e caminhos na Educacgéo de Surdos;

5. Propor um produto educacional que leve em conta as discussées tedricas
feitas e o panorama de pesquisas atuais, usando como tema a Energia

Eodlica.

Todas essas questdes serdo abordadas de maneira mais profunda no decorrer
dos capitulos deste trabalho. Iniciamos apresentando uma visao geral da problematica

contida na dissertagao, além de explicitar os objetivos e estrutura do trabalho.

Em seguida, discorremos sobre como diversos documentos, nacionais e
internacionais, que abordam a educagéo inclusiva, a Educagao de Surdos e o ensino de
ciéncias, no capitulo 2. Desenvolvemos e relatamos o processo de uma reviséo
sistematica para entender o cenario atual de pesquisas de Ensino de Fisica para Surdos,
apontando perspectivas e necessidades, no capitulo 3, e dissertamos sobre o arcabougo

tedrico utilizado na pesquisa, dentro do capitulo 4.

Nos capitulos 5 focamos em escrever o processo de elaboragdo do caderno

didatico que sera o produto educacional dessa dissertacao;

Por fim, sumarizamos as principais ideias e conclusdes obtidas durante todo o

processo de pesquisa, assim como apontando futuras possibilidades, no capitulo 6.



2. O QUE OS DOCUMENTOS FALAM SOBRE...

O presente capitulo busca entender o que documentos, nacionais e internacionais,
discorrem e estabelecem para a educagdo em trés eixos fundamentais para a
dissertacdo, a saber: Educacao Inclusiva, Educagéo de Surdos e Ensino de Ciéncias,

Fisica e Energia

2.1 EDUCAGAO INCLUSIVA

Em 2015, as Nagdes Unidas elaboraram uma agenda, denominada de Agenda
2030, composta por dezessete Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) que
apresentam ao todo 169 metas (ONU, 2015). No Brasil, este acordo global foi acolhido
pelo Poder Judiciario brasileiro, incluindo o Superior Tribunal de Justica (STJ).

O ODS 4 é voltado para a educagao com objetivo de “assegurar a educacao
inclusiva e equitativa e de qualidade, e promover oportunidades de aprendizagem ao

longo da vida para todos” (ONU, 2015, n.p.) e duas das metas séo:

4.5 Até 2030, eliminar as disparidades de género na educac&o e garantir a
igualdade de acesso a todos os niveis de educagao e formagéo profissional para
os mais vulneraveis, incluindo as pessoas com deficiéncia, povos indigenas e as
criangas em situagéo de vulnerabilidade. (ONU, 2015, n.p.)

Observa-se, tanto no objetivo, quanto nas metas, a inclusdo de pessoas com

deficiéncia em todos os niveis de educacao e formagao profissional. Além disso, visa:

4.a Construir e melhorar instalagdes fisicas para educacéo, apropriadas para
criangas e sensiveis as deficiéncias e ao género, e que proporcionem ambientes
de aprendizagem seguros e néo violentos, inclusivos e eficazes para todos.
(ONU, 2015, n.p.)

Garante-se, assim, a necessidade de haver ambientes propicios € com recursos
capazes de desenvolver a aprendizagem para todos os sujeitos em suas particularidades

e necessidades.

No Brasil, a visdo de ensino inclusivo pode ser vista em alguns pontos da
Constituigéo (Brasil,1998), mesmo que de maneira ndo explicita, como no artigo 205, que
estabelece

[...] a educacéao, direifo de fodos e dever do Estado e da familia, sera promovida
e incentivada com a colaboragdo da sociedade, visando ao pleno



desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificagao para o trabalho” (Brasil, 1988, n.p., grifo nosso).

No artigo seguinte, art. 206, ha os principios em que o ensino deve se basear,
dentre eles, a “igualdade de condi¢des para o acesso e permanéncia na escola”, assim
como a “garantia do direito a educacgao e a aprendizagem ao longo da vida.” (Brasil,
1988).

Outro artigo importante da Constituicdo, em relagéo ao estabelecimento de um
ensino inclusivo, aparece no artigo 208, onde séo apresentados os deveres do Estado e
como esses devem ser efetivados e garantidos. Em seu terceiro inciso, estabelece o
Atendimento Educacional Especializado (AEE)? aos alunos com deficiéncia,
preferencialmente na rede regular de ensino (Brasil, 1988), isto é, estes alunos devem
estar dentro do mesmo espacgo escolar das criangas sem deficiéncia, se possivel, e com

o devido apoio as suas Necessidades Educacionais Especiais (NEE).

A nivel mundial, entre os dias 7 e 10 de junho 1994, ocorreu a Conferéncia Mundial
de Educagéo Especial realizada na cidade de Salamanca, na Espanha, que elaborou um
documento, conhecido como Declaragdo de Salamanca, estabelecendo que governos e
organizag¢des internacionais tenham o compromisso de uma Educacdo para Todos
(Brasil, 1994). Nele, temos o restabelecimento do direito fundamental a educacéo,
levando em conta as diferentes caracteristicas, interesses, habilidades e necessidades
de aprendizagem que os sujeitos possam manifestar, sendo fundamental que nesse
processo as escolas levem em conta a necessidade de realizar agbes pedagogicas que

estejam centradas na diversidade dos alunos presentes ho ambiente escolar.

Dentro dessa “nova visao’, as instituicbes de ensino deveriam ter o compromisso

em adotar principios associados a uma educacéo inclusiva, contribuindo para a formacgao

¢ “O atendimento educacional especializado tem como fungéo identificar, elaborar e organizar recursos
pedagogicos e de acessibilidade que eliminem as barreiras para a plena participagdo dos alunos,
considerando suas necessidades especificas. As atividades desenvolvidas no atendimento educacional
especializado diferenciam-se daquelas realizadas na sala de aula comum, ndo sendo substitutivas a
escolarizagéo. Esse atendimento complementa e/ou suplementa a formagéo dos alunos com vistas a
autonomia e independéncia na escola e fora dela.” (Brasil, 2008, p. 10)
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de individuos que posteriormente auxiliem na construgdo de uma sociedade inclusiva e
no combate de a¢des discriminatdrias. Segundo Silva Neto et al (2017, p. 8):
Ambientes inclusivos propiciam integragdo social, o que afeta diretamente,
através dos colegas, o desenvolvimento de potencialidades. Torna-se evidente o
contexto mais produtivo, pois ha promogao de habilidade de interagdo social,
quando se compara com ambientes educacionais segregados. E a capacidade
de indignagao frente as injusticas, de n&o aceitar que os nossos pares sejam

tratados como indesejaveis, o que nos mantém determinados e empenhados na
solu¢éo da causa.

Esta concepgéo implica na necessidade de escolas estruturadas de forma que
seja possivel:
[...] acomodar todas as criangas independentemente de suas condi¢fes fisicas,
intelectuais, sociais, emocionais, linglisticas ou outras. [...] deveriam incluir
criangas deficientes e super-dotadas, criangas de rua e que trabalham, criangas
de origem remota ou de populagéo ndmade, crian¢as pertencentes a minorias

lingdisticas, étnicas ou culturais, e criangas de outros grupos desavantajados ou
marginalizados. (Brasil, 1994, p. 3, grifo nosso).

Em 1966, ha o estabelecimento Lei de Diretrizes Bases da Educag¢do Nacional
(LDB) n.° 9394, com influéncias diretas da Declaragdo de Salamanca. Esta lei vem
promovendo mudangas profundas nha educag¢do brasileira, corroborando para a
Educagéo Inclusiva, seja em sua primeira versao, seja através de acréscimos feitos por
Leis posteriores. A LDB em questdo defende a educac¢do fundamentada nos principios
de liberdade e solidariedade humana, confirmando os objetivos da Educagéo Inclusiva,
além da reafirmacéo do direito de qualquer cidaddo a educagéo e igualdade no acesso e
permanéncia na escola (Brasil, 1996). Define ainda a Educacdo Especial como “a
modalidade de educacgao escolar oferecida preferencialmente na rede regular de ensino,
para educandos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades ou superdotacao” (Brasil, 1996, p. 26), com preferéncia no atendimento em
classes de ensino regular, visando a inclusdo desse individuo. Alem disso, assegura
“‘curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizagao especificos, para
atender as suas necessidades” (Brasil, 1996, p. 27) e professores com especializagéo

para esse atendimento e adequada inclusdo dos alunos diferenciados.

Em 2008, ha a Politica Nacional de Educacgdo Especial na Perspectiva da

Educacgéo Inclusiva, centrada em um paradigma baseado nas concepg¢des de direitos



humanos, conjugando os conceitos de igualdade e diferenga como valores indissociaveis
(Brasil, 2008). Igualdade no oferecimento, acesso, atendimento e permanéncia de
qualquer pessoa, na educacéo formal, em uma escola regular; e Diferenca na aceitagéo
das diversas manifesta¢des de individualidades dos sujeitos no contexto educacional
e/ou social. Nesse documento, hd o apontamento para a superagéo da organizacgao
tradicional da educacédo especial que levou a criagdo de muitas instituicdes
especializadas, escolas especiais e classes especiais, centradas no conceito de
normalidade/anormalidade e na superagéo da deficiéncia.
Na perspectiva da educacéo inclusiva, a educagéo especial passa a integrar a
proposta pedagégica da escola regular, promovendo o atendimento as
necessidades educacionais especiais de alunos com deficiéncia, transtornos
globais de desenvolvimento e altas habilidades/superdotagédo. Nestes casos e
outros, que implicam em transtornos funcionais especificos, a educagéo especial

atua de forma articulada com o ensino comum, orientando para o atendimento as
necessidades educacionais especiais desses alunos. (Brasil, 2008)

Assim, a necessidade de articulacdo entre a educagéo especial’® e o ensino
regular fica explicita, isto €, ndo basta apenas integrar o aluno com deficiéncia em classe,

deve haver um real atendimento as suas NEE.

A perspectivava do que se considera como pessoa com deficiéncia muda,
considerando-se “aquela que tem impedimentos de longo prazo, de natureza fisica,
mental ou sensorial que, em interacdo com diversas barreiras, podem ter restringida sua
participagado plena e efetiva na escola e na sociedade.” (Brasil, 2008, p. 9). A deficiéncia
entdo ndo pode mais ser observada apenas pelo viés médico, mas compreendida como

parte da diversidade humana.

As barreiras enfrentadas pelas pessoas com deficiéncia sdo posteriormente
definidas pela Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa
com Deficiéncia), em 2015, como:

[...] qualquer entrave, obstaculo, atitude ou comportamento que limite ou impeca

a participagéo social da pessoa, bem como o gozo, a fruigdo e o exercicio de
seus direitos a acessibilidade, a liberdade de movimento e de expressdo, a

0 Em uma definicao mais atual, a educacéo especial “é uma modalidade de ensino que perpassa todos os
niveis, etapas e modalidades, realiza o atendimento educacional especializado, disponibiliza os recursos e
servigos e orienta quanto a sua utilizagado no processo de ensino e aprendizagem nas turmas comuns do
ensino regular.” (Brasil, 2008, p. 10)
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comunicagdo, ao acesso a informacdo, a compreensdo, a circulagdo com
seguranca, entre outros (Brasil, 2015 n.p.)

Logo, podem ser classificadas em barreiras: urbanisticas, arquitetdnicas, nos
transportes, nas comunicagdes e na informagéo, atitudinais e tecnoldgicas (Brasil, 2015).
E necessario destacar que todas as barreiras sdo de ambito social, do redor da pessoa
com deficiéncia. Segundo essa lei, a avaliagdo da deficiéncia, se necessaria, € de modo
biopsicossocial, que devera ser feita por uma equipe multiprofissional e interdisciplinar.
Isto &, a deficiéncia néo é reflexo apenas do biolégico, mas é indissociavel dos aspectos

psicoldgicos e sociais do individuo (Brasil, 2015)

E reforcado ainda o direito & educacdo e se assegura um sistema educacional
inclusivo em todos os niveis de escolarizagao e por toda a vida, para que o individuo
alcance toda a potencialidade de “seus talentos e habilidades fisicas, sensoriais,
intelectuais e sociais, segundo suas caracteristicas, interesses e necessidades de

aprendizagem.” (Brasil, 2015, n.p.)

2.2 EDUCACAO DE SURDOS

Apesar da Constituicdo de 1988 ter trazido concepgdes importantes para fornecer
bases para as futuras diretrizes necessarias para a constru¢ado de uma escola inclusiva
no Brasil, pouco ou nhada se falava de uma educagéo voltada para pessoas Surdos, além
do mais, a inclusédo pensada para esses individuos possui caracteristicas proprias devido
a sua diferenga linguistica. Portanto, falar da Educacéo de Surdos é também falar da

Lingua Brasileira de Sinais (Libras).

A Libras € reconhecida como meio legal de comunicagao e expressao por meio da
Lei n® 10.436, de 24 de abril de 2002 (Brasil, 2002), que a define como

[...] a forma de comunicagdo e expresséo, em que o sistema linglistico de
natureza visual-motora, com estrutura gramatical propria, constituem um sistema

linglistico de transmissdo de idéias e fatos, oriundos de comunidades de
pessoas surdas do Brasil. (Brasil, 2002)

Além disso, garante o ensino de Libras nos cursos de formacdo de Educacéo
Especial, de Fonoaudiologia e também no de Magistério, sejam de nivel médio ou
superior (Brasil, 2002b).
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No Decreto n® 5.626, de 2005 (Brasil, 2005), ha a regulamentagéo da Lei n°® 10.436
(Brasil, 2005), havendo a ampliacdo de conceitos e direitos de individuos Surdos,
definindo-os como a pessoa “[...] que, por ter perda auditiva, compreende e interage com
o mundo por meio de experiéncias visuais, manifestando sua cultura principalmente pelo
uso da Lingua Brasileira de Sinais Libras.” (Brasil, 2005), destacando o carater visual da
percepcdo dos Surdos, assim como a existéncia de uma cultura prépria e reafirma a
Libras como disciplina obrigatdria dos cursos ja citados. O decreto também estabelece a
necessidade da formacao, de nivel superior, em Letras: Libras ou Letras: Libras/Lingua
Portuguesa para docentes de Libras nos diversos niveis de educagdo, além de
pormenorizar a formacéo de instrutores de Libras, professor ouvinte bilingue e Tradutores
e Intérpretes de Libras (TILS) (Brasil, 2005).

Para garantir o AEE de alunos Surdos, € necessario que as escolas tenham
professor/instrutor de Libras, TILS, professores de Lingua Portuguesa como segunda
lingua, além de professores regentes que possuam conhecimento da singularidade
linguistica dos alunos Surdos (Brasil, 2005). Aqui, € necessario pontuar que, até hoje,
mesmo com a obrigatoriedade de uma disciplina de Libras nos cursos de licenciatura,
muitos professores se encontram despreparados para possibilitar uma real incluséo de
alunos Surdos em salas de aula comuns, muitas vezes ficando a cargo dos TILS essa
fungao (Festa; Oliveira, 2012). E estabelecido ainda que a inclus&o de alunos Surdos ou
com deficiéncia auditiva' deve ser realizada em escolas ou classes bilingues’?, com
professores bilingues, na Educacéo Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental, e
em escolas bilingues ou regulares de ensinos nos demais niveis da Educagéao Basica,
com professores cientes das singularidades linguisticas dos alunos Surdos e Tradutores

e Intérpretes de Libras (Brasil, 2005).

A Politica Nacional de Educagéo Especial ha Perspectiva da Educacgao Inclusiva

reassegura a educacado bilingue, preferencialmente em escolas comuns, para alunos

" “Considera-se deficiéncia auditiva a perda bilateral, parcial ou total, de quarenta e um decibéis (dB) ou
mais, aferida por audiograma nas frequéncias de 500Hz, 1.000Hz, 2.000Hz e 3.000Hz.” (Brasil, 2005)

12 E entendido como escolas ou classes bilingue “aquelas em que a Libras e a modalidade escrita da Lingua
Portuguesa sejam linguas de instrugio utilizadas no desenvolvimento de todo o processo educativo.”
(Brasil, 2005)

12



Surdos, tendo a Libras como lingua de instrugédo e a Lingua Portuguesa, na modalidade
escrita, como segunda lingua. Destaca-se ainda que o Atendimento Educacional
Especializado dos Surdos pode ser ofertado em modalidade escrita, oral ou ha lingua de
sinais (Brasil, 2008).

Quanto a Educagéo de Surdos, na Lei Brasileira de Incluséo (LBI), ha apenas uma
repeticdo de garantias de documentos anteriores como a oferta da educacgao bilingue e
a formacédo dos profissionais da educagéo envolvidos na Educac¢io de Surdos (Brasil,
2015)

No texto original das Leis e Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional de 1996, os
alunos ndo eram citados diretamente, porém, com a Lei 14.191, de 2021, ha a incluséo
de diversos artigos para dispor sobre modalidade de educagéo bilingue de Surdos para
que estivesse de acordo com leis mais recentes (Brasil,1996; 2021). Logo, em seu artigo
3, que institui as bases do ensino, é incluido pelo inciso XIV, o principio do “respeito a
diversidade humana, linguistica, cultural e identitaria das pessoas surdas, surdo-cegas e
com deficiéncia auditiva.” (Brasil, 1996, 2021, n.p.), além da inclusdo de todo um novo

capitulo sobre a educacéo bilingue de Surdos.

No Decreto n® 12.319, de 2010, ha a regulamentac¢do da profissdo de Tradutor e
Intérprete de Libras, profissdo fundamental para a inclusdo de pessoas Surdas em
diversos dmbitos. Parte do texto foi recentemente modificado e ampliado através da Lei
n°® 14.704, de 2023, incluindo a regulamentagéo do guia-intérprete, definindo tradutor,
intérprete e guia-intérprete de Libras' e dispondo sobre seu exercicio profissional e

condi¢des de trabalho desses profissionais (Brasil, 2010; 2023a).

2.3 ENSINO DE CIENCIAS, FiSICA E ENERGIA

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacgéo Nacional (Brasil,1996) é influenciada

pelos principios de liberdade e ideais de solidariedade humana, sua finalidade é o

18 | — tradutor e intérprete: o profissional que traduz e interpreta de uma lingua de sinais para outra lingua
de sinais ou para lingua oral, ou vice-versa, em quaisquer modalidades que se apresentem; Il — guia-
intérprete: o profissional que domina, no minimo, uma das formas de comunicagéo utilizadas pelas pessoas
surdocegas.” (Brasil, 2010, 2023a)
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desenvolvimento pleno dos educandos, sua formagéo para o exercicio da cidadania e
qualificacdo para o trabalho. Para tanto, é esperado que o cidaddo seja capaz de
compreender, investigar, participar e intervir nas discussées que envolvem sua realidade.
N&o basta apenas o simples aprendizado de certos conteudos, € preciso reconhecé-los
em seu cotidiano, construir novos conhecimentos a partir destes e utiliza-los, de maneira

direta ou indireta, nas diversas situagdes enfrentadas em sua realidade (Sasseron, 2010).

Para que ocorra o desenvolvimento de cidaddos com tais capacidades, devemos
buscar uma educacéo cientifica que objetive o Letramento Cientifico dos alunos. Esse
conceito pode ser entendido, em linhas gerais, como a ideia de planejar o ensino de modo
a permitir aos alunos interagirem com o mundo ao seu redor de maneira critica a partir
de uma cultura cientifica, podendo modificar a si mesmo e seu redor por uma pratica

consciente norteada pelos saberes e conhecimentos cientificos (Sasseron, 2010).

Nesse sentido, a atual LDB traz a educagéo basica com a finalidade de garantir
ao cidadao “formacao comum indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe
meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores” (Brasil, 1996, p. 9). Além
disso, pontua a necessidade de os curriculos terem uma parte comum nacional e uma
parte diversificada, levando em conta as possiveis especificidades sociais, culturais e

econdbmicas dos educandos.

Temos entéo, no Ensino Fundamental e Médio, na forma de objetivo, um ensino
que busca a compreensdo do ambiente natural e dos processos tecnoldgicos, isto €,
compreender os fundamentos cientifico-tecnoldgicos relacionados a cada disciplina. Em
especifico, destacamos aqui a area do conhecimento das Ciéncias da Natureza e suas

tecnologias (Brasil, 1996).

Os Parémetros Curriculares Nacionais (PCN) foram documentos que buscavam
estabelecer um novo perfil para os curriculos, partindo dos principios estipulados na LDB.
Teve o duplo papel de divulgar as bases da reforma curricular de entdo e conduzir o

professor na procura de novas abordagens e metodologias. Apresentam ainda os
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conceitos de Interdisciplinaridade' e Contextualizagéo'® como eixos a serem seguidos

nas organizagdes curriculares (Brasil, 1998; 2000).

No objetivo geral das Ciéncias Naturais do PCN do Ensino Fundamental, temos a
orientacéo para que “o aluno desenvolva competéncias que |he permitam compreender
o mundo e atuar como individuo e como cidadao, utilizando conhecimentos de natureza
cientifica e tecnoldgica” (Brasil, 1998, p. 32). Destacamos também a capacidade de “[...]
saber utilizar conceitos cientificos basicos, associados a energia, matéria, transformacéo,
espago, tempo, sistema, equilibrio e vida” (Brasil, 1998, p. 33). O documento se constitui
através dos Eixos Tematicos que “representam uma organizagéao articulada de diferentes
conceitos, procedimentos, atitudes e valores para cada um dos ciclos da escolaridade”
(Brasil, 1998, p. 35). Na escolha dos eixos nos terceiro e quarto ciclos (segundo
segmento) do ensino fundamental, os eixos seguem uma analise de curriculos estaduais
e aprofundamentos em areas especificas e temas transversais (Brasil, 1998). Nesses
ciclos, € quando ha geralmente a divisdo das disciplinas com professores que tém

formagéo especifica em suas areas de atuacéo.

Ainda nos PCN do Ensino Fundamental (Brasil, 1998) a tematica da Energia,
utilizada nessa dissertacéo, é abordada em diferentes eixos por 6ticas diversas. No eixo
‘Vida e Ambiente”, é pelo viés da Ecologia; ho estudo dos fluxos de energia e matéria,
nos niveis troficos. Da mesma forma, contemplam-se a questéo do fluxo de energia e as
transformacdes de energia causadas e utilizadas pelo ser humano. No eixo “Ser Humano
e Saude”, o foco é pelo transporte e transformag¢des de energia feitas dentro do corpo
para seu desenvolvimento e funcionamento. Ja no eixo “Tecnologia e Sociedade”, temos
a utilizacao e desperdicio de energia e recursos haturais, destacando a necessidade do
entendimento da geragao e transmissao de energia elétrica, assim como a relagdo com
conceitos centrais na Fisica como, por exemplo, a conservagdo de energia, a
transformacao de energia mecanica em elétrica e os geradores. No terceiro e quartos

ciclos, ha uma ampliagédo dessa tematica ao se abordar as transformagdes energéticas e

14 “aparece descrita como a possibilidade de relacionar diferentes disciplinas em projetos e planejamentos
de ensino da escola” (Sasseron, 2010, p.4)

15 “deve ser entendida como a possibilidade de se transitar do plano experimental vivenciado para a esfera
das abstracbes e das construcdes que regem fendmenos” (Sasseron, 2010, p.4)
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recursos tecnoldgicos necessarios para as atividades humanas, assim como os impactos
ambientais das diferentes fontes de energia, adentrando transversalmente em outros
temas (Brasil, 1998)

Nas Bases Legais dos Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio,
ha o destaque para a formacao do aluno e tem como objetivo central a “aquisi¢do de
conhecimentos basicos, a preparacgao cientifica e a capacidade de utilizar as diferentes
tecnologias relativas as areas de atuagéo” (Brasil, 2000a, p. 5), propondo um Ensino
Médio focado em uma formacao geral'®, “suportando o desenvolvimento de capacidades
de pesquisar, buscar informacgdes, analisa-las e seleciona-las; a capacidade de aprender,
criar, formular, ao invés do simples exercicio de memorizagdo.” (Brasil, 2000a, p. 5). A
parte Il dos PCN Ensino Médio, versa sobre as Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnhologias e apresenta a proposta de aprofundamento dos conhecimentos disciplinares
da Biologia, da Fisica e da Quimica. Nesse documento,

[...] o aprendizado nao deve ser centrado na interagéo individual de alunos com
materiais instrucionais, nem se resumir a exposicdo de alunos ao discurso

professoral, mas se realizar pela participagdo ativa de cada um e do coletivo
educacional numa pratica de elaboragao cultural (Brasil, 2000b, p. 7)

No que tange a disciplina de Fisica, seu conhecimento € aquele que

[...] permite elaborar modelos de evolugéo cosmica, investigar os mistérios do
mundo submicroscoépico, das particulas que compdem a mateéria, ao mesmo
tempo que permite desenvolver novas fontes de energia e criar novos materiais,
produtos e tecnologias (Brasil, 2000b, p. 22)

Por meio desses conhecimentos, sdo esperados subsidios efetivos para a
formacao de uma cultura cientifica por parte do aluno, permitindo a interpretagéo de fatos,
fendbmenos e processos haturais na interagéo do ser humano com a natureza e sua parte
nesta. Para tanto, é necessario a percep¢édo de que a Fisica foi e € uma construgéo
humana e histérica, portanto, suscetivel a mudangas e diferengas entre modelos
explicativos, dependendo do momento histérico e cultural em que esta tal area de

conhecimento encontra-se inserida (Brasil, 2000b).

16 Muito diferente das propostas mais recentes de Ensino Médio.

16



Nesse sentido, o conhecimento fisico “em sim mesmo” nao é o objetivo central,
porém, como parte de um meio, um modo de observar, interpretar e compreender o
mundo, podendo ser e possuir uma aplicagao pratica, mas possibilitando esse interesse
imediato (Brasil, 2000b).

O conceito de Energia aparece como possibilidade de aproximagdo entre
conhecimento cientifico e o cotidiano, como por exemplo, pela identificacdo e
classificacdo de diferentes formas de energia do dia a dia, assim como suas
transformacdes e regularidades. O dominio sobre tais transformacgbes se associa a

trajetdria histérica humana dentro da sociedade (Brasil, 2000b).

O PCN+ Ensino Médio, buscando complementar o que foi dito nos PCN, explicita
a articulagao de competéncias gerais com a promogcéo dos conhecimentos disciplinares,
além de sugestdes para a organizagao curricular e das praticas pedagdgicas (Brasil,
2002a). Nesse documento, a parte das Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnhologias, integra as disciplinas de Biologia, Fisica, Quimica e Matematica em uma
mesma area de conhecimento, pois estes “compdem a cultura cientifica e tecnoldgica
que, como toda cultura humana, é resultado e instrumento da evolugédo social e

econdmica, na atualidade e ao longo da histéria” (Brasil, 2002a, p. 23)

No PCN+, a Fisica é apresentada com o objetivo de ser uma disciplina voltada
para conhecimentos que permitam ao aluno interpretar fendbmenos naturais e
tecnol6gicos de maneira critica, a partir de conhecimentos da area, logo, conhecimentos
de ordem pratica e imediata do cotidiano, como a compreensao do universo distante, se
utilizando de principios, leis e modelos. Assim, também objetiva introduzir a linguagem
particular de conceitos e termologias bem definidos das Ciéncias e da Fisica e reconhecer

tal campo de estudo como uma construgao histérica e humana (Brasil, 2002a).

Nesse mesmo documento, sdo apresentados os Temas Estruturadores, servindo
como uma possivel organizacao das tradicionais areas trabalhadas dentro da Fisica,
porem nao de maneira isolada entre si, mas com intersecc¢des e que buscam desenvolver
habilidades, competéncias e conhecimentos que dizem respeito ao mundo vivencial do
aluno (Brasil, 2002a).

17



Em relagdo ao tema Energia, temos sua presenga em trés dos seis Temas
Estruturadores propostos. O tema “Movimentos: variagbes e conservagdes” esta
localizado dentro da Unidade Tematica “Energia e poténcia associadas aos movimentos”
em que a abordagem é pela conservagao de energia relacionados a movimentos reais,
além de quantificar as transformac¢des de energia e a poténcia relacionada (Brasil,
2002a). O Tema Estruturador “Calor, ambiente e usos de energia”, por sua vez, esta mais
explicito dentro da Unidade Tematica “Energia: producdo para uso social’ em que se
apresenta abordagem de entendimento e identificagcdo das diferentes fontes de energia
e 0s processos utilizados na produgéo de energia, destacando os diferentes modos de
producéo de energia elétrica e seus impactos ambientais (Brasil, 2002), abordagem essa
proxima da que sera utilizada no produto educacional desta dissertagdo. Por fim, aparece
também no tema “Equipamentos elétricos e telecomunicac¢des”, nas unidades “Motores
elétricos” e “Geradores”, com objetivo de se entender o funcionamento de motores
elétricos envolvendo bobinas e transformacgdes de energia, além de sistemas que geram
energia elétrica, como as usinas, e os diferentes processos fisicos envolvidos. Com isso,
visa possibilitar a compreenséo do funcionamento de geradores e explicar a producgéo de

energia em diferentes usinas.

Nesse panorama, surge posteriormente a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), um documento de carater normativo, exclusivo da educacgéo escolar, que define
as aprendizagens essenciais para que os alunos tenham assegurados seus direitos a
aprendizagem e desenvolvimento, sendo a referéncia nacional para a formacéo de

curriculos (Brasil, 2017).

A BNCC apresenta o Ensino Fundamental, dividido em Anos Iniciais e Anos Finais,
prevé uma maior sistematizagéo e especializagcéo, de forma progressiva, dos diferentes
componentes curriculares. A area de Ciéncias da Natureza tem compromisso com o
Letramento Cientifico dos alunos que “envolve a capacidade de compreender e
interpretar o mundo (natural, social e tecnholégico), mas também de transforma-lo com
base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias.” (Brasil, 2017, p. 321). Torna-se

by

necessario, entdo, assegurar “acesso a diversidade de conhecimentos cientificos
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produzidos ao longo da histéria, bem como a aproximacgéo gradativa aos principais

processos, praticas e procedimentos a investigagao cientifica” (Brasil, 2017, p. 321).

Para a orientag&o curricular proposta, ha a organizagéo de Ciéncias em trés
Unidades Tematicas'’. O objeto de conhecimento'® Energia aparece especificamente na
“Matéria e Energia”, seja no Ensino Fundamental, quanto no Ensino Médio em que da

continuidade e aprofundamento na mesma Unidade Tematica (Brasil, 2017).

No Ensino Fundamental, a Unidade Tematica “Matéria e Energia” engloba o
estudo de fontes, tipos e diferentes usos de energia usados na sociedade, assim como o
emprego de recursos naturais e energéticos na producédo de diferentes tipos e producgéo
de energia. Nos anos iniciais (1° ao 5° ano), é citada, como exemplo, a importancia da
agua na geracéo de energia elétrica. Nos anos finais (6° ao 9° ano), ha a ampliagéo do
contato dos estudantes com os temas, possibilitando a exploragcédo de fendmenos que
envolvem a producéo, transformacéo e propagacao de diferentes tipos de energia (Brasil,
2017).

Como Habilidades' a serem desenvolvidas, a tematica energética, que mais se
alinha com a pretendida na dissertacdo, aparece nos conteudos do 8° ano, abaixo

explicitados:

(EF08CIO1) Identificar e classificar diferentes fontes (renovaveis e néo
renovaveis) e tipos de energia utilizados em residéncias, comunidades ou
cidades.

(EF08CIO3) Classificar equipamentos elétricos residenciais (chuveiro, ferro,
lampadas, TV, radio, geladeira etc.) de acordo com o tipo de transformagéo de
energia (da energia elétrica para a térmica, luminosa, sonora e mecanica, por
exemplo).

(EF08CIO5) Propor agdes coletivas para otimizar o uso de energia elétrica em
sua escola efou comunidade, com base na selegcdo de equipamentos segundo
critérios de sustentabilidade (consumo de energia e eficiéncia energética) e
habitos de consumo responsavel.

(EF08CIO6) Discutir e avaliar usinas de geragédo de energia elétrica
(termelétricas, hidrelétricas, edlicas etc.), suas semelhangas e diferengas, seus

7 “definem um arranjo dos objetos de conhecimento ao longo do Ensino Fundamental adequado as
especificidades dos diferentes componentes curriculares. Cada unidade tematica contempla uma gama
maior ou menor de objetos de conhecimento, assim como cada objeto de conhecimento se relaciona a um
ndmero variavel de habilidades” (Brasil, 2017, p. 29)

'8 “entendido como contelidos, conceitos e processos” (Brasil, 2017, p. 28)

® “expressam as aprendizagens essenciais que devem ser asseguradas aos alunos nos diferentes
contextos escolares” (Brasil 2017, p.29)
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impactos socioambientais, e como essa energia chega e € usada em sua cidade,
comunidade, casa ou escola. (Brasil, 2017, p. 349, grifo nosso)

Ja no Ensino Médio, etapa final da Educagao Basica, ha a busca por “garantir a
consolidacao e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos [...] Além de possibilitar
o prosseguimento dos estudos a todos aqueles que assim o desejarem” (Brasil, 2017, p.
464). Ha também reafirmacgéo de uma educagéo que visa ao Letramento Cientifico das
pessoas, em especial, ha area de Ciéncias da Natureza. O aprendizado nessa area vai
para além de aprender seus conteudos conceituais, mas a articulagado da Fisica, da
Quimica e da Biologia, promove também sua contextualizagédo cultural, ambiental e
histdrica, afora a introdugdo em processos, praticas e linguagens préprias das Ciéncias
da Natureza (Brasil, 2017).

No Ensino Médio, a tematica energética é presente na Competéncia Especifica 1
da area das Ciéncias da Natureza e Suas tecnologias, que busca
[...] analisar fendbmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas
interacdes e relagdes entre matéria e energia, para propor ag¢des individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos

socioambientais e melhorem as condigdes de vida em &mbito local, regional e
global (Brasil, 2017, p. 554)

Em especifico, nas Habilidades EM13CNT106 e EM13CNT107, destaca-se a
necessidade do entendimento das tecnologias e demandas que envolvem a geragao, o
transporte, a distribuicdo e consumo de energia elétrica, como também o funcionamento
de geradores, bobinas e transformadores e os processos de condugéo e transformacéao

de energia em cada um deles (Brasil, 2017).

E citado, também pontualmente, nas Habilidades envolvidas na Competéncia
Especifica 3, a necessidade de se discutir questdes socioambientais, politicas e
econdmicas que envolvam a utilizagao de alternativas e novas tecnologias energéticas e

de materiais (Brasil, 2017).

Através disso, a escolha por abordar a tematica da Energia, focando no processo
a partir de geradores edlicos, ocorreu por ser uma fonte de energia renovavel. Isto nos
permite abordar os conceitos cientificos para além de suas explica¢des tedricas, mas sim

modos que possibilitem os alunos alinharem seu conhecimento escolar com seu cotidiano
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imediato ou n&o, em relagdo com as mais diversas tecnologias (Brasil, 1998; 2000; 2002;
2017).

A partir de um olhar amplo sobre a geracéo de energia, este tema também ganha
importéncia pelo atual momento da sociedade, em que estamos rodeados de aparatos
tecnoldgicos e ha uma demanda energética significativa para sustentar nosso estilo de
vida. Sendo assim, apresentar este tema é fundamental para que os alunos conhegam
as diversas formas de produgdo de energia elétrica e também percebam as

potencialidades e as limitagdes da matriz energética atual.

Nesse sentido, anualmente, ha a publicagdo Balango Energético Nacional (BEM)

que
[...] tem por finalidade apresentar a contabilizagéo relativa a oferta e ao consumo
de energia no Brasil, contemplando as atividades de extragdo de recursos

energéticos primarios, sua conversdo em formas secundarias, importacio e
exportacao, a distribuicdo e o uso final da energia (Brasil, 2023b, p. 5).

Mesmo na versdo mais recente da publicagdo do BEM, a participagdo de
renovaveis ha matriz elétrica foi de 87,9% no ano de 2022, e muito desse processo
fundamental da sociedade atual ndo é completamente compreendido pelos alunos.
(Brasil, 2023b). A geracgado edlica?®, por sua vez, vem apresentando crescimento nos
ultimos anos, sendo destaque por apresentar um crescimento de 12,9%, do ano de 2021
para 2022, assumindo a lideranga em relacdo a de Biomassa e Nuclear e ficando atras
apenas da Hidroelétrica na Matriz Elétrica Brasileira, atingindo a producao de
aproximadamente 81,6 TWh em 2022 (Brasil, 2023b).

Nesse capitulo observamos o que diversos documentos dizem sobre os eixos que
guiam a presente pesquisa. No capitulo seguinte realizamos uma revisdo sistematica
com o intuito de observas as caracteristicas das atuais pesquisas sobre o Ensino de

Fisica para Surdos, indicando possiveis lacunas.

20 Entendida como sendo aquela obtida pela energia cinética gerada pelo movimento das massas de ar
produzidas pelas diferentes temperaturas na superficie do planeta. A geracdo edlica entéo ¢ obtida pela
movimentagao de pas de um cata-vento, que faz parte da usina geradora de energia, que ao girar aciona
um rotor do aerogerador transformando a energia mecénica em eletricidade (ANEEL, 2008).

21



3. REVISAO SISTEMATICA

Uma etapa fundamental em muitos trabalhos é o desenvolvimento de uma
pesquisa bibliografica para entender ou evidenciar o que ja foi produzido em determinado
tema, assim como determinar lacunas (Gil, 2002).

Um dos objetivos dessa dissertagéo € exatamente realizar uma revis&o sistematica
gue nos proporcione um panorama do Ensino de Fisica para alunos Surdos, identificando
0os caminhos que tém sido utilizados e os caminhos a serem tomados no decorrer do
trabalho. Para tanto, € necessario entendermos o que vem a ser uma revisao sistematica
e como desenvolvé-la.

Anteriormente, para a qualificagdo, realizamos um levantamento bibliografico para
identificar trabalhos que especificamente abordassem a tematica da energia edlica para
Surdos no contexto do Ensino de Fisica (Magalh&es; Cruz, 2021). Porém, nessa primeira
pesquisa, foram encontrados apenas dois trabalhos que néo contribuiam extensamente
com a proposta que buscamos. Sendo assim, decidimos investir em uma revisado
sistematica através de métodos de busca especificos has plataformas e acervos digitais,
para uma melhor nogéo do panorama atual de pesquisas.

Kahn (2003 apud Mendes; Pereira, 2020) entende que uma revisdo recebe a
alcunha de sistematica quando ha uma pergunta formulada de maneira clara,
possibilitando identificar estudos relevantes para o tema, avaliando sua qualidade e
sintetizando evidéncias e resultados, com uso de uma metodologia explicita. O

entendimento é que

[...] a reviséo sistematica consiste em sistematizar aspectos de interesse contidos
na literatura tomada como referéncia, de modo a seguir uma organizagao e um
processo de selegdo que evidencie o que foi feito para, posteriormente, ter
possibilidade de apontar rumos de investigagdes. (Mendes; Pereira, 2020, p.
209).

Nesse mesmo trabalho, Mendes e Pereira (2020) se utilizam de uma reviséo
sistematica para identificar as etapas fundamentais para a realizagdo desse tipo de
pesquisa bibliografica. Sendo elas: ) Objetivo e Pergunta; Il) Busca dos trabalhos; Ill)
Processo de sele¢éo das pesquisas; IV) Analise das produgdes; e V) Apresentacéo da

revisdo sistematica.
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Essas etapas serdo explicadas e seguidas, a seguir, com o intuito de realizarmos

a nossa revisio sistematica.

3.1 OBJETIVO E PERGUNTA

Tratando-se uma reviséo sistematica, € necessario que haja uma questao a ser
respondida. Tal questdo deve ser clara e se alinhar com os objetivos da pesquisa
(Mendes; Pereira, 2020). A pergunta possibilita, assim, que as etapas seguintes fiquem
mais claras em termos de busca e escolhas metodolégicas.

Como o presente trabalho busca dissertar sobre o ensino de ciéncias, focalizando
a area da fisica, para alunos Surdos, € imperativo entender como esta o panorama atual
de pesquisas nessa tematica. Buscamos, entdo, através dessa revisdo sistematica,
observar e entender as areas da fisica mais utilizados nessas pesquisas, as
fundamentagbes tedricas recorrentes, as metodologias utilizadas e os materiais
criados/utilizados disponiveis, além de local e publico-alvo com o qual as pesquisas sao
desenvolvidas, para ent&o, apontar possiveis caminhos a serem tomados.

A pergunta que sumariza o objetivo é: “Qual é o panorama do Ensino de Fisica,
para alunos Surdos, levando em conta as areas da Fisica abordadas, os fundamentos
tedricos e metodoldgicos utilizados, os materiais didaticos explicitados nesses estudos,

além do local e sujeitos escolhidos?”

3.2 BUSCA DE TRABALHOS

Mendes e Pereira (2020) indicam a realiza¢do de uma pesquisa exploratéria inicial,
em sites buscadores como o Google, para que se encontrem possiveis trabalhos
relevantes para a tematica procurada e definir as palavras-chaves que serdo utilizadas
para a busca dos trabalhos. Além disso, € necessario o entendimento basico sobre os
operadores booleanos?’ que irdo ligar as palavras ou termos utilizados. Um exemplo da

utilizacéo desses operadores € observado na Figura 1.

21“0Os Operadores Booleanos atuam como palavras que informam ao sistema de busca como combinar os
termos de sua pesquisa. Sdo eles: AND, OR e NOT e significam, respectivamente, E, OU e NAO ¢, a fim
de facilitar a visualizag&o da busca, € importante que estes sejam escritos em letras maitsculas. O operador
booleano AND funciona como a palavra “E”, fornecendo a intercessao, ou seja, mostra apenas artigos que
contenham todas as palavras-chave digitadas, restringindo a amplitude da pesquisa. Ex: Diabetes AND
Exercicio. O operador OR funciona como a palavra “OU”, mostrando a unido dos conjuntos, ou seja, a base
de dados fornece a lista dos artigos que contenham pelo menos uma das palavras que, normalmente, sdo
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Como gerador de referéncia, optamos pela utilizagéo da ferramenta BUSCAd??
cuja proposta € auxiliar em pesquisas do tipo reviséo de literatura, principalmente na area
da matematica, mas que se encaixa com o tipo de pesquisa e analise requerida.

A ferramenta BUSCAd se propde a “[...] contribuir para o processo de importagao
e tratamento de dados de estudos para realizagcdo de revisdo de literatura® (Mansur;
Altoé, 2023, p. 262). Esse instrumento estd em constante atualizag&o, procurando se
adaptar as particularidades das fontes de dados, as necessidades dos usuarios e as
mudangas tecnoldgicas (Mansur; Altog, 2021).

A verséo utilizada do buscador foi a BUSCAd 2.8.1%4, atualizada em dezembro de
2023, sendo a mais atual quando realizamos a revisdo sistematica. A ferramenta, por ser
uma planilha do Microsoft Excel, € composta por abas, nas quais serdo utilizadas nas
etapas de uma revisdo de literatura (Mansur; Altoé, 2021; 2023).

Na aba Sequéncias, que sera utilizada nessa etapa de busca de trabalhos, o
usuario deve utilizar as palavras-chave, com a possibilidade de incluir equivalentes ou
sinbnimos, para criar sequéncias com os operadores booleanos ou utilizar a
funcionalidade da propria ferramenta que gera as sequéncias com os termos inseridos.

Visto que o programa possibilita a inser¢cao de termos equivalentes ou sindnimos,
as palavras-chave escolhidas foram: “ensino de fisica”, “libras” (com o sinénimo “lingua
brasileira de sinais”) e “surdo” (com os sindnimos “surdos” e “surdez”). Com essas
informagdes, foram geradas 23 sequéncias possiveis para escolha (Figura 2). As
sequéncias escolhidas foram as que trouxeram o termo “ensino de fisica” conjugado com

qualquer um dos outros termos, totalizando 11 sequéncias.

23 Uma abreviagdo para Buscador Académico. E uma ferramenta desenvolvida e aprimorada dentro do
Programa de Pds-graduacao em Educagéo em Ciéncias e Matematica (EDUCIMAT), do Instituto Federal
do Espirito Santo (Ifes), para auxiliar os Mestrando e Doutorandos em suas revisdes de literatura. Descrito
“como um artefato desenvolvido no Microsoft Excel, presente no pacote Office 365, 32 bits, no sistema
operacional Microsoft Windows 10, compilado no formato XLSM, tipo prdprio para planilhas que executam
macro. A linguagem de programagéo utilizada ¢ o Visual Basic for Applications (VBAS5), com cédigo fechado
e gratuito.” (Mansur; Altoé, 2021, p. 12)

24 “Foi definido o versionamento em trés numeros separados por ponto: o primeiro € o indicador de versio
da parte visual do programa; o segundo representa as funcionalidades e melhorias; e o terceiro, a corregéo
de erros.” (Mansur; Altoé, 2023, p. 266).
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critério de excluséo, optamos por: a) possiveis repeticdes de trabalhos que passaram
pela pré-selecao; b) trabalhos do tipo “animated”, “ferramenta”, “apresentacao”; “livro”,
“‘livro digital’; e c) trabalhos que, em seus titulos ou resumos, demostravam nao ser
pertinentes para a pergunta/objetivo dessa reviséo.

Os tipos “animated”, “ferramenta” e “apresentacdo” de trabalhos n&o foram
considerados por ndo apresentarem a parte escrita da publicagcdo. Ja “livro” e “livros
digitais” ndo se encaixam com o escopo da pesquisa. Além disso, retiramos os anais de
eventos que apareceram, por se tratar de um conjunto muito grande de trabalhos
compilados e que, em sua grande maioria, ndo apresentou intercessao com a pesquisa.

Com a selecéo descrita, 69 trabalhos sobraram para a etapa seguinte.

3.4 ANALISE DAS PRODUCOES

A medida que os trabalhos sdo selecionados, a andlise é feita por métodos
quantitativos ou qualitativos, extraindo-se as informacdes que sejam importantes e
necessarias ao objetivo que foi definido anteriormente (Mendes; Pereira, 2020).

Para esta analise, continuamos a utilizar a ferramenta BUSCAd na aba
Tratamento. Primeiramente, buscamos complementar as informacgdes faltosas,
principalmente os que ndo possuiam resumos. Estas foram encontrados através do link
do trabalho ou no buscador Google, utilizando-se o titulo do trabalho.

Para a investigacao dos trabalhos, nos baseamos na aproximacéao de técnhicas de
analise feita por Vivian (2018), baseado nas etapas de analise de conteudo qualitativo
propostas por Bardin (1977) e Ludke e André (1986), dividida em trés etapas,
diferenciando-se principalmente nas categorias utilizadas para discusséo da ultima.

As etapas utilizadas nessa anadlise s&o: |) Pré-analise e exploracéo; Il) Exploragéo
do material e defini¢ao; Ill) Tratamento dos resultados e descoberta. Na primeira etapa,
classificamos os trabalhos por ano, titulo e autores, para uma primeira aproximacao.

Na segunda etapa, exploramos cada um dos trabalhos através de seus resumos
ou uma leitura flutuante para defini-los em tematicas de acordo com as inten¢des de cada
pesquisa.

Por ultimo, foram discutidos os trabalhos obtidos nessa revisdo através das

seguintes perspectivas: 1) Area da Fisica; 2) Fundamentos Tedricos; 3) Fundamentos
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Metodoldgicos; 4) Material didatico; e 5) Local e Sujeitos, que também s&o os
agrupamentos que emergiram da etapa |I.

A classificagdo da etapa | da analise foi organizada na tabela Trabalhos
Analisados na Revisdo Sistematica no Apéndice B, colocados em ordem de ano de
publicagéo do trabalho (do mais antigo para o mais recente), com os respectivos titulos
e autor(es). Foram também numerados de (1) a (69) para facilitar o tratamento dos
resultados e posteriores comentarios.

No apéndice A podemos observar a tabela da divisdo nas tematicas de interesse
dessa revisdo sistematica, referente a etapa Il da analise. No processo de organizagéo
dessa tabela, algumas informag¢des se fazem relevantes para serem destacadas:

a) alguns trabalhos apresentaram apenas resumo, hdo sendo possivel encontra-

los na integra, por isso, € possivel que estes tenham informagdes faltantes;3*

b) para algumas especificagdes das tematicas, ha termos correlatos, sendo
indicados através de notas de rodapé€, quando necessario;

c) dois trabalhos foram retirados nessa etapa de exploragdo do material, pois ao
se observar os trabalhos, em sua integra, percebemos que a area das ciéncias
focalizada era a biologia, ndo a fisica;*

d) retramos das perspectivas de Fundamentos Tedricos e Fundamentos

Metodologicos os que tiveram apenas uma ocorréncia.

A terceira e ultima etapa de analise, que trata do tratamento dos resultados e das
descobertas, € apresentada a seguir, levando em conta as perspectivas que surgiram
das demais etapas. Assim, na sequéncia, tracamos comentarios sobre o que é mais
recorrente dentro de cada tematica e, além disso, através das discussdes aqui feitas,

reforgamos as escolhas em cada caminhar da presente dissertacao.

3.4.1 Area da Fisica

A Fisica é um construto de conhecimento humano para entender e interpretar a
natureza se estabelecendo e relacionando com diversas areas. Contudo, o Ensino de

Fisica atualmente enfrenta diversas dificuldades, dentre elas, a perda da identidade da

34 (2), (11), (18), (41), (43), (48) e (57)
% (26) e (49)
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Fisica, principalmente no Ensino Médio, muitas vezes descontextualizado e limitado
(Moreira, 2017).

Os conceitos, de maneira geral, sdo essenciais para o desenvolvimento cognitivo,
porém, dentro do Ensino de Fisica, sdo muitas vezes subestimados, sendo muito mais
relevantes do que decorar qualquer féormula (Moreira, 2018). Esses conceitos s&o
utilizados dentro de grandes areas na fisica para seu estudo mais aprofundado. No
desenvolver de trabalhos na area de ensino, geralmente, sdo escolhidos alguns poucos
conceitos para serem abordados com os alunos Surdos.

Através da selecdo e analise dos trabalhos, observamos que os assuntos mais
utilizados foram a Astronomia, Cinematica, Dinamica, Optica e Acustica. Areas muito
exploradas, até mesmo em contextos de alunos ouvintes, que priorizam o carater visual
de suas demonstracdes e experimentagdes, caracteristica essa fundamental para a
educacgao que se propde a alcangar os alunos Surdos.

A area da Astronomia, mesmo que nem sempre explorada em alguns ambientes
de ensino basico formal, se destaca pelo encanto que muitas vezes produz naqueles que
a conhecem ou desejam conhecer. Na Cinematica e Dindmica, sdo observados os
conteldos mais recorrentes no estudo da fisica em ensino basico, seja pela saturacao
destes ou no facil acesso a demonstracées e experimentacdes desse tipo. A Optica é a
que possui maior apelo visual, visto que € a area que estuda os fendmenos que envolvem
aluz e a visdo. Ja a Acustica se demostrou uma area bastante escolhida por ser o estudo
das ondas sonoras, do som, e sua interagdo com a materia, interessante a se abordar
com os alunos Surdos, exatamente por ndo escutarem, proporcionando uma gama de
abordagens diferenciadas para tal estudo.

Na presente dissertagdo, o conceito em foco para utilizagdo na proposta de
produto educacional é o da Energia, em especifico a Energia Edlica, buscando abordar
a producédo de energia através de diferentes matrizes, suas vantagens e desvantagens,
e relagdo com o meio ambiente e sociedade. Dentre os trabalhos selecionados, apenas
o trabalho (57) utilizou o conceito de energia, por meio da abordagem mecanica,
destacando a energia potencial e a cinética. Assegura-se que a abordagem desse

conteudo néo é trivial, seja pela dificuldade de conceituagao e abstragao ou, no contexto
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dessa pesquisa bibliografica, pela falta de trabalhos anteriores que d&o suporte para se
utilizar no Ensino de Fisica para alunos Surdos.

Além disso, cabe ressaltar que outros conhecimentos fisicos sdo poucos
abordados no quantitativo de trabalhos encontrados, como a Termologia, a Hidrostatica
e o Eletromagnetismo, enquanto outros hem aos menos apareceram na presente revisao,

como a Fisica Moderna e Contemporanea, como ja apontado por Moreira (2017).

3.4.2 Fundamentos Teoricos

Os fundamentos tedricos utilizados em uma pesquisa serdo aqueles que guiaréo
as escolhas durante o caminhar do trabalho, seja por meio de conceitos norteadores,
autores ou teorias em que se baseia para construir ou ampliar os conhecimentos de uma
area.

Como o tema central da revisdo sistematica foi o Ensino de Fisica para alunos
Surdos, os fundamentos tedricos que servem de base para os trabalhos dessa tematica
sédo influenciados pelos conceitos que permeiam a Educacgéo de Surdos e o Ensino de
Fisica. Os fundamentos tedricos mais utilizados nos 69 trabalhos encontrados séo
destacados e brevemente comentados abaixo.

A perspectiva Bilingue, ou Bilinguismo, € o modo atualmente reconhecido como
mais frutifero quando se trata de educacdo de pessoas Surdas. Nessa abordagem,
utiliza-se a Libras como primeira lingua e o portugués, preferencialmente na modalidade
escrita, como segunda lingua (Festa; Oliveira, 2012). O reconhecimento dessa
modalidade de ensino € primordial, tanto para o reconhecimento linguistico da
comunidade Surda, como também o desenvolvimento do seu processo de aprendizagem
dentro de sua lingua prépria e a consideracgéo de suas especificidades.

O conceito de Pedagogia Visual é cunhado por Campello (2007) e reflete o que
anteriormente era entendido como priorizar a experiencia visual dos Surdos. Isso é, a
percepcdo e produgcdo no mundo dos Surdos se da, prioritariamente, pela sua
visualidade.

As teorias pensadas por Vigotski, seja em sua Defectologia (Vigotski, 2022),
quando discorre sobre o aprendizado de pessoas com deficiéncia, ou em seu trabalho

sobre Pensamento e Linguagem (Vigotski, 2001), em que desenvolve sua teoria sobre o
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entrelacamento da aprendizagem e desenvolvimento do pensamento com a linguagem,
sdo amplamente utilizadas em pesquisas com pessoas Surdas, exatamente por interface
da deficiéncia em meio uma sociedade que muitas vezes nido se atenta para as
necessidades dessas pessoas e como a Libras, a Lingua Brasileira de Sinais, é artefato
central quando se pensa a Educacéo de Surdos.

Ja a Teoria de Aprendizagem Significativa de Ausubel (2003) é amplamente
utilizada em trabalhos de Ensino de Fisica e se baseia no fato de que é necessario “[...]
a interacéo cognitiva entre conhecimentos novos e prévios [...] Nessa interagdo, o novo
conhecimento deve relacionar-se de maneira ndo arbitraria e nao literal com aquilo que
o aprendiz ja sabe.” (Moreira, 2017, p. 4).

As Tecnologias Digitais de Informagéo e Comunicacéao (TDIC) séo cada vez mais
presentes em nosso cotidiano, produzindo novas relagdes com o sujeito e seu entorno.
As TDIC reinventaram diversos espacos sociais e chegaram ao campo da educagao “[...]
com uma perspectiva de potencializar as praticas didatico-metodolégicas e o processo
de ensino aprendizagem” (Vivian, 2018, p. 45).

O conceito de Tecnologia Assistiva (TA) surge durante a década 90, instituindo um
novo campo dentro das tecnologias. Identifica uma gama de recursos e servigos didaticos
e pedagdgicos que busca potencializar as habilidades de pessoas com deficiéncia,
promovendo uma vida mais independente e inclusiva (Vivian, 2018).

Os conceitos de Bilinguismo, Pedagogia Visual e as teorias de Vigotski, os
fundamentos tedricos mais relevantes na revisdo, também seréo utilizados na presente
dissertacdo, sendo discutidas no capitulo a seguir.

Outros fundamentos também apareceram na revisdo, mas em menor propor¢ao.
Destacarmos o conceito de Letramento ou Alfabetizacao Cientifica, o qual também sera
melhor discutido neste trabalho para embasarmos o Ensino de Ciéncias. Também o de
Gamificagdo, ou Jogos na Aprendizagem, que pode ser abordado em propostas de
pesquisas futuras.

Um conceito fundamental que nao foi colocado como especificagdo da tematica
de Fundamentos Tedricos, mas que é basilar para os trabalhos selecionados, foi a de

Educacéo Inclusiva, aparecendo transversalmente em todos os trabalhos, visto que sem
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essa ideia, ndo se pensaria em pesquisa para alunos Surdos e, nesse sentido, também

faz parte do escopo dessa dissertacao.

3.4.3 Fundamentos Metodologicos

As metodologias utilizadas em uma pesquisa cientifica sdo as mais diversas e
objetificam, de maneira sistematica, formular e resolver questdes ou problemas
referentes a determinada area de conhecimento. As escolhas de tais metodologias sao
influenciadas diretamente pelo tipo de pesquisa que se pretende fazer e os objetivos a
alcancar.

Os trabalhos de pesquisa, em um geral, se utilizam de mais de um fundamento
metodologico para cobrir os seus objetivos, como pode ser visto na reviséo realizada, em
que muitos trabalhos ocupam mais de uma categoria. Até porque, das metodologias que
emergiram da revisdo, podemos ainda subdividi-las em metodologias para obtengao de
informacdes e metodologias de analise e interpretacéo dessas informacgdes.

A metodologia mais utilizada nos trabalhos foi o da pesquisa bibliografica, presente
na maior parte dos estudos, seja para explorar uma area, entendé-la e desenvolver a
pesquisa, seja como objetivo central, trabalhando-se apenas com informagdes das fontes
bibliograficas. De qualquer maneira, a vantagem principal desse método é poder cobrir
uma gama maior de informacgdes do que se poderia pesquisar de maneira direta (Gil,
2002).

Questionarios e entrevistas sdo muito semelhantes e constituem-se elementos
comuns de coleta de informagdes em pesquisas do tipo qualitativa, como na maioria dos
trabalhos da revisdo. Para Gil (2002), o questionario € um quantitativo de questdes
respondidas de forma escrita pelo pesquisado, ja a entrevista se caracteriza como uma
situagao “face a face”, em que uma pessoa formula as questdes e outra responde. Assim,
a escolha do pesquisador e seus objetivos determinam se as questdes se apresentam
mais fechadas ou abertas.

Por serem trabalhos na area do Ensino de Fisica, muitos utilizaram da
experimentagdo como meétodo de aplicagdo e desenvolvimento de conceitos com os
pesquisados e também como meio de fomentar informac¢des que seriam analisadas

posteriormente.
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Como fonte de dados amplamente utilizados, temos também a metodologia de
estudo de caso que consiste na aproximac¢éo do pesquisador de maneira profunda e
especifica de uma determinada situagéo, possibilitando a ele uma investigagdo de
objetos em fendbmeno e contexto intrinsicamente ligados (Gil, 2002).

Outras formas de coleta de informagdes foram, em menor quantidade, os Mapas
Conceituais®® e a Instrugéo por Pares®’.

Das metodologias de analises, utilizadas de maneira explicita nas pesquisas, as
mais presentes foram: Analise de Conteuldo, Analise Documental e Analise de Imagens.

A analise de conteudo é

[...] uma técnica de investigagdo que tem a finalidade de descrigcdo, objetiva,
sistematica e recorrente do contedo manifesto da comunicagéo [...] que consiste
em um conjunto de instrumentos metodoldgicos em constante aperfeicoamento
que abrangem discursos ou conteldos diversificados voltados a analise de
comunicagdes. (Bardin 1977 apud Vivian, 2018, p. 58)

A analise documental ocupa-se de esmiucar documentos como leis e decretos,
sejam nacionais ou internacionais, e confronta-los com a realidade. Ja na analise de
imagens, séo enfocadas as informag¢des como o grau de abstracdo e a iconicidade em
relagéo ao conceito cientifico que a imagem busca representar.

Outros métodos de andlise foram: Analise Textual Discursiva, Andlise
Microgenética e Taxonomia da Complexidade do Entendimento.

Na presente dissertacdo, a pesquisa bibliografica esta presente por meio dessa
reviséo sistematica e a analise de conteudo por meio da interpretacao que esta sendo
utilizada para analise dos trabalhos selecionados para a revisdo. Aqui, também utilizamos
o conceito de iconicidade, citado na analise de imagens, que nos da suporte para as

escolhas/sele¢des de sinais que estardo presentes em nosso produto educacional.

% “Em um sentido amplo, mapas conceituais sdo apenas diagramas indicando relagdes entre conceitos.
Mais especificamente, podem ser vistos como diagramas hierarquicos que procuram refletir a organizagao
conceitual de uma disciplina ou parte dela, ou seja, derivam sua existéncia da estrutura conceitual de uma
area de conhecimento.” (Moreira, 1986, p 17)

3 “E uma metodologia ativa de aprendizagem proposta por Eric Masur da Universidade de Harvard (EUA)
na década de 90 do século passado. O método prevé que o professor faga uma explanagao rapida do
conteudo ou conceito a ser verificado e os alunos terdo até dois minutos para responderem. Apés a
verificag@o das respostas pelo professor, este analisa se os acertos ficaram entre 30% até 70%. Entéo, os
alunos s&o orientados a formarem pequenos grupos e, de preferéncia, que formem pares com alunos que
responderam diferentes para que discutam as respostas e acomodem o conceito de forma correta. Estas
discussbes devem ser de até trés minutos antes que o professor dé a resposta correta.” (Aguiar, 2020, p.
29)
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3.4.4 Material didatico

7

O material didatico é o recurso pelo qual os conhecimentos curriculares séo
transmitidos, levando em conta a cultura, os conteldos e conceitos considerados
necessarios para a formagédo do individuo. Nesse sentido, os materiais devem ser
pensados e adaptados para diversas realidades, dentre elas, a das pessoas Surdas que
se comunicam em uma lingua diferente e possuem em sua visualidade caracteristica
fundamental (Costas; Santos, 2018).

Os materiais didaticos destacados nos diversos trabalhos da Revisdo Sistematica
demostram as possibilidades a serem utilizadas por professores de alunos Surdos ou até
mesmo diretamente por eles em seu aprendizado.

As Tecnologias Digitais da Informacado e Comunicagao (TDIC) aparecem mais
uma vez, agora na tematica de materiais didaticos, por serem os mais abrangentes,
acessiveis e utilizados nas pesquisas. Para além disso, sdo abundantes e ja presentes
no cotidiano de muitos alunos. Algumas dessas TDIC utilizadas nos trabalhos foram
videos, apresentacdes de powerpoint, aplicativos em smariphone, simuladores, software
computacional e plataforma educacional. Geralmente, apresentaram-se propostas a
serem utilizadas por professores em suas salas de aula.

Outro material recorrente é a proposicdo de Sequéncias Didaticas, assim como
planos de aulas e Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS). O foco € na
disponibilizagdo de orientacdes didaticas para os professores e por serem consideradas
como “um projeto de ensino-aprendizagem” (Vasconcellos, 2009 apud Vivian, 2018, p.
112), auxiliando no planejamento e trabalho didatico desses professores.

Um material de extrema importancia no contexto Surdo é o Sinalario, também
chamado de Manual em Libras ou Vocabulario Bilingue. Trata-se de um vocabulario com
sinais em Libras de determinada area, podendo apresentar apenas o sinal de um conceito
ou também a definicdo deste. Os sinais presentes nesses manuais podem ter sido
compilados de outras fontes, assim como criados no decorrer de uma pesquisa. Para os
sinais elaborados, é importante destacar a necessidade de pessoas da comunidade
Surda acompanhando e validando todo o processo de criagdo de sinais.

O Caderno Didatico, por sua vez, pode ser de utilizagdo de professores ou de

alunos. Nesse tipo de material, podem estar agrupados conceitos e informacdes basilares
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sobre determinado assunto, além de ser uma possivel forma de apresentar produtos
educacionais providos das pesquisas, como por exemplo as sequéncias didaticas e os
sinalarios3® citados anteriormente.

Também é praticado, como material didatico, a utilizag&o/criacao de jogos, seja de
tabuleiro ou digital, para uma abordagem ludica, possibilitando a aproximagédo de
conceitos com maior motivagdo e uma aprendizagem mais significativa (Magalhaes,
2022).

Outros Materiais Didaticos utilizados nos trabalhos em menor quantidade foram:
Caderno de Atividades, Manual do Aplicativo/Jogo, Minicurso, Livro Didatico,
Apresentacdes Artisticas e Montagem de Aparato Experimental.

Na presente dissertagdo, buscamos desenvolver um produto educacional em
forma de Caderno Didatico que contém informacdes basicas sobre o Ensino de Fisica
para Surdos, propostas a serem utilizadas para abordagem do tema de Energia Edlica,
além dos sinais em Libras dos termos mais importantes dessa tematica e suas definicdes

fisicas. Tudo isso & abordado no capitulo 5.

3.4.5 Local e Sujeitos

Os professores de fisica estdo presentes em sua grande maioria em escolas de
nivel médio, por isso, foi esperado que a maior parte dos trabalhos selecionados tivessem
desenvolvido suas pesquisas com alunos do Ensino Médio em ambientes de Ensino
Formal. Alguns desses, contudo, ocorreram fora de sala de aula, como em laboratério ou
feiras de ciéncias, durante o Atendimento Educacional Especializado, ao até em
modalidades diferentes da regular, como no ensino remoto ou na Educagéo de Jovens e
Adultos (EJA), como pode ser identificado na revisdo sistematica de literatura aqui
realizada.

Salientamos, contudo, a necessidade de que mais trabalhos explorem os espacos
de ensino ndo formal, como centros de ciéncias e afins, pois o ensino de ciéncias deve
extrapolar o espaco fisico da sala de aula regular e da escola, como no trabalho (21),

realizado em um Centro de Capacitagéo de Profissionais da Educacéo e de Atendimento

% “sao considerados glossarios em Libras. Apesar do glossario normalmente apresentar uma lista de
palavras e seus significados, nem todos os sinalarios trazem o significado dos termos, apenas sua tradugéo
para a Libras.” (Malacarne; Oliveira, 2018, p. 290)
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as Pessoas com Surdez (CAS). Além disso, poucos trabalhos pensaram em conteudos
de fisica para serem abordados com alunos do Ensino Fundamental, seja nos Anos
Iniciais ou Finais.

Na analise realizada, identificamos que houve poucas pesquisas em que o
Tradutor e Intérprete de Libras (TILS) foi sujeito direto da pesquisa e, na maioria das
poucas ocorréncias, aparecendo apenas como coadjuvante em todo processo.

O produto educacional que buscamos desenvolver é voltado principalmente para
professores e TILS que atuam em sala de aula com alunos Surdos, mas também para

qualquer pessoa que se interessar pelo assunto.

3.5 APRESENTACAO DA REVISAO SISTEMATICA

A Ultima etapa de uma revisdo sistematica € sua apresentagdo, de modo a
sumarizar todo o caminho percorrido nas etapas anteriores e destacar as conclusdes
advindas destas (Mendes; Pereira, 2020).

A pesquisa de revisdo sistematica iniciou-se ao utilizar a ferramenta BUSCAd para
a selecdo de trabalhos através das palavras-chave: “ensino de fisica”, “libras” (com o
sindnimo “lingua brasileira de sinais”) e “surdo” (com os sinénimos “surdos” e “surdez”).
A primeira busca e filtragem, feita pela propria ferramenta, retornou um total de 377
trabalhos.

Buscamos ler os titulos e resumos de todos os trabalhos para uma segunda
filtragem, confirmando a aproximag&o com o objetivo da reviséo sistematica, retornando
com 69 trabalhos. Estes foram levados para analise e categorizagcdo em seis tematicas:
Area da Fisica, Fundamentos, Metodologias, Materiais Didaticos, Local e Publico-alvo,
com especificagdes que emergiram conforme eram feitas as leituras de cada trabalho.
Em meio as analises, outros dois trabalhos deixaram de fazer parte do escopo dos
trabalhos selecionados, por se desviarem do nucleo de Ensino de Fisica.

Alguns trabalhos entraram em “N&o houve especificacdo” por ndo enfocarem
algumas das tematicas, isto &, alguns eram trabalhos puramente bibliograficos ou
documentais, outros s6 havia disponiveis seus resumos, ou no decorrer do texto do

trabalho néo ficava claro onde encaixa-los nas especificacdes ja existentes.
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4. FUNDAMENTAGAO TEORICA
4.1 ASPECTOS HISTORICOS DA EDUCAGAO DE SURDOS

Nessa secdo buscamos tragar um recorte histérico da Educagédo de Surdos,
consequentemente da lingua de sinais, pois segundo Strobel o “[...] estudo do passado é
importante para entendermos a situagédo atual. O estudo do passado nos ajuda a
compreender o presente” (2008, p. 5). Observando o caminhar histérico da educagéo
desses sujeitos em outros paises e no Brasil, assim como a evolu¢éo das linguas de
sinais, poderemos entender de maneira mais ampla a lutas e conquistas desta
comunidade, além de estabelecer a perspectiva atual da Educagdo de Surdos, o

Bilinguismo.

Ao longo dos anos, o processo de escolarizacdo das pessoas com NEE foi
influenciado por caracteristicas culturais, sociais e econémicas de cada época.
Inicialmente por uma viséo inicial de excluséo, passando pela ideia da segregacéao e
integracéo, até o atual modelo que visa a incluséo (Silva, 2009). E importante ressaltar
que, por mais que haja uma separagao histérica dessas fases, sempre com um tipo de
concepgao sendo a mais representativa, nao significa dizer que no se observem agdes

e a presenca de um tipo de visdo em outra fase.

Na antiguidade, considerada como a fase da Excluséo (Silva, 2009), percebem-se
comportamentos extremos em diferentes sociedades. No Egito, por exemplo, os
individuos com algum tipo de deficiéncia eram considerados “especiais”’, pois podiam se
comunicar diretamente com os deuses e por isso nao necessitavam de uma vida ativa ou
mesmo de educacgao (Strobel, 2008; Silva, 2009). Na sociedade grega, em que havia a
veneragéo do intelecto, e ha romana com a busca adoragéo a corpos perfeitos (Festa;
Oliveira, 2012; Mori; Sander, 2015), os deficientes eram considerados como aberragdes,
invalidos para a sociedade e pressagio de males futuros, por isso, eles eram
completamente abandonados pelas familias e sociedade, sendo em alguns casos
sentenciados a morte (Strobel, 2008; Silva, 2009; Mori; Sander, 2015).
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Na Idade Média, as deficiéncias eram consideradas como castigos de pecados ou
consequéncia de acdes demoniacas (Silva, 2009). No caso dos Surdos, estes eram
considerados limitados e ndo educaveis (Lacerda, 1998). Mesmo com essas concepgdes,
ainda havia o surgimento de acbes de caridade com as pessoas com algum tipo de
deficiéncia, mesmo que a ideia predominante era a de eles representarem perigo para as

pessoas e 0s bens.

Com isso, inicia-se, principalmente em paises da Europa, a fundagéo de hospicios
e albergues para deficientes e marginalizados, locais esses longe dos centros das
cidades. Essa reclusdo, fase de Segregacao, “[...] se processou em condi¢cdes de
profunda degradacgédo, abandono e miséria, foi vista, por conseguinte, como necessaria a

seguranga da sociedade” (Silva, 2009, p. 136).

Quando se fala especificamente da histéria dos Surdos, pode-se recorrer a Strobel

(2008) para identificar trés fases ou momentos histéricos:

> Revelagdo cultural: época antes do Congresso de Mildo de 1880%, em que
a educagdo ndo se configurava um problema para os surdos, com o
aparecimento de escritores, artistas, professores e outros sujeitos bem
sucedidos que eram surdos;

> |solamento Cultural: consequéncia do Congresso de Mildo de 1880 que
proibe o acesso as linguas de sinais;

> O despertar cultural: renascimento na cultura surda e aceitagéo das linguas

de sinais, a partir dos anos 60.

Apesar de periodos anteriores de 1880 serem considerados um periodo de
revelagdo cultural, € apenas no inicio do século XVI que os individuos Surdos sé&o
considerados educaveis e podem aprender através de procedimentos pedagodgicos. No
entanto, essa educacgdo tinha apenas como objetivo permitir que estes individuos

pudessem desenvolver habilidades para comunicagéo com os ouvintes (Lacerda, 1998).

4 O Congresso de Mildo foi a Il Conferéncia Internacional de Educadores de Surdos, realizada em Mildo
(Italia) entre os dias 6 e 11 de setembro de 1880 (BERKE, 2020).
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O primeiro avanco significativo na educagéo especifica para Surdos ocorre com o
monge beneditino Pedro Ponce de Leon (1510-1584), na Espanha, que fundou na cidade
de Valladolid a primeira escola para Surdos que utilizava um método desenvolvido por
ele, baseado na utilizagéo de datilologia (alfabeto manual), escrita e oralizagao (Lacerda,
1998; Strobel, 2008; Mori; Sander, 2015). Apesar do método revolucionario, ele caiu no
esquecimento, pois na maioria das vezes existia uma tradicdo de n&o se divulgar os

métodos utilizados na Educacéo de surdos (Strobel, 2006).

No seculo XVIII, cresce um movimento de clara distingdo e ruptura entre duas
linhas de propostas educacionais que atualmente sdo conhecidas como oralismo, com
seu maior representante o alemdo Samuel Heinicke (1727-1790), e gestualismo,

representado pelo francés Charles Michel de L’Epée (1712-1789).

Na concepc¢édo de Heinicke, os Surdos deveriam “superar a surdez’, pois a
aprendizagem estava diretamente ligada a capacidade de comunicag¢ao oral entre os
individuos. O grande impacto do modelo defendido por Heinicke foi a represséo realizada
pelos pedagogos, seguidores mais ferrenhos dessa proposta sobre os estudantes
Surdos, para que esses ndo fizessem uso de quaisquer elementos gestuais na
comunicac¢édo (Lacerda, 1998; Strobel, 2008).

Ao contrario da visao alema, L'Epée, conhecido por ser o primeiro a estudar as
caracteristicas linguisticas das linguas de sinais utilizadas pelos Surdos, apds conhecer
duas irmas gémeas que utilizavam gestos para comunicagdo, elaborou o método
educacional que consistia na combinagao entre a gramatica francesa e a lingua de sinais
que ficou conhecida como “sinais metdédicos” e que deu origem a Lingua de Sinais
Francesa*>. A proposta considerava essencial a aprendizagem dos sinais pelos
educadores e através dessa comunicagao ensinar a lingua escrita e falada dos ouvintes
(Lacerda, 1998; Strobel, 2008).

Em 1775, L'Epée funda a primeira escola publica com aulas coletivas para alunos

Surdos, o Instituto para Jovens Surdo-Mudos da Franga, que rompe com a tradicdo de

45 Reconhecida como lingua oficial a partir do Decreto de Lei n° 2005-102 de 11 fevereiro de 2005 (RP,
2005)
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manter em segredo os metodos utilizados para educar individuos nessa condigéo. Até
sua morte, L'Epée treinou inumeros professores Surdos e colaborou com outros
educadores para a criacdo de escolas para Surdos na Franga e em outros paises da
Europa (Lacerda, 1998; Strobel, 2008).

No inicio do século XIX, uma figura desempenha um papel importante na
Educacdo de Surdos, o reverendo estadunidense Thomas Hopkins Gallaudet (1787-
1851). Sensibilizado com a situagédo de excluséo escolar de uma menina Surda, chamada
Alice Cogswell, viaja a Europa, no ano de 1815, em busca de um método de ensino que
permitisse a educagédo de estudantes Surdos. Apds um periodo de insucessos ha
Inglaterra, ele conhece Louis Marie Laurent Clerc (1785-1869), que o convida para ir a
Franca conhecer a Institution Nationale des Sourds-Muets de Paris. E nesse periodo que
Gallaudet entra em contato com o método de lingua de sinais utilizado por Roch-
Ambroise Cucurron Sicard (1742-1822) (Sacks, 2010; Strobel, 2008).

Gallaudet retorna aos Estados Unidos, em 1816, acompanhado de Clerc e juntos
fundaram o Asilo de Connecticut para Educacéo e Ensino de pessoas Surdas e Mudas,
sendo a primeira escola desse tipo nos Estados Unidos, utilizando um método misto com

a lingua de sinais francesa e a lingua inglesa (Strobel, 2008; Cruz; Araujo, 2016).

O movimento pela educagéo de pessoas Surdas no Brasil se inicia no Segundo
Império quando, em uma viagem & Franga no inicio da década de 1850, Dom Pedro*® ||
(1825-1891) conhece o trabalho do Institution Nationale des Sourds-Muets e entéo
convida o professor Surdo Eduard Huet (1822-1882) para comecar o trabalho com surdos
no Brasil. Em 1857, é fundado o Imperial Instituto dos Surdos-Mudos*’, no Rio de Janeiro,
a partir da Lei n® 839 no dia 26 de setembro (Brasil, 1857) que fortes influéncias da Lingua
Francesa de Sinais e que somada aos sistemas de sinais que ja eram utilizados no Brasil
da origem a Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) (Strobel, 2008; Festa; Oliveira, 2012;
Cruz; Araujo, 2016).

46 Imperador regente do Brasil entre 7 de abril de 1831 e 15 de novembro de 1889.
47 Atualmente denominado de Instituto Nacional de Educagdo de Surdos.
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O periodo de isolamento cultural, j& mencionado, ocorreu de forma abrupta apos
o Congresso de Mildo, em fungéo dos significativos retrocessos trazidos das propostas
aprovadas. Tal congresso aconteceu de 6 a 11 de setembro, em 1880, na cidade de
Mildo, na lItalia, organizado, patrocinado e conduzido por uma maioria de especialistas
ouvintes, havendo 164 delegados, sendo 56 oralistas franceses e 66 oralistas italianos.
Isto €, um total de 74% dos participantes era favoravel da proposta oralista, ja garantindo

maioria nas discussdes e votagdes (Strobel,2008).

As definigbes aprovadas pelos participantes (influenciados pelo cientista
Alexander Graham Bell — 1847-1922), marcaram um periodo de quase 100 anos nos
quais muitas praticas, que até entdo estavam tornando-se normais, como a presenca de
professores Surdos em sala de aula e a convivéncia entre lingua falada e sinalizada,
foram praticamente extintas (Lacerda, 1998; Strobel, 2008; Festa; Oliveira, 2012; Cruz;
Araujo, 2016).

O Congresso de Mildo estabeleceu oito definicbes para a Educagéo de Surdos e
dentre elas apenas a terceira fui unanime. Pelas Atas (1880/2011) do congresso, as

definicdes foram:

1) Pela incontestavel superioridade da lingua oral em detrimento da de sinais para
a integragéo do surdo-mudo em sociedade, declara-se que o Método Oral é preferencial

na educagéo e ensino do surdo-mudo;

2) Visto que a utilizagao da lingua oral e de sinais de forma simulténea prejudica a
fala, a leitura labial e a precisdo de ideias, declara-se que se deve dar preferéncia a

utilizagcdo do Método Oral Puro;

3) Visto que uma grande maioria de surdos e mudos n&o estdo recebendo
educacgao pela ndo participacéo das familias e instituigdes, declara-se que os governos
devem tomar as medidas necessarias para que todos os surdos-mudos recebam

educacao;

4) Como o ensino de surdos, que utiliza o Método Oral Puro, deve se aproximar o

maximo possivel do ensino dos que ouvem e falam, declara-se que: i) o meio mais natural
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e efetivo é o intuitivo (primeiro a fala, depois a escrita); ii) a gramatica deve ser ensinada
de maneira pratica e simples; e iii) devem ser oferecidos aos surdos livros com palavras

e linguagem conhecida;

5) Pela falta de livros que auxilie o surdo-mudo em seu aprendizado, declara-se
que os professores do método oralista devem empenhar-se na publicacdo de obras

nesse sentido;

6) Considerando pesquisas com alunos surdos-mudos que ja haviam desistido de
estudar, mas que ainda articulavam com clareza e liam labios facilmente, declara-se que:
i) os surdos-mudos que aprenderam pelo método Oral Puro retiveram melhor seus
conhecimentos, mesmo apos os estudos; ii) na conversa com ouvintes, os surdos-mudos
utilizam apenas a fala; e iii) a fala e leitura labial € um conhecimento que néo se perde,

visto que é advindo da pratica;

7) Visto que a educacdo dos surdos-mudos requer muitas exigéncias e a
experiéncia de professores surdos-mudos € quase unanime, declara-se que: i) a melhor
idade para o ingresso da crianga surda-muda na escola é entre oito e dez anos; ii) o
periodo de estudo deve estender-se por pelo menos sete anos, mas recomendam-se
oito; e iii) nenhum professor consegue utilizar o Método Oral Puro em classes com mais

de dez alunos;

8) Considerando que o Método Oral Puro nas instituigbes ainda n&o é unanime, é
necessario sua implementacéo, caso contrario, esta fadado ao fracasso, recomenda-se:
i) os alunos mais recentes da escola devem constituir classes separadas para aprender
por meio da fala; ii) esses alunos iniciantes devem ser mantidos separados, até o fim da
escola, dos alunos que foram educados por meio da lingua de sinais; e iii) a cada ano,
uma nova turma oralizada deve ser formada até os alunos antigos, que aprenderam por

lingua de sinais, estejam formados.

Excluindo-se a defini¢éo trés, que responsabilizava os governos pelo ensino de

Surdos buscando que todos pudessem ter acesso a educagio, todas as demais
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definicdes impunham o Método Oral Puro e suplantava totalmente qualquer ensino por

meio de linguas de sinais, buscando o apagamento completo deste.

Apenas em 1960, com a publicagao do estadunidense William Clarence Stokoe Jr.
(1919-2000) do trabalho intitulado Language Structure: an Outline of the Visual
Communication System of the American Deaf* (STOKOE, 1960) apresentam-se
elementos nos quais é possivel identificar um carater gramatical da Lingua de Sinais
Americana (ASL), afirma-se possuir nela todas as caracteristicas e estruturas
semelhantes a uma lingua oral e se estabelece uma mudanca de perspectiva sobre a
lingua de sinais que foi imposta pelo Congresso de Milao (Lacerda, 1998; Strobel, 2008;
Festa; Oliveira, 2012). Nesse contexto, o referido trabalho torna-se significante, pois
rompe com a ideia de que a comunicacéo oral seria mais rica que os processos de
comunicacéo sinalizados, por possuir uma estrutura complexa que a outra ndo possui e
que forneceria assim a ideia de que em apenas uma delas ocorreria desenvolvimento
cognitivo significativo para a aprendizagem. Além disso, é a ideia Stokoe que abre campo
para a chamada comunicagdo total*® na qual se defende a utilizagdo de recursos
espacos-visuais para o ensino dos estudantes Surdos. Esse modelo chega ao Brasil ho
final da década de 1970 e se configurou como um avancgo por retomar a lingua de sinais
como possibilidade (Lacerda, 1998; Strobel, 2008; Cruz; Araujo, 2016).

Em 1979, surge, paralelamente ao desenvolvimento da Comunicagéo Total, o
denominado Bilinguismo, que se baseia no fato que a lingua de sinais € a lingua natural
dos sujeitos Surdos. Essa proposta ganha forga com Suzanne Boral-Maisong (1900-

1995) que realiza a primeira experiéncia pedagdgica na Franca, baseada nessa nova

48 “Estrutura da linguagem: um esbogo do sistema de comunicagao visual dos surdos americanos”.

4% “Essa concepgao aceitou de forma natural a pessoa com surdez e suas caracteristicas, defendeu o uso
de qualquer recurso possivel para comunicagdo dos surdos, considerando-os como um todo” (Cruz; Araujo,
2016, p. 379). “O objetivo é fornecer a crianga a possibilidade de desenvolver uma comunicagao real com
seus familiares, professores e coetaneos, para que possa construir seu mundo interno. A oralizagdo nao é
o objetivo em si da comunicagéo total, mas uma das areas trabalhadas para possibilitar a integracé&o social
do individuo surdo. A comunicag&o total pode utilizar tanto sinais retirados da lingua de sinais, usada pela
comunidade surda, quanto sinais gramaticais modificados e marcadores para elementos presentes na
lingua falada, mas ndo na lingua de sinais. Dessa forma, tudo o que € falado pode ser acompanhado por
elementos visuais que o representam, o que facilitaria a aquisigdo da lingua oral e posteriormente da leitura
e da escrita” (MOURA, 1993 apud Lacerda, 1998)
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abordagem, utilizando no processo de ensino a Lingua Francesa de Sinais (LSF), a lingua

francesa e a Escrita de Lingua de Sinais (ELS) (Lacerda, 1998; Festa; Oliveira, 2012).

Os diversos avangos no ensino, aprendizagem e valorizagdo da cultura surda
fazem crescer no Brasil, na década de 1980, um movimento de luta para a oficializagao
da Libras (Festa; Oliveira, 2012).

Os movimentos da comunidade surda, pesquisadores e intérpretes (Brito, 2013),
culmina com a promulgacao da a Lei n°® 10.436/2002 que reconhece a Lingua Brasileira
de Sinais como uma lingua reconhecida no pais e sendo descrita na lei como “[...] a forma
de comunicacéo e expressao, em que o sistema linguistico de natureza visual-motora,
com estrutura gramatical propria, constituem um sistema linguistico de transmissao de
ideias e fatos, oriundos de comunidades de pessoas surdas do Brasil.” (Brasil, 2002, p.
1). Além disso, essa lei reconhece a Comunidade Surda como o grupo de pessoas que

se comunicam utilizando a Libras e defende a educagéo bilingue.

Com o Decreto N° 5.626 (Brasil, 2005), temos outras conquistas, principalmente

no dmbito educacional, mas também diferenciacdes que se fazem importantes.
Para os fins deste Decreto, considera-se pessoa surda aquela que, por ter perda
auditiva, compreende e interage com o mundo por meio de experiéncias visuais,

manifestando sua cultura principalmente pelo uso da Lingua Brasileira de Sinais
Libras. (Brasil, 2005, p.1)

Nessa perspectiva, a surdez ndo deve ser entendida como deficiéncia, mas sim
uma diferencga. A deficiéncia esta na relagdo do individuo e seu ambiente, pois quando
ha a excluséo resultante de escolhas politicas e sociais, ai reside a deficiéncia (Witchs,
2017), isto é, a deficiéncia ndo esta no individuo em si, mas sim na sociedade que o
exclui de algum modo por nao estar dentro de uma normatizagéo. Esse tipo de percepgao
vai ao encontro do Modelo Social da Deficiéncia que busca contrapor o Modelo Médico
(ou Biomédico) em que a deficiéncia € a incapacidade fisica em si, causando aos

individuos uma série de desvantagens sociais (Franca, 2013)
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Para o Modelo Social da Deficiéncia, a deficiéncia é compreendida “como um estilo
de vida imposto as pessoas com determinadas lesdes®® no corpo, marcado
principalmente pela exclusdo e opressédo vivenciadas” (Franga, 2013, p. 62), isto é, “a
deficiéncia é vista como parte da diversidade humana e ndo como um trago indesejado a

ser curado ou corrigido” (French; Depoy, 2000, p. 2 apud Franga, 2013, p. 63).

Outro modelo nesse sentido € o Modelo Sociocultural de Surdez, havendo um
desenvolver proximo ao Modelo Social da Deficiéncia por ambos compartilharem
diversas caracteristicas®!. Nesse modelo de surdez, a existéncia da cultura e comunidade
surda é primordial, sendo manifestada principalmente pela Lingua de Sinais, e a surdez
se configura muito mais como uma questdo de oportunidades educacionais do que

exclusivamente uma doencga ou les&o no ouvido. (Mcdonell, 2016)

Ambos, Modelo Social da Deficiéncia e Modelo Sociocultural da Surdez, séo
fundamentalmente contrarios ao processo de integragcdo por meio da normalizag&o dos
individuos, muito presente ainda hoje no ambito social pratico, que envolve a diminuig¢ao
ou eliminacio da diferenga por meio de promover mudangas na pessoa com deficiéncia

para se aproximar do normal esperado (Mcdonell, 2016).

Outra conquista na area educacional por meio do Decreto N° 5.626 (Brasil, 2005)
€ a obrigatoriedade de todos os cursos de formagédo de professores, seja médio ou
superior, € no de Fonoaudiologia, oferecerem uma disciplina curricular de Libras, sendo
optativa aos demais cursos (Brasil, 2005). Porém, & necessario destacar que a
obrigatoriedade dessa disciplina n&o resolve os problemas pertinentes a Educacéo de
Surdos por si s6, mas € um avango, mesmo que haja problematicas. Nesse sentido,
podemos destacar a lenta implementag¢ado de Libras nas grades curriculares dos cursos
de licenciatura apds o decreto, problemas como a baixa carga horaria da disciplina, um

predominio de ementas que se utilizam de uma visao estruturalista de linguas e focada

50 Entendido “como a falta completa ou parcial de um membro ou ter um membro, 6rgéo ou uma fungéo do
corpo com defeito” (UPIAS, 1976: 20 apud Francga, 2013, p. 62)

51 “Ambos recorriam a ideias de direitos humanos e civis basicos. Ambos remetiam a valores politicos que
reivindicavam esses direitos e as praticas sociais reais que levavam a discriminagado e a injustica. Ambos
dispunham dos mesmos quadros de referéncia, como os movimentos dos direitos civis € os movimentos
de mulheres, para formular conceitos e mobilizar apoios” (Mcadam; Mccarthy; Zald, 1996 apud Mcdonell,
2016, p. 777).
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na decodificacdo de vocabulos, além da falta de Tradutores e Intérprete de Libras para o
acompanhamento de professores Surdos da disciplina (Costa e Lacerda, 2015; Silva,
Faria; Duarte, 2020).

Por um outro lado, essa implementagao tem sido importante para possibilitar
discussdes e sensibilizar professores em formagao acerca da educacao inclusiva, por
vezes mais do que em relacdo a Educacéo de Surdos, sua cultura e a lingua de sinais.
E necessario pensar essa disciplina para além do conhecimento linguistico estrutural,
mesmo que seja importante, mas esse componente curricular deve produzir mudancas
na viséo de pessoa Surda dos futuros professores, possibilitando a eles o conhecimento
sobre a educagéo bilingue para sua futura pratica com alunos Surdos, buscando
metodologias e materiais eficientes para sua educagéo (Costa; Lacerda, 2015; Silva,
Faria; Duarte, 2020).

O Decreto N° 5.626 (Brasil, 2005) também institui o curso superior de Licenciatura
em Letras/Libras ou Letras/Libras e Lingua Portuguesa. Garante o ensino bilingue para
alunos surdos, com professores que possuam conhecimento de sua singularidade
linguistica e obrigatoriedade de atendimento das NEE deste aluno, principalmente na
Educacéao Infantil. Ademais, o decreto comenta sobre a formacgao de Tradutor e Intérprete
de Libras/Portugués (TILS) e assegurar a presenc¢a deste em sala de aula ou qualquer
outro espaco educacional que tenha a presenca de surdos garantindo a possibilidade e

acesso a comunicacao, informagéo e educacao (Brasil, 2005).

Mesmo com todo esse decorrer histérico e dos avangos, ha uma tensé&o entre o
que esta descrito e o efetivo cumprimento dos dispositivos legais. Festa e Oliveira (2012)
apontam pesquisas que observam diversas dificuldades na implementagdo do
Bilinguismo de maneira plena, perpassando pela extrema falta de conhecimento sobre a
area da surdez, falta de reconhecimento da lingua de sinais do surdo como lingua

propriamente dita, dificuldades de interagéo e desconhecimento de Libras pelo professor.

49



4.2 ASPECTOS LINGUISTICOS DA LIBRAS

Apds esse desenrolar histérico da Educacdo de Surdos que é intrinsicamente
conectado com o reconhecimento das Linguas de Sinais, cabe elucidarmos como é a

estrutura da Libras, visto ser a lingua em foco ha Educagao de Surdos.

A linguistica é a area que busca estudar cientificamente as linguas naturais e
humanas, se preocupando com a nhatureza da comunicagao e da linguagem. Em termos
formais, linguas naturais € definido como “um conjunto (finito ou infinito) de sentencas,

cada uma finita em comprimento e construida a partir de um conjunto finito de elementos’
(Chomsky, 1957 citado por Quadros e Karnopp, 2004, p. 30).

Inicialmente, apenas as linguas orais eram consideradas linguas naturais, porém
a partir dos estudos de Stokoe (1960), foi entendido que as linguas de sinais partilhariam
todos os critérios linguisticos para que fosse considerada uma lingua genuina, sendo
assim os sinais n&o seriam apenas imagens de objetos concretos, mas sim simbolos
abstratos complexos, possuindo, inclusive, uma estrutura interior complexa (Quadros e
Karnopp, 2004)

Uma das areas da linguistica € a Fonologia, Quadros e Karnopp (2004) destacam
uma definicao geral em que “a fonologia estuda os sons do ponto de vista funcional como
elementos que integram um sistema linguistico determinado” (p. 17), isto €, estuda o
sistema sonoro utilizado por uma lingua, os sons ou elementos basicos para sua

construcéo.

Na lingua de sinais essa definicdo é ampliada sendo entendida como “o ramo da
lingUistica que objetiva identificar a estrutura e a organizacdo dos constituintes
fonoldgicos, propondo modelos descritivos e explanatérios” (Quadros e Karnopp, 2004,
p. 47). Nesse sentido, dentro das linguas de sinais, ha a identificagdo das unidades

minimas que constituem os sinais e depois suas possiveis combinagodes.

Ainda no trabalho de Stokoe (1960) foi entendido que a diferenga fundamental

entre as linguas orais e de sinais € que a primeira se utiliza de uma ordem linear e
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O Movimento da méao (M) é a movimentacdo que a méo pode fazer durante a
sinalizagdo. Sendo identificados em relagdo ao tipo, direcionalidade, maneira e

frequéncia de movimento (Quadro 2), podendo ser realizados pelas méaos, pulsos e

antebraco.
Quadro 2 - Categorias do pardmetro movimento na lingua de sinais brasileira
Contorno ou forma retilineo, helicoidal, circular, semicircular,
geomeétrica: sinuoso, angular, pontual.
Interacgao: alternado, de aproximacao, de
separacdo, de insergdo, cruzado.
TIPO Contato: de ligacao, de agarrar, de deslizamento,

de toque, de esfregar, de riscar, de
escovar ou de pincelar.
Torcedura do pulso: rotacdo, com refreamento

Dobramento do pulso: | para cima, para baixo.

Interno das maos: abertura, fechamento, curvamento e
dobramento (simultdneo/gradativo).
Direcional Unidirecional: para cima, para baixo,

para a direita, para a esquerda, para
dentro, para fora, para o centro, para a
lateral inferior esquerda, para a lateral
inferior direita, para a lateral superior
esquerda, para a lateral superior direita,
DIRECIONALIDADE para especifico ponto referencial.
Bidirecional: para cima e para baixo,
para a esquerda e para a direita, para
dentro e para fora, para laterais e
opostas - superior direita e inferior

esquerda.

Nao-direcional

Qualidade, tenséao e continuo

velocidade

MANEIRA de retencao
refreado
. Repeticéo simples
FREQUENCIA =T

Fonte: Quadros e Karnopp (2004, p. 56)
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para especificar o movimento e a posi¢ao de objetos e pessoas ou para descrever
o tamanho e a forma de objetos (Quadros e Karnopp, 2004, p. 93).

Com isso, podemos entender a estrutura basica da Lingua Brasileira de Sinais.
4.3 LINGUAGEM, LINGUA E PENSAMENTO

Com o reconhecimento historico e estrutural que foi feito, além de entendermos a
estrutura linguistica da Lingua Brasileira de Sinais, cabe ainda elucidar e retomar
algumas definicdes e concepgdes que se fardo necessarias para futuras articulagdes

tedricas.

Nesta secao, buscamos: tracar teoricamente os conceitos de linguagem e lingua
de modo a ficar clara a importancia desses na dissertagéo, além de relaciona-los com as
questdes de desenvolvimento de conceitos, sejam os espontdneos ou os cientificos,
fundamentais no ensino de ciéncias e fisica; discutir problematicas quanto a
aprendizagem e desenvolvimento da crianga, necessario ao pensarmos a educag¢ao em
geral; dialogar sobre o aprendizado de uma primeira e segunda lingua, que se alinha com

questdes do Bilinguismo na Educagéo de Surdos.

4.3.1 Questoes Gerais

A diferenciagéo e definicdo de linguagem e lingua sdo centrais nesta pesquisa,
pois quando se considera a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) uma linguagem,
descaracteriza-se sua estrutura linguistica e gramatical, colocando-a em posicdo mais

generalista e abrangente, ndo especifica da cultura e comunidade Surda brasileira.

Alingua de sinais utiliza o canal gesto-visual para a comunicagéo (Lacerda, 1998),
diferente das linguas orais, mas ainda assim é “uma lingua viva” (Sassaki, 2003, p. 5)

que evolui com o tempo, desenvolvendo-se com novos sinais e estudos.

Diferentes teorias conceituam a linguagem e, como ponto de partida neste estudo,
apresenta-se inicialmente o conceito de Fiorin (2013) em que a linguagem é “a
capacidade especifica da espécie humana de se comunicar por meio de signos” (Fiorin,
2013, p. 13). Mesmo que essa capacidade seja uma resposta a necessidade humana de

comunicar-se, sua manifestagdo néo é natural, espontanea, ela deve ser aprendida em
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contato com outras pessoas que ja dominam essa ferramenta, pois é de dominio cultural
(Fiorin, 2013), até porque a “[...] linguagem €, antes de tudo, um meio de comunicagéo

social, de enunciagao e compreensao” (Vigotski, 2001, p. 11).

Essa capacidade de se comunicar por simbolos também pode ser denominada de
simbologizar que “é a capacidade de originar, definir e atribuir significados, de forma livre
e arbitraria, a coisas e acontecimentos no mundo externo, bem como de compreender

esses significados.” (White; Dillingham, 2009, p. 9).

Visto que a linguagem é uma capacidade de dominio cultural humano, possui uma
multiplicidade de manifestagbes, podendo ser sonoras, imagéticas, gestuais, entre
outras. A linguagem, assim, pode materializar-se em linguas orais, pinturas, desenhos e
na propria lingua de sinais dos Surdos que se produz através do canal gesto-visual
(Fiorin, 2013).

Outra maneira de definir a linguagem é “como uma maneira de perceber o mundo.”
(Fiorin, 2013, p. 15). Nessa definigdo, podemos incluir a linguagem matematica ou a
cientifica, esta Ultima nos interessando mais, pois de maneira ampla podemos entender
a propria Ciéncia como uma linguagem, sendo entdo “uma linguagem construida pelos

homens e pelas mulheres para explicar o nosso mundo natural” (Chassot, 2003, p. 91).

Nesse sentido, saber essa linguagem cientifica seria analogo a compreender um
texto em uma lingua que se conhece, mas a falta de conhecimentos para explicar e/ou
entender os fendmenos da natureza seria comparado as dificuldades de se ler um texto

em lingua ndo dominada pelo leitor (Chassot, 2000; 2003).

Quanto a linguagem cientifica ser construida para a explicagdo do mundo natural
se fazem necessarios dois apontamentos. Primeiro é a caracteriza¢do de que a Ciéncia
ainda hoje é marcada pelo presenteismo®® e o cientificismo®®, porém, ao contrario do que

se pensa, a Ciéncia é uma constru¢do humana que passa por modificacdes e é sujeita a

55 “vinculacao exclusiva ao presente, sem enraizamento com o passado e sem perspectivas para o futuro”
(Chassot, 2003, p. 94)

56 “crenca exagerada no poder da ciéncia e/ou atribuicdo a mesma de fazeres apenas benéficos” (Chassot,
2003, p. 94)
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falhas, tanto como outras constru¢gdes humanas (Chassot, 2003). Tais caracteristicas
devem ser abandonadas tanto por termos a nog¢do do processo histérico-social da
construcéo e desenvolvimento da Ciéncia como também pelo entendimento que seu uso
e manipulacgdo definem as consequéncias benéficas ou maléficas na sociedade, ndo a
Ciéncia em si. O segundo ponto é o que se considera como mundo natural. No sentido
aqui colocado, é o ambiente que nos cerca e ndés mesmo inseridos neste, ndo cabendo
o dito mundo sobrenatural ou espiritual, o mundo natural € o mundo material ou fisico.
Logo, o mundo natural é aquele objetivado tanto ciéncias da natureza (o ambiente que
nos cerca) quanto nas ciéncias humanas (nds mesmos nesse ambiente), até porque essa
divisdo se faz um tanto inadequada, visto que como construtos humanos as ciéncias da

natureza também s&o/seriam ciéncias humanas (Chassot, 2003).

Uma pessoa que dominasse essa linguagem cientifica poderia ser considerada
alfabetizada cientificamente. A Alfabetizagéo Cientifica (AC) pode ser entendida de forma
simples como o “conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres
fazer uma leitura do mundo que vivem” (Chassot, 2000, p. 70), além de possibilitar-nos
entender que é necessario transformar o mundo, transformando-o para melhor (Chassot,
2000; 2003).

Por outro lado, ser alfabetizado cientificamente também é pertencer a uma cultura
cientifica, que assim como as culturas historicas, sociais e religiosas carregam consigo
propriedades préprias, essa cultura tem como corpus as nogdes, ideias e conceitos
cientificos. Entdo, os alfabetizados cientificamente poderiam adentrar nas discussodes
dessa cultura, conseguindo adquirir informacdes e se fazer comunicavel nesse meio
(Sasseron; Carvalho, 2008).

Ja quando falamos de lingua a entendemos como “um sistema de signos
especificos aos membros de dada comunidade” (Fiorin, 2013, p. 14). Tais signos s&o a
materializacdo da linguagem. Por essa definicdo de lingua, estes terdo reflexos dos
aspectos sociais, historicos e culturais de um grupo especifico, que por outro lado
também é influenciado por essa lingua. Nesse sentido inicial, tomaremos como exemplo

a prépria lingua de sinais.
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Esta reverbera a comunidade Surda ao passo que, por serem sujeitos que tém na
Visualidade (Campello, 2008) uma caracteristica marcante, desenvolveram uma lingua
de canal gesto-visual, adequando-se as particularidades fundamentais dessa

comunidade.

Levando em conta a concepc¢éo que a lingua € uma categorizagdo do mundo para
podé-lo interpretar, logo cada lingua pode interpretar o mundo das mais diversas
maneiras, pois exprimem a realidade de modo diferente (Fiorin, 2013), ou ainda
considerarmos a lingua como “discurso articulado, que é a forma tipica de
simbologizagao, o mundo inteiro se tornou classificado, conceitualizado e verbalizado, e
as relagdes entre coisas se estabeleceram com base nessas concepg¢des” (White;
Dillingham, 2009, p. 21) temos concluséo parecidas as evidenciadas nas pesquisas de

Relativismo Linguistico.

A linguagem se distingue como atividade simbdlica, denotando que as palavras
nomeiam conceitos e estes ordenam a realidade em que estéo inseridos (Vigotski, 2001),
logo, a falta de palavras para a desighacéo de conceitos afetaria a propria percepgéo e

entendimento do conceito.

Levando em conta o que foi dito até aqui, traremos ainda para a luz das discussdes
as teorizagdes de Vigotski (2001; 2022) que contribuiram, e ainda contribuem, para o

estudo das diversas relagdes entre pensamento e linguagem.

A utilizacdo de seu trabalho se deve a quatro razdes principais: 1) em sua
defectologia, preconiza conceitos importantes vistos atualmente na Educagéo de Surdos,
mesmo que suas colocag¢des e foco no aprendizado da lingua oral seja um produto de
seu tempo; 2) as relagbes de conceitos espontaneos e conceitos cientificos s&o
amplamente explorados em sua pesquisa e se fazem essenciais nas discussdes feitas
até entdo e na relagdo com a educacéo cientifica que sera explorada mais a frente; 3)
outra relacao explorada € da aprendizagem e desenvolvimento da criang¢a, podendo ser
em muitos pontos estendida a toda a idade escolar, discutindo o campo do ensino e do
desenvolvimento, importante aqui pelo carater educativo da pesquisa; e 4) durante a sua

pesquisa, sao feitas analogias dos conceitos acima citados com o aprendizado de lingua
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materna e lingua estrangeira, que segue o mesmo raciocinio do aprendizagem de lingua
natural dos surdos e a lingua majoritaria da populagao, no caso do Brasil, Libras (L1) e

Lingua Portuguesa (L2).

4.3.2 Defectologia

No livro sobre os fundamentos da Defectologia, Vigotski versa sobre alguns
principios do sistema de educacgdo social das criangas Surdas. Ele salienta® que a
pedagogia Surda social ainda estava em seus caminhos de concretiza¢do, ndo possuindo
um sistema cientificamente elaborado ou referenciado além de ser necessaria a reviséo
e mudanga completa dos metodos, procedimentos, postulado e leis particulares da
pedagogia surda, centrada na questio principal da educacdo das criangas Surdas: o

ensino da linguagem oral (Vigotski, 2022).

Essa centralizacdo na necessidade da oralizagdo por parte do Surdo foi
atualmente superada pela perspectiva de um ensino bilingue para Surdos, ja discutido

anteriormente.

Mas alguns dos raciocinios dele quanto a essa questdo devem ser citados. Para
Vigotski (2022), a surdez altera a maneira de interagir com o mundo e também com as
pessoas, o meio social. Nesse sentido, o fato bioldgico da surdez, em meio educacional,

deve ser encarado com tanta importancia quanto as consequéncias sociais.

Ao comentar sobre a aprendizagem pela ética do Behaviorismo®® chega em duas

conclusdes importantes. A primeira € que a

[...] natureza do processo educativo das criangas com deficiéncia ¢,
essencialmente, a mesma que na educagéo das criangas normais® [...] O cego
e o surdo estdo aptos para a plenitude da conduta humana, isto é, para a vida
ativa [...] o principio e 0 mecanismo psicologico da educagéo aqui s&o 0s mesmos
gue na crianga normal’ (Vigotski, 2020, p. 164)

57 Cabe lembrar que o capitulo que Vigotski discute sobre os “Principios da educagéo social das criangas
surdas” foi elaborado em 1925 e reflete em muito as concepgdes de deficiéncia e surdez da época.

58 Ou Comportamentalismo de Skinner, tem como ideia principal que o comportamento € controlado pelos
estimulos manipulaveis e mensuraveis. Nao levando em consideragéo o que pode ocorrer na mente do
aprendiz no momento de ensino, estimulando, na pratica, uma aprendizagem mecanica (Moreira, 2017).
5% Termo preservado do texto original, mas nao refletindo as concepgdes atuais de educagéo.
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Isto €, a mente do individuo Surdo é tdo capaz de aprender como a mente dos
ouvintes, mesmo que por vias diferentes. Outra concluséo por ele indicada é que qualquer
tentativa de educacéo deve levar em conta o que a crianga ja sabe e tem aptiddo. Para
ele, “[...] a educagéo ndo pode transmitir ao organismo nenhum novo movimento; pode
apenas modificar, variar, reorganizar, combinar as rea¢gdes que o organismo tem a sua
disposigéo” (Vigotski, 2022, p.164).

A partir disso, Vigotski elabora o que considera basilar na educag¢ao da primeira
infancia, especificamente, no ensino da linguagem. A linguagem, e sua aprendizagem, &
parte da vivéncia social da crianga.

A linguagem aparece de imediato no conteido pratico-social de suas fungdes.
No jogo, no trabalho e na vida cotidiana, a crianga, sem se dar conta, aprende a
utilizar a linguagem, a compreendé-la, a nela fixar sua atengéo, a organizar sua

vida e sua conduta de forma que, sem a linguagem, isso lhe seria impossivel
(Vigotski, 2022, p. 166)

No tradicional ensino de Surdos, essa func¢ao era deslocada, fazendo com que
atitudes naturais quanto a aprendizagem da linguagem parasse e o interesse vivo pela
linguagem fosse extirpado, pois do modo que era feito “a linguagem e a consciéncia da

crianga divergiam definitivamente em seu desenvolvimento” (Vigotski, 2022, p. 165).

A solucéo para isso seria seguir o caminho natural da linguagem viva e social, ndo
as que surgiam artificialmente em aulas, mas da vivéncia da crianga, assim como a da
educacgao geral do individuo. E necessario que se preceitue os fundamentos das futuras
aprendizagem, pois a “linguagem n&o s6 cumpre a fungéo da comunicagéo entre as
criangas, mas também é um meio do pensamento” (Vigotski, 2022, p. 168) e ainda
‘origina-se a partir da necessidade de comunicar-se e pensar; o pensamento e a
comunicagéo aparecem como resultado da adaptacéo as complexas condi¢des de vida”
(Vigotski, 2022, p. 175).

Mais uma vez, observamos uma aproximagéo dos conceitos atuais sobre as
questdes educacionais de Surdos, porém o erro do pensamento de Vigotski, decorrente
de seu tempo, foi atribuir a linguagem oral o papel de expresséo natural para os Surdos,

assim como nhos ouvintes. Quando, na perspectiva atual, € nos mostrado que o
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aprendizado da linguagem gestual, por meio da lingua de sinais, € preconizado na

educacao e formacéo da pessoa Surda.

4.3.3 Pensamento e Linguagem

O trabalho desenvolvido no livro “A construgcdo do pensamento e da linguagem”
de Vigotski (2001) volta-se para questdes gerais sobre a relagéo desses aspectos do
desenvolvimento do ser humano. Primeiramente, busca estabelecer uma unidade entre
o pensamento e a linguagem, que serviria entdo como no entre eles e fio condutor de sua
pesquisa. Ele encontra no “significado” essa unidade pertencente ao pensamento
verbalizado, pois o significado é parte inseparavel da palavra, visto que palavra sem
significado é apenas um signo vazio. Ao mesmo tempo, a generalizagdo presente no
significado da palavra € uma ag¢éo de pensamento no sentido préprio do termo (Vigotski,
2001)

O pensamento verbalizado aqui ndo € um comportamento inato e natural do ser
humano, mas sim uma forma histérico-social, e o desenvolvimento do pensamento e da
linguagem sdo dependentes, em parte, das experiéncias socioculturais da crianga
(Vigotski, 2001). Podemos observar o encontro com a linguagem verbal, a lingua, no
sentido que em ambos necessitam de uma carga sociocultural, destacando mais uma

vez a cultura como outro ponto central da articulagéo aqui feita.

Vale aqui destacar que, na linguagem como comunicagao, além da importancia do
significado, também é primordial o signo, visto que “a comunicagdo sem signos é tao
impossivel quanto sem significado” (Vigotski, 2001, p. 12) e mais ainda o préprio processo
de formagédo de conceitos necessita do signo a medida que esse se faz o0 meio na
formagéo do conceito e posteriormente torna-se simbolo (ibid), pois “os significados de
sinais s&o compreendidos pelos sentidos; os significados de simbolos, ndo” (White;
Dillingham, 2009, p. 15).

Nesse sentido o signo como palavra € essencial para a linguagem e podemos
fazer um paralelo mais uma vez com a hipétese do Relativismo Linguistico, em que a

palavra na linguagem realmente influencia no pensamento e na formagéo de conceitos.
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Quanto ao caminho de desenvolvimento do pensamento e da linguagem tém-se
algumas conclusdes interessantes a serem destacadas: 1) Ambos possuem raizes
diferentes tanto no sentido filogenético, relacionado a espécie, quanto ontogenético,
relacionado ao individuo; 2) possuem caminhos diferentes e independentes de
desenvolvimento até certo ponto; 3) a relagdo entre pensamento e linguagem néo é
constante durante seus desenvolvimentos; e 4) ambas as linhas de desenvolvimento se
cruzam no momento em que o pensamento se torna verbal e a fala se torna intelectual.
Conseguimos observar que essa relagdo € complexa, inconstante e profunda (ibid),
portanto ndo cabe neste trabalho esgotar todos os aspectos que circundam essa questéao,

mas sim aqueles que séo mais relevantes para a presente pesquisa.

Além da complexidade dessa relagéo, a propria aquisicdo de sentido e formagéo
de conceito € “o resultado de uma atividade intensa e complexa (operagao com palavra
ou signo), da qual todas as fungdes intelectuais basicas participam em uma combinagéo
original” (Vigotski, 2001, p. 168) e por isso é irreal que consideremos a aprendizagem de
quaisquer conhecimentos de forma simpléria, pois no cerne de cada area de

conhecimento ha uma rede de conceitos em que o aluno esta adentrando.
l) Formacéo de Conceitos

Sobre a formagéo dos conceitos como um todo temos que “é um processo de
carater produtivo e ndo reprodutivo, que um conceito surge e se configura no curso de
uma operagao complexa voltada para a solugao de algum problema” (Vigotski, 2001, p.
156). Por isso, mesmo o conceito cientifico, “ndo €& tomado em seu sentido estatico e
isolado, mas nos processos vivos de pensamento, de solugao de problemas” (Vigotski,
2001, p. 165). Além disso, “o conceito é, em termos psicologicos, um ato de
generalizagao. [...] A esséncia de seu desenvolvimento €, em primeiro lugar, a transig¢éo
de uma estrutura de generalizagao a outra” (Vigotski, 2001, p. 246), como poderemos

observar a frente.

No desenvolvimento dos conceitos em geral existem trés estagios: 1) Imagens
sincréticas; 2) Pensamento por complexos; e 3) Pensamento por conceitos. No primeiro

estagio (subdividido em trés fases), o pensamento se organiza de modo a produzir um
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amontoado de objetos variados que exemplificam o significado dado a palavra pelo
adulto, ndo possui fundamento suficiente, essas imagens se baseiam especialmente em
vinculos emocionais e subjetivos da crianga, entdo as impressdes sobre o objeto se

confunde com o proprio (ibidem).

Ja o pensamento por complexos possui cinco fases: a) associativo; b) colegéo; c)
em cadeia; d) difuso; e e) pseudoconceito. E importante destacar que mesmo que pareca,
o desenvolvimento do pensamento por complexos nao € tao linear, em vias gerais os
complexos realmente percorrem essas fases, mas durante todo o desenvolvimento ha a
coexisténcia entre os diferentes tipos de complexos, mesmo que em certo ponto haja a
prevaléncia do complexo de pseudoconceito, pela semelhanca compartiihada com os
conceitos (Vigotski, 2001).

Na primeira fase, o complexo associativo se caracteriza por se basear em vinculos
associativos, qualquer traco de semelhanca entre os objetos, relagées ainda estritamente
concretas. Enquanto no estagio de imagens sincréticas a palavra que designha um objeto
€ como se fosse um nome proprio, nos complexos tornam-se nomes de familias, isto &,

o home se refere ao complexo a qual o objeto pertence (ibidem).

No complexo cole¢éo, fazemos uma combinagéo entre objetos e suas impressdes
concretas em grupos especiais, a divisdo aqui é funcional, ou seja, os objetos nesse
grupo tém alguma funcionalidade semelhante segundo as impressdes da crianga. A
diferenga fundamental entre este e o anterior € que neste ndo ha a inclusdo de
exemplares repetidos de um mesmo objeto. Esse complexo € persistente e longo por

estar embasado profundamente na experiéncia pratica e direta da crianga (ibid).

A fase seguinte é a do complexo em cadeia. Neste, o vinculo de um objeto e outro
nao se encontra em semelhangas encontradas entre todos os objetos, mas considera as
caracteristicas do ultimo elemento adicionado. Ou melhor, o significado da palavra, o
nucleo do complexo, se desloca a cada elo que a ele é acrescentado, com isso n&o ha
hierarquizagéo entre os objetos desse complexo. O curioso é que o histérico de formacéo

de palavras em uma lingua segue o mesmo raciocinio desse complexo (Vigotski, 2001).
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Na fase dos complexos difusos, temos o inicio do pensamento fora dos limites
imediatos e concretos da crianga, mesmo que de maneira limitada. Aqui o trago que
define o complexo é difuso, diluido, pois essa semelhanca nao é concreta ou pratica, mas

sim uma generalizagao inicial e neste campo os tragos sdo mais fluidos, indefinidos (ibid).

A Ultima fase dos complexos € a que mais se aproxima de conceitos verdadeiros,
tanto que em termos externos, temos um conceito, mas internamente € um complexo. A
diferenga aqui se faz pelas naturezas psicoldgicas diferentes, pois o pseudoconceito
ainda se baseia em vinculos diretos fatuais e concretos. A fraqueza dessa fase é sua

caréncia em abstracgéo, discriminagao e reproducéo de vinculos (ibid).

O pseudoconceito € o elo entre o pensamento por complexos e por conceitos,
exatamente por externamente serem iguais, até por isso a passagem de um para o outro
€ imperceptivel para a crianga. Além disso, é “uma ponte langada entre o pensamento
concreto-metaférico e o pensamento abstrato da crianga” (Vigotski, 2001, p. 199), logo,
nao sé o pseudoconceito, mas todo o pensamento por complexos € fundamental para a

evolucédo de nossa linguagem.

Com todas essas diferencas, poderiamos questionar como a comunicacgao entre
criangas e adultos é eficiente, visto que internamente o significado que cada um leva é
essencialmente diferente. A resposta a essa questido é simples, mesmo que os
significados possam divergir, o referencial concreto, os circulos de fendbmenos s&o os

mesmos.

Mesmo que as discussdes de Vigotski (2001) aqui priorizem o desenvolvimento da
linguagem, pensamento e conceitos da crianga, nao se pode dizer que no adulto essas
relacdes sejam conclusivas, isto €, acabadas, pois ho adulto a convergéncia de
pensamento e linguagem € apenas parcial e ocorre dentro da linguagem verbal. Ha um
fluxo constante entre o pseudoconceito e conceito verdadeiro no pensamento adulto
denominado “composicdo consciente e fluxao”, pois mesmo que o pensamento adulto
opere e tenha acesso aos conceitos, seu cotidiano é frequentemente recheado por

pseudoconceitos.
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Apds esse caminho de desenvolvimento, é chegado o terceiro estagio, o
pensamento por conceitos, neste € que se desenvolve a decomposi¢édo, analise e
abstragéo. Esse estagio final de desenvolvimento é subdividido em trés fases que nao
ocorrem forcadamente uma apds a outras, de forma cronoldgica, uma vez que o ciclo de

pensamentos por complexos foi concluido (ibid).

z

A primeira fase de pensamento conceitual € a mais proxima de um
pseudoconceito; o que o define é a tomada de um traco que reflete a semelhanga maxima
ou mais marcante entre os elementos do conjunto para ser abstraido e estar em foco,
enquanto os outros tragos continuam no contorno da atencdo. Portanto, ha um
empobrecimento dos atributos em geral, mas aquele que € retirado ganha relevo especial

no pensamento infantil (ibid).

No estagio de conceitos potenciais, segunda fase, temos a destrui¢cdo da situagao
ou do vinculo concreto, pois a partir de um grupo especial de objetos que séo
generalizados ha a discriminacéo ou isolamento de certos atributos que sdo abstraidos e
vinculados. A importancia dessa fase advém da primeira abstracéo efetiva de atributos,

possibilitando uma nova combinag¢do entre eles em nova base (ibid).

Como o terceiro e ultimo estagio, temos a “conclusdo” da formagao conceitual,
visto que “o conceito surge quando uma série de atributos abstraidos torna a sintetizar-
se, e quando a sintese abstrata assim obtida se torna forma basilar de pensamento com
o qual a crianga percebe e toma conhecimento da realidade que a cerca” (Vigotski, 2001,
p. 226).

A partir disso, um momento crucial nesse desenvolver € a utilizagdo funcional do
signo, o emprego especifico da palavra, pois este é sinal de um amadurecimento de
conceitos pela crianga, caracteristica essa que diferencia fundamentalmente conceitos
de complexos. Esse amadurecimento, a conclusdo da evolugéo desse terceiro estagio,
nao acontece antes da adolescéncia. Em contrapartida, esse processo como um todo
nado € mecanicamente acabado, finalizado, pois essas formas mais recentes de
conceituagdo vao continuar a conviver com as antigas, estas frequentemente

predominantes (ibid).
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Uma consideracdo importante que deve ser feita apds todo esse caminhar no
desenvolvimento do conceito € que se as aplica¢gdes dos conceitos, nos adolescentes e
adultos, ndo passarem das experiéncias puramente concretas, esses dificiimente
passarao de pseudoconceitos, mesmo que a estrutura interna psicolégica deles ja
consiga formar conceitos (ibid). Um descompasso que pode ser encontrado reside na
nao coincidéncia entre a formag&o do conceito e a consciéncia sobre ele, desse modo, o
conceito pode surgir e agir independentemente da consciéncia, “a analise da realidade
fundada em conceitos surge bem antes que a analise dos proprios conceitos” (Vigotski,
2001, p. 229).

Finalizado esse desenvolvimento de formacgdo de conceitos, passaremos para as
consideragcdes que perpassam pelas razées de escolhemos Vigotski (2001) como
referencial. A primeira aqui destacada é a diferenga entre conceitos espontaneos e

conceitos cientificos.
II) Conceitos espontaneos e cientificos

O primeiro apontamento a ser feito € que os conceitos cientificos, assim como os
conceitos em geral, hdo séo assimilados de forma acabada. Mas tal semelhanga com os
conceitos espontaneos, por exemplo, ndo pode ser confundida, como era feito em
pesquisas anteriores a Vigotski, e transferir as conclusées dos conceitos espontineos
para os conceitos cientificos, pois possuem raizes geneticamente diferentes (ibid). A

diferenga crucial entre esses dois tipos de conceitos é a tomada de consciéncia.

Nos conceitos cientificos, a consciéncia sobre € substancialmente maior que nos
conceitos espontaneos, pois no proprio processo educativo, que geralmente € seio da
assimilagcéo dos conhecimentos cientificos, a colaboragéo entre adultos e criangas auxilia
no amadurecimento precoce dos conceitos cientificos (ibid). Destacando que “para tomar
consciéncia de alguma coisa e apreender alguma coisa € necessario dispor dessa coisa”
(Vigotski, 2001, p. 287), entéo, o conceito cientifico por si hdo é assimilado com a tomada
de consciéncia, sdo hecessarios a formagédo e o amadurecimento do conceito, para que

entdo ocorra a tomada de consciéncia.
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Ja os conceitos espontaneos sao marcados pela incapacidade da conscientizacéo
das relagbes, em situagao que nao exige tomada de consciéncia especial, sdo utilizados
de modo correto, espontaneo e automatico. Sua gestacao “costuma estar vinculada ao
choque imediato da crianga com estes ou aqueles objetos” (Vigotski, 2001, p. 349). E de
sua natureza nao serem conscientizados, pois a sua esséncia “esta sempre orientada
para o objeto nele representado e nao para o proprio ato de pensar que o abrange”
(Vigotski, 2001, p. 290).

Revela-se assim um caminho especifico do desenvolvimento dos conceitos
cientificos.

Este caminho se deve ao fato de que o momento da reviravolta no seu

desenvolvimento é determinado pela definigdo verbal primaria que, nas

condigdes de um sistema organizado, descende ao concreto, ao fendbmeno, ao

passo que a tendéncia do desenvolvimento dos conceitos espontaneas se

verifica fora do sistema, ascendendo para as generalizagdes (Vigotski, 2001, p.
244).

Esse momento de reviravolta revela também onde se encontra a for¢a e a fraqueza
desses conceitos e como eles sdo invertidos. A fraqueza dos conceitos espontaneos se
manifesta na incapacidade para a abstragdo, para uma operagéo arbitraria com esses
conceitos, ao passo que a sua aplicagéo incorreta ganha validade. A debilidade do
conceito cientifico € o seu verbalismo, que se manifesta como o principal perigo no
caminhar do desenvolvimento desses conceitos, na insuficiente saturagéo de concretude;
seu ponto forte é a habilidade de usar arbitrariamente a “disposicao para agir” (Vigotski,
2001, p. 244-245).

Em questdo de assimilagdo, ambos os conceitos possuem vias diferentes, com
isso, a formulagédo dos conceitos cientificos € melhor em comparagdo aos conceitos
espontaneos. Em encontro com a inversdo acima citada, temos um exemplo, entre os
conceitos do que ¢ a lei de Arquimedes e o de irméo, este

é saturado de uma rica experiéncia pessoal da crianga. Ele ja transcorreu uma
parcela consideravel do seu caminho de desenvolvimento e, em certo sentido, ja
esgotou o conteddo puramente fatual e empirico nele contido. Mas ¢é

precisamente estas ultimas palavras que ndo podem ser ditas sobre o conceito
lei de Arquimedes (Vigotski, 2001, p. 264).

68



Entre os conceitos espontaneos e cientificos, ndo ha apenas tragdes opostas entre
si, mas também sdo semelhantes e afins. Até porque o limite de separac¢éo entre ambos
e fluido e no curso real de desenvolvimento ha a constante passagem entre um e outro,
pois ambos tém processos intimamente ligados, exercendo influéncias um sobre o outro
(ibid).

Apesar de falarmos e contrapormos conceitos espontaneos e cientificos, ambos
tratam de um mesmo processo indivisivel por natureza de formagao de conceitos. Nesse
sentido, enquanto os conceitos cientificos devem e precisam se apoiar em certo nivel de
maturacédo dos conceitos espontaneos, o desenvolvimento destes € influenciado pelas

formas de conceitos do tipo superior, os conceitos cientificos (ibid).

Como ultima contraposicdo, os processos de formacdo de conceitos e os
processos de aprendizagem nao sao antagdnicos, mas possuem “relagdes de carater
infinitamente mais complexo e positivo” (Vigotski, 2001, p. 262). Baseando-se no fato que
a aprendizagem na idade escolar é crucial para todo o desenvolvimento intelectual da
crianga,

[...] parece haver um bom motivo para acreditar que uma mente perfeitamente
mediana que esteja no lugar certo, no momento certo possa alcangar muito mais,

do ponto de vista do progresso cultural, do que uma mente mais capacitada que
nao esteja no lugar certo, no momento certo (White; Dillingham, 2009, p. 78).

[1I) Primeira lingua x Segunda lingua

Nessa perspectiva de semelhangas e antagonismos, ha uma analogia com o
aprendizado da lingua materna e a lingua estrangeira. No aprendizado de uma segunda
lingua (L2) ha a necessidade que a primeira lingua (L1) esteja suficientemente madura,
pois estara servindo como estrutura base por possuir uma rede de significados de
palavras ja existentes®. Mas néo se deve enganar, a aprendizagem da L2 ndo pode ser

feita em uma transposigéo ponto a ponto dos conceitos situados na L1 (Vigotski, 2001),

6 E necessario destacar que Vigotski nédo discutiu e/ou pensou situagdes em que a crianga aprenderia
duas linguas concomitantemente.
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mesmo porque cada lingua esta preenchida de reflexos da cultura, sociedade e histéria

de sua comunidade.

A diferenga fundamental observada na aprendizagem dessas linguas é que na
primeira lingua esse processo € feito de forma nio intencional e inconsciente, ja na

segunda lingua a aprendizagem ocorre pela tomada de consciéncia e a intengéo (ibid).

Os processos de desenvolvimento de primeira e segunda lingua, apesar de
possuirem diferencas internas e externas, ndo s&o totalmente estranhos, pois ambos
fazem parte do desenvolvimento da linguagem, e ainda em especifico da linguagem
verbal, falada (ibid).

Quando se aprende uma L2, ha uma elevagéo para niveis superiores da L1 por
meio da tomada de consciéncia, da generalizacdo de fendmenos da linguagem e a
producao de “[...] um uso mais consciente e mais arbitrario da palavra como instrumento
de pensamento e expressao de conceito” (Vigotski, 2001, p. 267), assim como o
pensamento matematico € elevado a um novo nivel na aprendizagem da algebra. Em
suma, “quem descobre uma lingua estrangeira descobre a sua propria” (Vigotski, 2001,
p. 267), “porque perceber as coisas de modo diferente significa ao mesmo tempo ganhar

outras possibilidades de agir em relagao a elas” (Vigotski, 2001, p. 289).

Os motivos dessa analogia s&o: 1) os paralelos entre a L1 e a L2 com os conceitos
espontaneos e os cientificos; 2) o desenvolvimento dos significados da palavra e o
desenvolvimento dos conceitos sdo essencialmente os mesmos, com diferentes nhomes,
logo, o desenvolvimento dos conceitos cientificos e espontdneos sdo em seu cerne
apenas parte do desenvolvimento da lingua, pelo seu aspecto seméntico; (ibid) e 3) o
Bilinguismo na Educacdo de Surdos faz parte do desenvolvimento de L1 e L2, por
consequéncia tambéem € analogo ao dos conceitos e, de maneira ciclica, ao

desenvolvimento da lingua.
IV) Aprendizagem e Desenvolvimento

Partindo para as questdes de aprendizagem, muitas vezes tem-se uma percepg¢ao

antiga quanto ao conhecimento cientifico ndo ter histdria interna, facilmente percebida
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como influenciadora de uma série de concepgdes pedagdgicas que reverberam até hoje
como a aprendizagem de conceitos por meio da memorizag¢do. Vigotski prontamente
contrapdem essa nogédo mostrando que o conceito € mais do que apenas um habito
mental, mas “[...] um ato real de pensamento complexo que n&o pode ser aprendido por

meio da memorizagao” (Vigotski, 2001, p. 246).

O mesmo autor coloca ainda a investigacéo tedrica e a experiéncia pedagdégica
em um mesmo patamar, quando ambas atestam a que o ensino direto ou a transmisséo
mecénica de conceitos se mostra pedagogicamente estéril. O ensino que segue esse
caminho consegue senao “a assimilagcéo vazia de palavras, um verbalismo puro e simples
que estimula e imita a existéncia dos respectivos conceitos ha crianga, mas, na pratica,
esconde o vazio” (Vigotski, 2001, p. 247). A aprendizagem por memorizagdo em suma
“substitui a apreensédo do conhecimento vivo pela apreensao de esquemas verbais e
vazios” (Vigotski, 2001, p. 247).

Na aprendizagem de um conceito a crianga o reelabora transmitindo nele as
peculiaridades de seu pensamento préprio, o conceito ndo é assimilado assim como o
adulto Ihe mostra, mas sim uma “variagéo” dele. Nesse sentido, a primeira assimilagao

de uma palavra, um conceito, € apenas o inicio de seu desenvolvimento (Vigotski, 2001).

Assim como nas dicotomizagcdo vistas até o momento, a relagdo de
desenvolvimento tanto quanto maturagdo e desenvolvimento quanto aprendizagem,
seguem com analogias e antagonismos semelhantes aos anteriores. Ha relacéo de
influéncia mutua entre eles, o diferencial aqui € a convergéncia direta com o processo
educacional como um todo

[...] se a crianga forma alguma estrutura no processo de educagé&o, assimila
alguma operagdo, ndés descobrimos em seu desenvolvimento ndo s6 a
possibilidade de reproduzir a referida estrutura como ainda lhe damos

possibilidades bem maiores, inclusive no campo de outras estruturas (Vigotski,
2001, p. 303).

Logo, a aprendizagem escolar ndo apenas influencia, mas impulsiona o
desenvolvimento do aluno, ja que

[...] um passo de aprendizagem pode significar cem passos no desenvolvimento.
E nisso que consiste [...] a diferenga entre uma educagdo que sé dd o que da e
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outra que da mais do que da imediatamente. [...] da a possibilidade de ir alem
dos limites daqueles resultados imediatos a que a aprendizagem conduziu
(Vigotski, 2001, 303).

Nesse panorama, o ensino-aprendizagem escolar, como lei geral, se apoia em um
desenvolvimento imaturo, em processos psiquicos imaturos, exatamente por provocar
nele(s) amadurecimento e novas formagdes. E muitas vezes, principalmente no inicio da
idade escolar, a crianga aprende a conscientizar certas habilidades que ja possui na

escola (ibid).

Mesmo que o aprendizado se apoie em processos imaturos e incompletos n&o se
pode extrapolar a chamada Zona de Desenvolvimento Imediato ou Proximal (ZDP) que é
a diferencga entre aquilo que a crianga pode fazer com a ajuda de outra pessoa em relagéo
ao que ela pode fazer sozinha. A cooperagéo tem papel de destaque para o aprendizado,
pois seja com a interagdo com outro aluno, com o professor ou outra pessoa qualquer,
por causa dos diferentes niveis de desenvolvimento atual de cada individuo entrando em

uma espécie de choque, ha a ampliagao da ZDP (ibid).

Quanto as etapas de aprendizagem escolar, ndo necessariamente essas
coincidem com o desenvolvimento das fun¢bes psiquicas do aluno; nesse sentido, o
desenvolvimento n&o € dependente do programa escolar, mas possui uma logica propria.
Um exemplo € o caso da aritmética e do sistema decimal.

Pode acontecer que a primeira, a segunda, a terceira e a quarta etapas da
aprendizagem de aritmética tenham importancia secundaria para o
desenvolvimento de pensamento aritmético, e s6 ai pela quinta etapa verifica-se
alguma coisa decisiva para o desenvolvimento. Porque na escola néo se ensina
o sistema decimal como tal a crianga. Ensina-se a copiar niumeros, somar,

multiplicar, resolver exemplos e tarefas, e como resultado de tudo isso ela acaba
desenvolvendo algum conceito de sistema decimal (Vigotski, 2001, p. 323, 324).

Os aprendizados de diferentes matérias podem interferir no desenvolvimento
intelectual da crianga em alguns sentidos. Quando se fala do desenvolvimento de fungbes
psicoldgicas isoladas de contelidos escolares especificos, ha a possibilidade de que as
disciplinas influenciem positivamente o desenvolvimento umas das outras. Por outro lado,
mesmo em disciplinas distintas pode haver fundamentos psicolégicos em comuns,
compartilhados, como exemplo distinto, tem-se a abstracdo, generalizagdo, que é

desenvolvida em todas as matérias (ibid).
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Na perspectiva do processo de tomada de consciéncia, entendida como
generalizagao, seu produto € a apreensao, em que o ensino abrange um papel decisivo.
Essa generalizagéo significa colocar o conceito ao mesmo tempo em um sistema de
conceitos e em um sistema de relagbes de generalidade. “Assim, generalizagao significa
ao mesmo tempo tomada de consciéncia e sistematizacao de conceitos” (Vigotski, 2001,
p. 292).

Esse sistema de conceitos € uma sistematizagao hierarquica do conceito superior
até os conceitos mais elementares a ele subordinados com os quais volta a se vincular
por meio de um sistema de relagdes completamente determinadas. Nisso, o conceito
cientifico se relaciona com o objeto que representa mediado por outros conceitos e desse

modo se insere numa rede ou sistema de conceitos (ibid).

Sua gestacdo “ndo comega pelo choque imediato com os objetos, mas pela
relagdo mediada com os objetos [...] aqui é forcada constantemente a fazer o caminho
inverso do conceito para o objeto” (Vigotski, 2001, p. 384), isto &, “por ser cientifico pela
propria natureza, o conceito cientifico pressupde seu lugar definido no sistema de
conceitos, lugar esse que determina sua relagdo com outros conceitos” (Vigotski, 2001,
p. 293).

Tal sistema se torna ponto central da diferenciagéo entre os conceitos cientificos
e espontaneos na “auséncia ou existéncia do sistema” (Vigotski, 2001, p. 379), pois um
conceito que esteja fora do sistema necessita de vinculos empiricos com os objetos,

como s&o o0s conceitos espontaneos.

O sistema primario que surge no campo dos conceitos cientificos € transferido
estruturalmente também para o campo dos conceitos espontaneos,
reconstruindo-os e modificando-lhes a natureza interna como que de cima para
baixo (Vigotski, 2001, p. 293).

Poderiamos dizer convencionalmente que o conceito esponténeo da crianga se
desenvolve de baixo para cima, das propriedades mais elementares € inferiores
as superiores, ao passo que os conceitos cientificos se desenvolvem de cima
para baixo, das propriedades mais complexas e superiores para as mais
elementares e inferiores (Vigotski, 2001, p. 348).
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Nessa l6gica, ambos se encontram em um meio termo e os caminhos utilizados e
as construcdes feitas pelo conceito cientifico serdo feitos em sentido inverso pelo

conceito espontaneo, e vice versa.

Enquanto no sistema de conceitos temos uma rede de conceitos que estdo
subordinados uns aos outros, no sistema de relagdes de generalidade, a questdo esta
voltada para a generalidade do conceito, pois ho desenvolvimento dos conceitos temos

também a assimilagdo dos mais genéricos em sentido aos mais particulares (ibid).

Um dos exemplos colocados por Vigotski (2001) é na relacéo planta, flor e rosa. A
via légica percorrida pelo desenvolvimento dos conceitos da crianga parte do mais geral,
mais genérico, que nesse caso € o conceito planta, e segue de modo a chegar ao
conceito mais particular, entdo passaria pelo conceito flor e enfim ao de rosa,
diferentemente do desenvolvimento da generalizagdo. Aqui colocados, temos dois
conceitos: a generalizagdo e a generalidade, diferentes em suas estruturas. O primeiro
diz respeito 8 medida de concretude ou abstracdo um conceito, ja o segundo o quao

genérico ou particular é o conceito.

Em um encadeamento quase ciclico, o estudo da generalidade dos conceitos
possibilitou um método mais garantido da generalizagdo como estrutura decorrendo disso
“ser significado € o mesmo que estar em determinadas relagées de generalidade com
outros significados, isto &, significa uma medida especifica de generalidade” (Vigotski,
2001, p. 368). Significado este que € o mesmo elo estipulado por todo esse estudo como

unidade entre Pensamento e Linguagem.

4.4 ENSINO DE CIENCIAS E FiSICA

Com os aspectos e relagdes sobre linguagem e pensamento discorridos acima,
perpassando inclusive por questdes de aprendizagem e desenvolvimento, nesta segao,
sédo realizadas discussdes e conceituacgdes préprias da area do ensino cientifico que séo
necessarios, visto que o objetivo central da pesquisa é dissertar sobre o ensino de

Ciéncias no contexto da Educagéo de Surdos.
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O ensino de Ciéncias, em especifico o de Fisica, tem sido caracterizado pela falta
de estrutura para o trabalho do professor, reduzido tempo de aulas no ensino médio, falta
de preparo e formagédo dos professores para a atuagcdo em sala de aula, além da
progressiva perda de identidade da Fisica nos curriculos da educagao basica (Moreira,
2017).

Como reflexo disso, “o ensino da Fisica estimula a aprendizagem mecanica de
conteudos desatualizados” (Moreira, 2017, p. 2), tem como protagonista o professor e
seu discurso, tém conceitos descontextualizados com a realidade do aluno, treina

excessivamente para testes, possui compartimentalizagao excessiva entre as areas etc.

Em contrapartida, € necessario que o ensino de ciéncias, no século XXI, seja:

Centrado no aluno e no desenvolvimento de competéncias cientificas [...]. Focado
na aprendizagem significativa de conteldos classicos e contemporaneos.
Fazendo uso intensivo de tecnologias de informagéo e comunicagédo [...]. O
professor e o computador como mediadores. Nao ficar buscando talentos, por
exemplo, em Fisica [...]. Ensino de Fisica ndo € uma questdo de encher um
cérebro de conhecimentos, mas de desenvolver esse cérebro em Fisica (Moreira,
2017, p. 12).

Nessa logica, entendemos como crucial um ensino que tenha como objetivo a
Alfabetizacdo Cientifica (AC) dos alunos. Sasseron (2010) identifica, em certas
enunciacdes de documentos oficiais brasileiros, a presenca de ideias que véo ao
encontro do conceito de Alfabetizacdo Cientifica,

[...] pois defende-se que ensinar Ciéncias e, em especial, a Fisica, deixa de ser
a mera apresentagdo de conceitos e férmulas e passa a ser esperado um
processo em que os estudantes engajem-se na construgdo de seus
conhecimentos, investigando situagdes, coletando dados, levantando hipéteses,
debatendo em busca de padrées que possam gerar um explicagéo e propondo
modelos explicativos. Ao mesmo tempo, propiciando e permitindo o trabalho em

grupo, aspectos da formacgéo de autonomia moral receberdo atengéo, bem como
instancias ligadas aos modos de agir frente problemas. (Sasseron, 2010, p. 9).

Por isso, é necessario entender as facetas desse conceito e como ele surgiu. Ha
a identificagao de trés momentos da AC, a saber: o inicio de ideias que iriam influenciar
na proposta de alfabetizacdo cientifica, um segundo momento em que houve a tentativa
de implementacéo de uma universalizagao da educag¢do em ciéncias e o momento atual
em que temos de fato a AC (Batista, 2009).
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Antes do conceito de Alfabetizacdo Cientifica ser criado, ja havia a preocupacéo
de despertar o interesse do publico geral pela ciéncia. A partir da segunda década do
século XX, e até antes, alguns educadores em ciéncias se preocupavam em estimular o

“método cientifico" e medir a “atitude cientifica” dos alunos (ibid).

A Segunda Guerra Mundial foi um marco no ensino de ciéncias e na constituicao
da proposta de AC. Foi no periodo da Guerra Fria que a nogao de ciéncia para cidadania
é revivida e que ajuda a AC como objetivo da educagéo em ciéncias. Toda a tenséo entre
as duas poténcias mundiais da €poca incentivou um massivo investimento em projetos

nos Estados Unidos que se difundiram mundialmente, alcancando o Brasil (ibid).

Na segunda metade da deécada de 1970, houve um hiato nesses investimentos,
durando até por volta da metade da década de 1980. Nos Estados Unidos, a Era da
Alfabetizacao Cientifica se inicia apds esse hiato, em que houve a volta de investimentos
para 0 combate a uma crise no ensino de ciéncias (ibid). E a partir desse contexto
histérico que se iniciam as conceitualizagbes, discussées e pesquisas hesse tema. A
grande referéncia para o assunto e aquele que é mencionado como o primeiro a cunhar
esse conceito € Paul Hurd, utilizando o termo Scientific Literacy que aparece em seu livro
de 1958, “Science Literacy: Its Meaning for American Schools”. Paul Hurd também publica
o artigo “Scientific Literacy: New Minds for a Changing World”, de 1998, discorrendo sobre
o mesmo tema. Neste Ultimo, ele contextualiza a Alfabetizacdo Cientifica falando de
momentos e circunsténcias histéricas importantes no ensino de ciéncias, citando, por
exemplo, o filésofo Francis Bacon e Thomas Jefferson. Mostra que ideias similares ja
foram defendidas antes por James Wilkinson, em 1847, no artigo “Science for All’
(Sasseron, 2011).

Outro trabalho que pode ser destacado é o artigo “Scientific Literacy: A Conceptual
Overview”, de Rudiger Laugksch publicado em 2000, em que, apdés uma revisdo de
literatura sobre o assunto em lingua inglesa, fornece um estudo sobre o conceito e seu
entendimento ao longo dos anos. Ele também destaca que na década de 60 ja havia
pesquisas para a definicdo do conceito de AC. Porém, ele percebe uma falta de consenso
entre pesquisadores e diz que a ideia em si € um tanto difusa e controversa, visto que

diferentes autores trazem a tona aspectos distintos em suas conceitualizagdes (ibid).
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No ambito nacional, a nomenclatura por si sé ja causa divergéncia entre os
pesquisadores. Devido a uma pluralidade semaéantica, os autores da literatura nacional
utilizam trés expressées distintas, que sao: “Letramento Cientifico", originaria de uma
tradugdo da lingua inglesa; “Alfabetizagcdo Cientifica", da expressédo francesa e

espanhola; e “Enculturacéo Cientifica", advinda da literatura francofénica (ibid).

Os autores que utilizam o termo “Enculturacao Cientifica" utilizam o pressuposto
de que, além das culturas religiosas, sociais e histéricas em que os alunos estao inseridos
no cotidiano, o ensino de Ciéncias deve promover condi¢des para que alunos fagam parte
de uma cultura em que as nogdes, ideias e conceitos cientificos sejam parte do seu

corpus (ibid).

Os autores que optam pelo termo “Letramento Cientifico” se apoiam na defini¢cao
de letramento de duas pesquisadoras linguistas Angela Kleiman e Magda Soares. Para
Soares, letramento é o “resultado da ag&o de ensinar ou aprender a ler e escrever: estado
ou condi¢&o que adquire um grupo social ou um individuo como consequéncia de ter-se
apropriado da escrita” (SOARES, 1998, p. 18 apud Sasseron, 2011, p. 60) e Kleiman
adensa, definindo como sendo o “conjunto de praticas sociais que usam a escrita
enquanto sistema simbdlico e enquanto tecnologia, em contextos especificos para
objetivos especificos” (KLEIMAN, 1995, p. 19 apud Sasseron, 2011, p. 60).

Ja para o grupo, que se utiliza do termo “Alfabetizacdo Cientifica”, embasa-se na
ideia de alfabetizagédo de Freire (2005), definida como o desenvolver da capacidade de
uma pessoa organizar seu pensamento de maneira l6gica, além de uma consciéncia mais
critica e uma interconexao entre o mundo e a palavra escrita, culminando em significados

e construgéo de saberes (Sasseron, 2011).

No presente trabalho, utilizo o termo “Alfabetizacdo Cientifica”, apesar de
conceitualmente me alinhar com uma articulacdo entre “Enculturacdo Cientifica” e
‘Alfabetizagado Cientifica”. Minha escolha é feita pela influéncia da conceituacio de
Alfabetizacdo de Paulo Freire, aliada com a visdo de ciéncia e Alfabetizagdo Cientifica
de Attico Chassot.
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Em seus trabalhos, Chassot (2000; 2003) defende que podemos considerar a
ciéncia como uma linguagem construida por homens e mulheres para explicar o mundo
natural. Compreendemos essa linguagem (da ciéncia) como entendemos algo escrito
numa lingua que sabemos. Ja o desconhecimento para explicar fenémenos naturais tem

um paralelo com o ndo compreender um texto em uma lingua desconhecida.

Levando em conta essa vis&o de ciéncia, ele considera a Alfabetizacao Cientifica
como o conjunto de conhecimentos que facilitariam as pessoas na leitura do mundo em
que vivem, mas nhdo apenas isso, pois também daria o entendimento para ver a
necessidade de transforma-lo, e transforma-lo para melhor. Essa visdo de linguagem
cientifica em paralelo a lingua ja foi citada anteriormente, aqui aprofundada em um

contexto ligeiramente diferente.

Apesar de levar em conta a conceitualizagdo de Chassot, citada acima, e ser
crucial nesse trabalho, ainda cabem outras discussdes sobre a AC por ser um conceito

complexo.

A Alfabetizacao Cientifica € um processo em constante construgéo, por causa do
proprio carater da ciéncia que vai agregando novos conhecimentos e reformulando os
antigos, encontrando novas aplicagbes para esses conhecimentos e desenvolvendo

novas tecnologias.

Para a avaliagdo em sala de um aluno, € necessario atentar-se aos Indicadores
de Alfabetizagéo Cientifica, propostos em Sasseron (2008). Estes tém a fungéo de
mostrar as habilidades que os alunos devem ser capazes de demonstrar quando est&o
em processo de Alfabetizagdo Cientifica, além de serem habilidades necessarias no
“fazer cientifico”. Os Indicadores sao: 1) Seriacdo de Informagdes; 2) Organizagéo de
Informagdes; 3) Classificacao de Informagdes; 4) Levantamento de Hipdteses; 5) Teste
de Hipdtese; 6) Justificativa; 7) Previséo; 8) Explicacdo; e o 9) Raciocinio Ldgico e

Proporcional (Sasseron E Carvalho, 2008; Sasseron, 2010; Sasseron, 2011).

Ainda em Sasseron e Carvalho (2008), ha a elaboragéo de Eixos Estruturantes da

Alfabetizacao Cientifica com base na pesquisa de Laugksch ja citada, que servem de

78



base na idealizagdo, no planejamento e na analise para propostas que levam em conta
a AC. Os trés eixos estruturantes se referem: 1) a compreenséo basica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais; 2) a compreenséo da natureza da
ciéncia e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica; e 3) ao entendimento
das relagdes existentes entre ciéncia, techologia, sociedade e meio-ambiente (Sasseron
e Carvalho, 2008). Nesse sentido, entendemos a presente dissertagdo dentro dos

primeiro e terceiro dos eixos estruturantes.

O primeiro eixo trabalha a possibilidade de se construir um conhecimento cientifico
com os alunos, que podera ser utilizado adequadamente no dia-a-dia, visto que ha uma
necessidade exigida pela sociedade em compreender conceitos-chave para poder

entender informacgdes, mesmo que pequenas, em nosso cotidiano (Sasseron, 2010).

No segundo eixo, podem-se destacar duas contribuigdes na formacgédo do
estudante. O reconhecimento da ciéncia como um corpo de conhecimento em constante
construgéo que depende de pesquisas, aquisicdo e analise de dados, expondo o carater
humano e social das investigacdes cientificas. Também a contribuicdo em como vao se
comportar alunos e professor frente a novas informagdes e circunstancias que
necessitam reflexdo e analise, destacando o modo com que cada estudante constréi o

conhecimento com o auxilio dos outros alunos e do professor (ibid).

Ja o terceiro eixo trata de identificar articulagbes e intersegbes entre as esferas
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, de modo a entender que a solu¢do ou ndo de
um problema em uma dessas esferas pode reverberar em outras. Isto €, as aplicagdes
de saberes construidos na ciéncia podem afetar diretamente a sociedade e o ambiente
(ibid).

Em outro sentido, a AC se configura como central ndo apenas como objetivo na
educacdo, mas também por ser um possibilitador de inclusao social (Chassot, 2003). A
alfabetizacdo cientifica pode entédo despertar uma curiosidade quanto ao desconhecido,
através da linguagem cientifica, excedendo apenas o aprendizado dos conhecimentos

cientificos de modo a ser um meio de incluséo e resisténcia do Surdo no meio social.
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Além de se ensinar ciéncias objetivando a Alfabetizagéo Cientifica, precisamos
tambeém pensar em como a utilizagdo de materiais didaticos € importante dentro desse
contexto, inclusive porque o presente trabalho, por ser realizado em um mestrado

profissional, &€ necessaria a elaborag¢édo de um produto educacional.

Costa e Santos (2018) trazem o material didatico como uma “ponte” entre o
curriculo e o estudante, isto €, por meio do material € que conteudos sobre a cultura e os
conhecimentos necessarios para a formagao do individuo passam pelo processo de

ensino-aprendizagem.

Levando em conta essa concep¢do de material a ser utilizado em espacos
educacionais, entendemos como fundamental a idealizagédo e criagdo de materiais de
apoio ao ensino para alunos Surdos, em especifico neste trabalho destacamos o
conteudo de Energia Edlica, ndo se tratando entdo apenas de uma adaptagédo de um
material voltado para ouvintes, mas sim um material que leva em conta a cultura e a

lingua dos Surdos, sua visualidade, particularidades e caracteristicas.

Uma problematica recorrente em pesquisas em ensino para alunos Surdos é que
uma vez concebidos e elaborados materiais especificamente para esse publico, muitos
desses materiais tém um alcance limitado, “local’, ndo sendo difundido de maneira a

fomentar outras iniciativas parecidas (Costa; Santos, 2018).

Devido a essa importancia, esperava-se que, em pesquisas como a de Costa e
Santos (2018), em que foi realizada uma revisao bibliografica, o quantitativo de trabalhos
fosse mais numeroso. Porém, de 1.905 trabalhos iniciais, apenas onze destes ficaram
para ser analisados, se encaixando nas tematicas de adaptacédo de materiais/recursos
na Educacgéo de Surdos propostos pelas autoras. Destaca-se também que a maior parte
dos trabalhos analisados apresentava uma interseccao entre tecnologia e Libras, mesmo
que ndo de maneira eficaz para o ambiente educacional e nido pensados nas
especificidades dos Surdos, como priorizar a sua visualidade. Isto &, o uso da tecnologia,

por si s6, ndo se garante como ferramenta de ensino suficiente (Costas; Santos, 2018).
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Nas reflexdes acima, fica clara a relevancia da criagdo de materiais com o uso
especifico para alunos Surdos, pensando em suas especificidades de aprendizagem, o
que vem a ser um dos objetivos do presente trabalho, além de integrar nessa elaboracao

o objetivo de ensinar ciéncias/fisica alfabetizando cientificamente.

4.5 BREVE ARTICULAGAO DA FUNDAMENTAGAO TEORICA

E necessario, antes do encerramento desse capitulo, que articulemos brevemente
os temas e conceitos aqui fundamentados teoricamente, mesmo que algumas dessas

intersecg¢des possam ja ter sido explicitadas no decorrer do texto.

O presente trabalho busca associar e problematizar o Ensino de Ciéncias, em
especial a Fisica, para alunos Surdos, refletindo sobre seus caminhos, possibilidades e
impasses, e com isso propor um material didatico que serviria de apoio para o professor,

buscando um processo de ensino-aprendizado mais eficaz.

Nesse panorama, buscamos entender sobre como foi e € a Educagéo de Surdos,
suas perspectivas e conceituagdes, compreender como é o desenvolvimento de
conceitos cientificos, sua relagdo com a lingua, linguagem, aprendizagem e
desenvolvimento do individuo, além de discorrer sobre o ensino de ciéncias/fisica e a

necessidade de materiais didaticos especificos para Surdos, nesse contexto.

Sobre a Educacido de Surdos, entendemos que é necessario valorizarmos as
caracteristicas linguisticas desse grupo, assim como sua visualidade, principalmente no
contexto de Inclusdo e Bilinguismo, perspectivas centrais na Educacdo de Surdos
atualmente. O Bilinguismo no caso dos Surdos é a utilizagdo da sua lingua natural, a
lingua de sinais, como primeira lingua (L1), e a lingua majoritaria da populagéo, de
modalidade escrita, como segunda lingua (L2). No Brasil, o Bilinguismo se configura com

a Libras como L1 e lingua portuguesa escrita como L2.

Essa relacéo entre L1 e L2 no Bilinguismo da Educacéo de Surdos, nos possibilita
fazer uma articulagcdo com a defectologia de Vigotski, apontando a necessidade da
aprendizagem de uma lingua natural, viva e social dos Surdos para possibilitar a eles um

desenvolvimento pleno e o aprendizado de primeira e segunda lingua, também descrito
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por Vigotski, em que a primeira € a lingua em que o individuo se desenvolvera,
aprimorando seu pensamento e aprendizado, ja a segunda lingua se baseara na

estrutura formada pela primeira.

Por sua vez, este aprendizado (L1 e L2) é uma analogia as dualidades, trazidas
por esse mesmo autor, entre conceitos espontineos e conceitos cientificos e entre
aprendizado e desenvolvimento. Entender como é o processo de formagéo de conceitos
como um todo, sejam espontaneos ou cientificos, contribui para o ensino de Ciéncias que
busca a Alfabetizagdo Cientifica dos individuos, pois dentro dessa AC é necessario que
haja a aprendizagem dos conhecimentos cientificos, possibilitando também a entrada da

chamada cultura cientifica.

Nesse sentido, o ensino de ciéncias, com todo o conhecimento que Ihe refere, tem
como objetivo atual incluir a todos em um processo da alfabetizagao cientifica, propdsito
este que esta inserido na perspectiva de educacéo inclusiva deste trabalho e na
Educacio de Surdos, fechando um entrelagamento dos nossos diversos fundamentos

tedricos.

Alem disso, temos a percepc¢éo de que o ambito cultural e social perpassa todos
os contextos centrais da presente dissertacéo, seja na cultura Surda, em sua lingua e em
seu modelo sociocultural de surdez, como na cultura cientifica que ndo pode ser
deslocada das diversas questdes sociais, por ser um construto essencialmente humano
de interpretacdo da realidade, e, por fim, na carga sociocultural que ha toda a questao da

diferenciagao e discussao sobre linguagem e lingua.
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5.

ELABORAGAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

5.1 AFINAL, O QUE E UM PRODUTO EDUCACIONAL?

No ultimo documento da area de Ensino da Coordenagéo de Aperfeigoamento de

Pessoal de Nivel Superior (CAPES), houve um destaque para os Mestrados Profissionais

que representam 43,6% dos programas dessa area. Entende-se que

[...] esses cursos destinam-se, principalmente, aos profissionais da Educagéo
Basica, e geram processos e produtos educacionais disponibilizados nos sites
dos programas ou em outros repositérios para uso das escolas do Pais, bem
como em dissertagbes e artigos derivados do relato descritivo e analitico dessas
experiéncias (CAPES, 2019, p. 15)

O que o diferencia fundamentalmente de Mestrado Académico é a necessidade

de se desenvolver um processo ou produto educacional. A dissertagao entdo deve ser

elaborada de modo a respaldar esse produto dentro dos referenciais tedrico

metodologicos escolhidos. A area de Ensino entende como produto educacional

[...] o resultado de um processo criativo gerado a partir de uma atividade de
pesquisa, com vistas a responder a uma pergunta ou a um problema ou, ainda,
a uma necessidade concreta associados ao campo de pratica profissional,
podendo ser um artefato real ou virtual, ou ainda, um processo. Pode ser
produzido de modo individual (discente ou docente) ou coletivo. A apresentagéo
de descricdo e de especificagdes técnicas contribui para que o produto ou
processo possa ser compartilhavel ou registrado (CAPES, 2019, p. 16)

Esse produto pode ser, por exemplo, uma sequéncia didatica, um aplicativo
computacional, um jogo, um video, um conjunto de video-aulas, um equipamento,
uma exposigéo, entre outros (CAPES, 2019, p. 15)

Porém, essas exemplificagdes, reduzem o produto apenas a um elemento fisico,

mas que deve possuir uma variedade de componentes internas que se relacionam com

os “sistemas simbdlicos mobilizados, sua forma de organizagéo, com conteldos e

conceitos a serem aprendidos, com organizacéo didatica e estrutura condizentes com o

contexto para o qual se destina” (Freitas, 2021, p. 6).

Gongalves et al. (2019) descreve os cinco desafios principais encarados na

elaboragéo de produtos educacionais nos Mestrados profissionais, sendo eles:

1. Linguagem: capacidade de expressar o conteido do produto educacional de
forma clara, correta e adequada; que faz relacao direta com sua apresentacédo
provendo a qualidade visual e organizacional a fim de torna-lo mais intuitivo e
receptivo para o publico alvo a que se destina;
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2. Capacidade de replicacdo: potencial do produto de ser reproduzido e/ou
utilizado pelo publico alvo a que se destina;

3. Internacionalizacdo: possibilidade de replicagcao efou utilizagdo do produto
por publico alvo de outros paises cujo idioma é diferente daquele adotado pelo
pais de origem do produto;

4. Disponibilidade: tornar o produto disponivel em redes, repositérios efou
plataformas que permitam o alcance pelo publico alvo; possibilitando a
divulgagéo e popularizagéo

5. Acessibilidade: qualidade de tornar acessivel o produto educacional por
pessoas com deficiéncia, de forma autdbnoma e segura, totalmente ou
parcialmente assistido. (Gongalves et al., 2019, p. 78-79)

Entendemos que tais desafios, ainda que merecam ser considerados durante a
elaboragéo do material didatico, ainda estdo fundamentalmente ligados a forma deste.
Para que possamos superar a ideia do produto educacional como um simples objeto
(Freitas, 2021), usaremos as definicdes de material educativo e seus trés eixos pensados
pro Kaplun (2003).

Para ele, o material didatico é “um objeto que facilita a experiéncia de aprendizado;
ou, se preferirmos, uma experiéncia mediada para o aprendizado” (Kaplun, 2003, p. 46),
nao sendo apenas um objeto fisico em si, mas um material que em determinado contexto
dé suporte ao desenvolvimento do aprendizado, propiciando um enriquecimento: seja
conceitual ou perceptivo, seja afetivo ou axiolégico, de atitudes ou habilidades, entre
outros (ibid.)

Sendo assim, a elaboragéo de um material didatico, do produto educacional, € um
movimento mais complexo do que a simples escolha de uma forma a se ensinar
determinados contetidos. Kaplun (2003) propdem trés eixos para a analise e construgcéo
de mensagens educativas: eixo conceitual, eixo pedagdgico e eixo comunicacional.

O eixo conceitual é relacionado ao conhecimento, ideia central ou tema que sera
usado para possibilitar a experiéncia de aprendizado, além dos temas secundarios e
inter-relacionados a esse. No eixo pedagodgico, estabelecemos um caminho de
aprendizado a ser percorrido, isto €, qual a metodologia de ensino sera utilizada,
articulador principal do material. Ja o eixo comunicacional nos diz concretamente o
veiculo que sera usado para percorrer os caminhos do aprendizado, ou seja, a forma do
material (Kaplun, 2003).

E necessario ainda que “cada eixo funcione por si, mas também haja uma sdlida
coeréncia entre os trés, recordando sempre a centralidade do eixo pedagogico e o ‘fio-
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terra’ com o destinatario e suas ideias construtoras” (Kaplun, 2003, p. 56). Essa
centralidade no eixo pedagégicos depende fundamentalmente do sujeito a quem se
destina o material e ideias prévias sobre o conceito abordado.

Entdo cabe o questionamento de como o produto da presente dissertacéo se

encaixa nos diversos apontamentos anteriormente feitos.
5.2 COMO SE CARACTERIZA O PRODUTO?

O material didatico que buscamos aqui desenvolver cumpre com o objetivo
estabelecido em nossa introdugéo, ou seja, procura ser um material que aponte caminhos
e dé suporte aos professores da educagao basica de ciéncias em relagdo ao processo
de ensino-aprendizado de alunos Surdos, levando em conta a revisdo sistematica
desenvolvida e as discussdes tedricas feitas.

Os suijeitos, ou publico-alvo, de nosso material séo professores das disciplinas de
Ciéncias e Fisica da educacéo basica, pois busca o desenvolver de um conhecimento
cientifico, mas com foco no ensino de Surdos e para tanto considera as diversas
especificidades desses alunos, as quais ja foram extensamente explicitadas em capitulos
anteriores.

Ao pensarmos ho eixo conceitual, o tema central escolhido foi o da Energia Edlica,
abordando sua conceituagao, utilizacéo para producao de energia elétrica, vantagens e
desvantagens. Com isso, temas adjacentes sdo: tipos de energia, matriz energética
brasileira, fontes de energia renovaveis e ndo renovaveis, e impactos ambientais.

Pelo olhar do eixo pedagogico, pensamos nha perspectiva bilingue e na pedagogia
visual, fundamental na Educacéao de Surdos, que guiara as escolhas e caminhos a serem
percorridos. Desse modo, por ser um material voltado para professores, estabelecemos
também algumas bases para o ensino nesse sentido, ja que muitos professores
desconhecem as carateristicas especificas desses alunos.

Por fim, para o eixo comunicacional, pensamos ha forma de um caderno didatico
que pode agrupar uma serie de componentes necessarios para a multiplicidade de
aspectos buscados nesse material.

|dealizamos a estrutura com sessdes tratando de: 1°) tratar dos aspectos basilares

quando pensamos em Educacio de Surdos; 2°) explicitar aspectos linguisticos basicos
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A iconicidade esta presente em todas as linguas naturais e pode ser expressa
como a semelhanga entre o icone e o objeto que representa (Teixeira, 2014), na Libras,
uma lingua de modalidade visuoespacial, “a iconicidade esta presente em grande parte
dos sinais [...], pois a relagdo entre a “forma” e o “sentido” &€ mais visivel” (Teixeira, 2014,
p. 92), porém ndo se pode afirmar que a Libras é uma lingua exclusivamente icbnica
(ibid.)

Na chamada Linguistica Cognitiva, a iconicidade “é¢ uma manifestacdo de uma
capacidade cognitiva mais geral que nos permite estabelecer relagdes de semelhanca
entre imagens mentais” (Xavier; Santos, 2017, p. 63), isto &, ndo estabelece uma simples
relagdo entre a forma de um sinal e o referente, mas sim uma relagdo entre espagos
conceituais. Entéo, a “iconicidade cognitiva € uma relagdo de distancia entre os polos
fonoldgicos e semanticos de estruturas simbdlicas.” (Wilcox, 2004, p. 4 apud Nunes,
2013, p. 250).

Além disso, esse termo refere-se a um processo cognitivo em que o individuo
mapeia a estrutura de um objeto, ou conceito, hdo de maneira puramente objetiva, mas
relacionando o referente e modelo de imagens mentais, intrinsicamente motivado pelas
experiéncias humanas, inseridas em dada comunidade e cultura (Taub, 2000 apud
Constancio; Bidarra, 2021). E ainda “nas linguas de sinais a semelhanga que se
estabelece entre uma forma e seu significado néo € algo objetivo, mas sim uma relagao
que se estabelece a partir dos processos cognitivos que o individuo realiza quando faz a
comparac¢éo” (Taub, 2001 apud Constancio; Bidarra, 2021, p. 110). Nesse sentido,
escolhemos sinais que melhor estabelecem relagdes com o conceito fisico e mitigam
possiveis ambiguidades.

O primeiro conceito € o de Energia, sendo encontrado no dicionario do

SpreadTheSign, SinQui e projeto Sinalizando a Fisica.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

Quando falamos sobre os processos que envolvem o ensino de ciéncias, podemos
observar os diferentes caminhos que podemos tomar para discutir o assunto, abrindo
emaranhados de conceitos e conclusdes a depender das escolhas feitas. Ao afunilar para
o Ensino de Fisica para alunos Surdos, entendemos que ha todo um arcaboucgo tedrico
a ser pensado, além de trabalhos anteriores a serem observados.

Nesse sentido, o presente trabalho dissertou sobre o ensino de ciéncias, com
enfoque da fisica, para alunos Surdos, pensando e refletindo sobre as possibilidades e
limitagdes atuais das pesquisas através de uma reviséo sistematica de literatura. Com
isso, consideramos os materiais bilingues disponiveis para dar suporte a construgéo de
nosso proprio material, levando em conta também as constru¢des dos referenciais
tedricos abordados e os sinais selecionados para a abordagem da tematica da energia
edlica.

Para a revisdo sistematica, utilizamos o gerador de referéncias BUSCAJ,
conseguindo observar a tendéncia das pesquisas com tematica relacionada a nossa.
Através desse buscador, analisamos 67 trabalhos levando em conta a area da fisica
abordada, os fundamentos tedricos e metodoldgicos utilizados, o material didatico
desenvolvido ou utilizado, além do local e dos sujeitos envolvidos.

Entendemos que pesquisas que envolvam o Ensino de Fisica para alunos Surdos
tém mostrado uma tendéncia de aumento, principalmente em dissertagdes de mestrado.

Observamos que a abordagem da tematica da Energia é quase inexistente e
utilizada pela otica da mecanica, além de temas como Termologia, Hidrostatica e
Eletromagnetismo também serem pouco abordados.

Fundamentos tedricos como perspectiva bilingue, a pedagogia visual e as teorias
de Vigotski sdo amplamente usadas nesses trabalhos por conta do contexto da Surdez.
Ademais, a teoria de Aprendizagem Significativa de Ausubel, a utilizagdo de Tecnologias
de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) e o conceito de Tecnologia Assistiva (TA)
aparecem frequentemente.

Pelo viés metodoldgico, ha o destaque para as pesquisas bibliograficas ao

explorar trabalhos e utilizagdo de questionarios e entrevistas para obtencédo de dados.
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Também ha presente os métodos de Analise de Conteudo, Analise de documentos e
Anadlise de Imagem.

Os materiais mais explorados e utilizados sdo as TDIC, podendo ser videos,
apresentacdes de powerpoint, aplicativos em smariphone, simuladores, software
computacional e plataforma educacional, além de Sequéncias Didaticas, Vocabularios
em Libras e Cadernos didaticos.

A maior parte das pesquisas foi realizada com alunos do Ensino Médio e em
ambientes de Ensino Formal, mas algumas ocorreram em laboratorios escolares e
durante o Atendimento Educacional Especializado, em modalidades também como o
ensino remoto e a Educagéo de Jovens e Adultos (EJA).

Através da revisao sistematica de literatura, foi possivel observarmos o panorama
atual das pesquisas relacionadas as nossas propostas, indicando os caminhos possiveis
e lacunas a serem preenchidas. A partir disso, discutimos o decorrer histérico da
Educacio de Surdos que, para nds, culmina em dois destaques.

Primeiro, é necessario entender da deficiéncia pela ética de seu modelo social e a
Surdez pelo viés do modelo sociocultural, ambos semelhantes em suas consideragoes.
Este entende a cultura Surda e a lingua de sinais como fundamento para essas pessoas,
sendo a surdez configurada mais como uma questdo discernente as oportunidades
educacionais e sociais do que uma doencga ou lesao na audicao.

Ja o modelo social da deficiéncia complementa as reflexdes sobre o tema,
afirmando que a deficiéncia deve ser entendida para além da patologia e o laudo médico,
mas compreendida como parte da diversidade humana e problematica apenas pelas
exclusdes e opressdes vividas por aqueles que as possuem.

Outro destaque é o entendimento que o modelo de educagdo preconizado para
alunos Surdos é a educagéao bilingue. Esse modelo de ensino-aprendizado prioriza a
lingua natural dos Surdos, a lingua de sinais, como principal meio para comunicagao e
instrucéo, ja como segunda lingua, a lingua majoritaria do pais, na modalidade escrita.

Destacamos também os conceitos de lingua e linguagem, apoiados principalmente
nos trabalhos de Vigotski. Esses dois conceitos foram utilizados como um fio condutor,
para conectar outros conceitos como: aprendizagem, pensamento, formacgido de

conceitos espontaneos e cientificos, aprendizagem de L1 e L2, a educagéo bilingue de
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alunos Surdos e um processo de ensino-aprendizagem de ciéncias em que se busca o
desenvolvimento da Alfabetizacao Cientifica dos alunos.

Esse tipo de ideal para ensino de ciéncias entra em acordo com o que se pensa
atualmente para o Ensino de Fisica, rompendo com o tradicionalismo exacerbado dos
conteudos e sua desconex&o com a realidade do aluno.

O Ensino de Fisica entdo deve relacionar-se com a realidade imediata dos alunos,
mas também proporcionar romper suas barreiras de raciocinio e conhecimento. Deve
permitir que os estudantes possam atuar criticamente em uma sociedade que se utiliza
dos preceitos e conceitos cientificos.

O trabalho também levantou a questdo de como elaborar um produto educacional,
visto que se trata de uma dissertagdo de mestrado profissional, diferenciando-se de um
mestrado académico exatamente pela necessidade de se desenvolver um processo ou
produto educacional.

Esse material deve ser pensado por trés diferentes eixos: conceitual, pedagdgico
e comunicacional, para que eles funcionem por si, mas também sejam coerentes. Nosso
produto educacional, na forma de um caderno didatico, foi pensado através desses trés
eixos.

Umas das partes fundamentais em nosso produto é a se¢do com os sinais em
Libras dos conceitos principais que envolvem a tematica da Energia Edlica que levaram
em conta os trabalhos que emergiram da revisdo sistematica e foram selecionados
utilizando-se como base o conceito de iconicidade na Libras.

Nosso caderno didatico levou em conta todas as discussdes feitas anteriormente
e se propde a ser um material de apoio a professores que tém por interesse o Ensino de
Fisica para alunos Surdos. Nele, ha uma breve introdugéo de aspectos da Educacéo de
Surdos que sao fundamenteis para seu processo de ensino-aprendizagem, um pouco da
estrutura da Lingua Brasileira de Sinais (Libras) e questdes relacionadas ao ensino de
ciéncias/fisica, além de um vocabulario em Libras, com as definicdes dos conceitos
relacionado a tematica da Energia Edlica, sugestdo de uma sequéncia com trés planos
de aula para abordar essa tematica para alunos do 8° ano de Ensino Fundamental, mas

que pode ser adaptada a outros anos escolares. Além disso, conta com trés mapas
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mentais para consolidagdo da aula proposta em cada plano e um passo-a-passo da
utilizacéo do jogo Kahoot para a aplicagdo com alunos em sala de aula.

Em suma, conseguimos percorrer e suprir os objetivos propostas pelo nosso
trabalho, mas cabe ainda tecer breves comentarios e pontuar lacunas sobre o todo.

O trabalho de reviséo sistematica de literatura desenvolvido n&o esgota todos os
possiveis trabalhos da area, mas demonstra um panorama de como as pesquisas tém
sido realizadas.

A escolha dos sinais em Libras para os conceitos da tematica da Energia Edlica
foi apoiada na iconicidade dos sinais. Porém, essa escolha em nada imputa na Libras
uma comunicagéo puramente icénica e concreta, mas foi apenas um caminho para guiar
nossas escolhas.

Por conta do escopo e proposta do presente trabalho, fica a expectativa de
cobrirmos certas lacunas como a testagem do material, com alunos Surdos e avaliagéo
do caderno didatico através de questionarios para professores e TILS, assim como a
sugestdo da producgdo de um video bilingue para complementar o produto aqui feito.
Outra possibilidade é de se desenvolver este tema em ambientes de educacdo n&o
formal, como museus e centros de ciéncias, atingindo talvez pessoas Surdas de diversas
idades, formacdes e experiencias de vida

Esperamos que tais lacunas nos apontem possibilidades de caminhos futuros e

nos permitam a continuagao deste trabalho e desenvolvimento de outros mais.
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8. APENDICES

APENDICE A - DISTRIBUIGAO DE ARTIGOS POR TEMATICAS

TEMATICAS ESPECIFICAGOES TRABALHOS
. (2), (18), (33), (42), (52),
Astronomia
(62), (64), (66)
o (5), (8), (14), (22), (25),
Cinematica
(31), (47), (59)
o (8), (9), (12), (19), (21),
Dindmica
(23), (48), (50)
- (15), (17), (24), (40), (43),
Optica
(67)
. (16), (27), (29), (32), (39),
Acustica
] (44)
Area da Fisica
Eletricidade (4), (11), (36), (37), (46)
Termologia (7), (35), (63)
Diversas (38), (45)
Ondulatéria (3), (53)
Hidrostatica (1)
Eletromagnetismo (853)
Energia (57)

Nao houve especificagao

(6), (10), (13), (20), (30),
(34), (41), (50), (59), (36),
(58), (61), (65), (68)

Fundamentos

Teoricos

Bilinguismo

(5), (6). (8), (9), (12),
(14), (15), (17), (18), (19),
(20), (22), (24), (28), (31),
(32), (33), (34), (40), (42),
(47), (48), (51), (52), (54),
(55), (59), (61), (62), (64)
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Pedagogia Visual®®

(1), (2), (3), (6), (11),
(14), (15), (17), (23), (28),
(33), (39), (42), (45), (46),

(53), (58), (59), (64)

Teorias de Vigotski

(1), (3), 4), (), (9),
(11), (13), (15), (16), (18),
(21), (24), (29), (32), (33),

(40), (44), (47)

Aprendizagem Significativa
de Ausubel

(1), (5), (9), (15), (16), (17),
(27), (32), (39), (38), (39),
(47), (48), (69)

Tecnologia Assistiva (TA)

(16), (29), (54), (57), (80),
(63), (65)

Fundamentos

Teoricos

Tecnologias Digitais da

Informacdo e Comunicagao

(33), (35), (42), (54), (60),

63), (67
(TDIC) (63). (67)
Perspectiva Sociolinguistica
: (4), (22), (33)
de Bakhtin

Aprendizagem Significativa

(). (27), (43)

Critica
Alfabetizacao/Letramento
o (6), (18)
Cientifico
Concepcoes Alternativas®® (24), (38)
Jogos na Aprendizagem?® (37), (67)
Trés Momentos Pedagobgicos (46), (53)
Teoria da Mediacao Cognitiva
(57), (60)
(TMC)
Desenho Universal (66), (68)

68 Também Experiéncia Visual, Cultura Surda e Identidade Surda

69 Ou Misconceptions
70 Também Gamificagéo
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Fundamentos

Metodol6gicos

Pesquisa Bibliografica

), (7), (9), (15), (19),
(20), (23), (24), (30), (32),
(33), (35), (36), (38), (39),
(40), (41), (44), (45), (48),
(50), (51), (33), (54), (35),
(56), (57), (61), (62), (64),

(65), (67)

Questionario

(3), (4), (9), (12), (15),
(16), (17), (20), (23), (24),
(27), (31), (32), (34), (35),
(36), (37), (39), (40), (42),
(46), (53), (59), (63), (69),

(66), (67)

Entrevista

(4), (), (6), (7), (11), (15),
(18), (19), (20), (27), (28),

(32), (38), (39), (43), (51),
(52), (53), (54), (58), (62),
(63)

Experimentacao

(3), (11), (13), (17), (23),
(24), (27), (29), (31), (39),
(41), (43), (47)

Estudo de Caso’!

(5), (6), (16), (22), (25),
(32), (35), (52), (65), (69)

Analise de Conteudo

(1), (7), (13), (1), (33),
(38), (42), (52), (58), (61)

Analise Documental

(10), (19), (65)

Analise de Imagens

(18), (19), (45)

Analise Textual Discursiva

(4), (28)

7! De cunho etnografico no trabalho (8)

118




Tecnologias Digitais da

(2), (3), (8). (9), (12),
(19), (32), (34), (35), (36),

Material _ (37), (39), (40), (42), (43),
o Informagao e Comunicagao
Didatico (44), (46), (47), (48), (53),
(TDIC)"?
(54), (39), (63), (65), (67),
(68)
(11), (12), (17), (19), (21),
(24), (31), (32), (33), (37),
Sequéncia didatica” (40), (43), (44), (46), (47),
(48), (33), (57), (60), (61),
(67)
Caderno Didatico’™ (1), (). (14), (17), (28),
(40), (58), (63), (66)
Elaboragado ou Compilagao (5), (8), (14), (21), (32),
de Sinais™ (33), (35), (36), (40)
Material (28), (39) (37), (48), (62),
Jogos’®
Didatico (867)

Caderno de Atividades””

(1), (19), (17)

Manual do Aplicativo/Jogo

(35), (37), (67)

Minicurso (33), (42)
Livro Didatico (45), (54)
Apresentaces Artisticas (43)
Montagem de
(69)

Aparato Experimental

Nao houve especificagcao

(4), (6), (10), (13), (18), (20),
(22), (23), (25), (29), (30),

72 A gama de tecnologias usadas ou produzidas séo diversas, como; videos, apresentagdes de
powerpoint, aplicativos em smariphone, simuladores, soffware computacional e plataforma educacional.
73 Também Plano de aula e Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS)

74 Também Guia Pedagégico, Médulo Didatico e Livreto para professores.

75 Também Sinalario, Manuais em Libras e Vocabulario Bilingue

76 Seja de tabuleiro ou digital
77 Também Roteiro de Experimentos
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(38), (30), (55), (56), (64),
(68)

Espaco Formal de Ensino

(2), (3), (4), (5), (6),
(7). (8),(9), (10), (11),
(12), (13), (15), (16), (17),
(18), (19), (20), (22), (23),
(24), (25), (27), (28), (29),

Local
Basico™® (31), (32), (34), (35), (36),
(37), (38), (39), (40), (43),
(44), (46), (47), (48), (30),
(52), (33), (54), (57), (39),
(63), (65), (66), (67), (68)
Espaco de Educacao nao formal
(Museu de Ciéncias, clubes, (1), (2), (52), (69)
associacgoes...)
Ensino Superior’®
(42), (58), (62), (69)
(Graduacao e Pés-Graduacgao)
Pré-vestibular (14)
Local
Centro de Capacitagéo de
Profissionais da Educacao e de 21)
Atendimento as Pessoas com
Surdez (CAS)
" (30), (41), (44), (50), (35),
Nao houve especificacao
(56), (60), (61), (64), (68)
(2), (3), (4), (5), (6),
7), (8), (9), (11), (12),
Sujeitos Alunos do Ensino Médio (7). (8), ©). (1), (12)

(13), (14), (15), (16), (17),
(20), (23), (24), (25), (27),

78 (10) foi realizado durante o Atendimento Educacional Especializado (AEE), (44) foi em um laboratério de
ciéncias, (57) foi de modo remoto, (52) foi uma feira de ciéncias em uma escola regular, (53) e (38) foram

na modalidade de Educagéo de Jovens e Adultos (EJA)
7% (42) foi desenvolvido durante uma Semana Académica e (62) um evento cientifico
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(28), (29), (31), (32), (34),

(35), (36), (37), (39), (40),

(43), (44), (46), (47), (48),

(52), (54), (57), (59), (68),
(69)

Jovens e Adultos

(1), 3), (22), (25), (53),
(68)

Interlocutor de Libras®

(22), (25), (38), (50), (63)

Professores da Educacao Basica

(34), (63), (65), (68), (69)

Alunos dos Anos Finais do

Ensino Fundamental

(53), (66), (67), (69)

Variado

(42), (62), (69)

Alunos dos Anos Iniciais do

. (18), (19)
Ensino Fundamental
Instrutores Surdos (21)
Po6s-graduanda Surda (58)

Nao houve especificacao

(10), (30), (41), (44), (30),
(55), (56), (60), (61), (64)

80 Também interprete de libras
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APENDICE B — TRABALHOS ANALISADOS NA REVISAO SISTEMATICA

(1) ENSINO DE FISICA CENTRADO NA

2007 | VISUALIDADE: UM ESTUDO COM JOVENS SOQUZA, Salete de
E ADULTOS SURDOS
(2) UNIVERSO, TERRA E VIDA: MENEZES, Daniel Pimenta
2010 ORIENTANDO O PROFESSOR NO
TRABALHO COM ALUNOS SURDOS de
(3) O ENSINO DA FiSICA PARAALUNOS
PORTADOR,ES DE DEFICIENCI/IA\AUDITIVA CONDE, José Bernardo
2011 ATRAVES DE IMAGENS: MODULO
CONCEITUAL SOBRE MOVIMENTOS Menescal
OSCILATORIOS
(4) ENSINO DE FISICA PARA PESSOAS
SURDAS: O PROCESSO EDUCACIONAL )
2012 . ALVES, Fabio de Souza
DO SURDO NO ENSINO MEDIO E SUAS
RELACOES NO AMBIENTE ESCOLAR
(5) ENSINO DE FISICA PARA SURDOS:
TRES ESTUDOS DE CASO DA
2012 | IMPLEMENTACAO DE UMA FERRAMENTA BOTAN, Everton
DIDATICA PARA O ENSINO DE
CINEMATICA
2013 (6) O ENSINO DE FiSICA COM AS M:&OS: Silva, Jucivagno Francisco
LIBRAS, BILINGUISMO E INCLUSAO Cambuhy
(7) UMA INVESTIGAGAO SOBRE O PAPEL
2013 DO INTERLOCUTOR DE LIBI,?AS COMO ALMEIDA, Thiago Jose
MEDIADOR EM AULAS DE FISICA PARA Batista de
ALUNOS COM DEFICIENCIA AUDITIVA
COZENDEY; Sabrina
013 (8) VIDEOS DIDATICOS BILINGUES NO Gomes;

ENSINO DE LEIS DE NEWTON

PESSANHA, Marlon

Caetano Ramos;
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COSTA, Maria da Piedade

Resende da

(9) ALIBRAS NO ENSINO DAS LEIS DE

COZENDEY, Sabrina

2013 | NEWTON EM UMA TURMA INCLUSIVA DE
ENSINO MEDIO Gomes
(10) O ATENDIMENTO EDUCACIONAL
2013 ESPECIALIZADO E O ENSINO DE FiSICA ALVEZ, Fabio de Souza;
PARA PESSOAS SURDAS: UMA CAMARGO, Eder Pires de
ABORDAGEM QUALITATIVAL
(11) INCLUSAO DE DEFICIENTES
AUDITIVOS NO ENSINO MEDIO: RESENDE, Lilian Maria de
2014 INSERCAO DE ATIVIDADES Assis
DEMONSTRATIVAS NO ENSINO DE FiSICA
COZENDEY, Sabrina
) } Gomes;
(12) ENSINO DE FiSICA E EDUCACAO COSTA. Maria Da Piedade
2014 INCLUSIVA: O ENSINO DA PRIMEIRA LEI
DE NEWTON Resende da;
PESSANHA, Marlon
Caetano Ramos
(13) INTERACOES ENTRE O ALUNO COM
SURDEZ, O PROFESSORE O VARGAS, Jaqueline Santos;
2014 INTERPRETE EM AULAS DE FiSICA: UMA GOBARA, Shirley Takeco
PERSPECTIVA VYGOTSKIANA
2015 (14) ENSINO DE CINEMATICA PARA A LIMA, Melquisedeque da
COMUNIDADE SURDA Conceicao
(15) ENSINO DE FiSICA BASEADO NA
2015 EXPERIENCIA VISUAL: UM ESTUD’O COMm MATSUMOTO, Emanuelle
ALUNOS SURDQOS DO ENSINO MEDIO DA Satiko Monteiro
EDUCACAO BASICA
(16) INCLUSAO NO ENSINO DE FISICA:
2015 ENSINO DAS QUALIDADES FISIOLOGICAS | CASTRO, Jederson Willian

DO SOM PARA ALUNOS COM
DEFICIENCIA AUDITIVA

Pereira de
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2015

(17) O ENSINO DE OPTICA GEOMETRICA
POR MEIO DOS PROBLEMAS DE VISAO E
AS LENTES CORRETORAS:UMA UNIDADE
DE ENSINO NO CONTEXTO DA
EDUCACAO INCLUSIVE PARA SURDOS

PICANCO, Lucas Teixeira

2015

(18) O PROCESSO DE ESCOLARIZACAO
DE CRIANCAS SURDAS NO ENSINO
FUNDAMENTAL: UM OLHAR PARA O

ENSINO DE CIENCIAS ARTICULADO AOS

FUNDAMENTOS DA ASTRONOMIA

FERREIRA, Alessandra

Bueno

2015

(19) PROPOSTA E AVALIACAO DE
ATIVIDADES DE CONHECIMENTO FiSICO
NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL PARA ALUNOS SURDOS E
OUVINTES

Silva, Karine Sanya Dutra

2015

(20) METODOS DE APRENDIZAGEM NO
ENSINO DE FiSICA PARA ALUNOS
SURDOS

MARQUES, Ana Leila

2015

(21) ELABORACAO E UTILIZACAO DE
SINAIS DE LIBRAS PARA OS CONCEITOS
DE FiSICA: ACELERACAO, MASSA E
FORCA

VARGAS, Jaqueline Santos;
GOBARA, Shirley Takeco

2015

(22) O COMPARTILHAMENTO DE
SIGNIFICADO NA AULA DE FiSICAE A
ATUACAO DO INTERLOCUTOR DE
LINGUA BrasilEIRA DE SINAIS

PESSANHA, Marlon;
COZENDEY, Sabrina;
ROCHA, Diego Marceli

2016

(23) ANALISE DAS EXPLICACOES
PRODUZIDAS POR ESTUDANTES
SURDOS

VIVAS; Deise Benn Pereira

2016

(24) ENSINO DE FiSICA PARAALUNOS
SURDOS: ANALISE DA LINGUAGEM NA
COMPREENSAO DE CONCEITOS DE
OPTICA GEOMETRICA

PAIVA, Vinicius Balbino
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COZENDEY, Sabrina

2016 (25) O INTERLOCUTOR NAS AULAS DE Gomes;
FiSICA PESSANHA, Marlon;
ROCHA, Diego
(26) APRENDENDO A OUVIR AQUELES
QUE NAO OUVEM: O DESAFIO DO
2017 PROFESSOR DE CIENCIAS NO AMADO, Beatriz Crittelli
TRABALHO COM A LINGUAGEM
CIENTIFICA COM ALUNOS SURDOS
(27) ATIVIDADES EXPERIMENTAIS DE
ACUSTICA PARA O ENSINO DE FiSICA: _ _
2017 . CALDAS, Gracilene Gaia
UMA PROPOSTA NA INCLUSAO DE
SURDOS
28) EDUCACAO EM CIENCIAS E
(28) i ¢ MARTINS, Denize
2017 EDUCACAO DE SURDOS: EXPLORANDO .
] Rodrigues
POSSIBILIDADES EM AULAS DE FISICA
(29) ENSINO DE FISICA PAA\RA SURDOS: VIVAS, Deise Benn Pereira:
UM EXPERIMENTO MECANICO E UM o
2017 . Teixeira, Elder Sales;
ELETRONICO PARA O ENSINO DE ONDAS
SONORAS CRUZ, Juan Alberto Leyva
DE SOUZA ALVES, Fabio;
30) O PERFIL DAS PESQUISAS SOBRE
(30) . DA Silva SOUZA, Luis
2017 O ENSINO DE FISICA PARA SURDOS NO Mat
ateo;
Brasil ENTRE OS ANOS DE 2002 E 2017
ROSSINI, Suzi Mara
(31) AARGUMENTACAO E O
ENTENDIMENTO DE ESTUDANTES
2018 PORTO, Klayton Santana
SURDOS E OUVINTES SOBRE
CINEMATICA
(32) DESENVOLVIMENTO DE MANUAL DE
FiSICA EM LIBRAS E OBJETOS .
2018 LIMA, lvanilde Sobral de

EDUCACIONAIS APLICADOS AO SOM:
UMA PROPOSTA DE APRENDIZAGEM
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METODOLOGICA PARA OS ALUNOS COM
DEFICIENCIA AUDITIVA

2018

(33) ENSINO-APRENDIZAGEM DE
ASTRONOMIA NA CULTURA SURDA: UM
OLHAR DE UMA FiSICA EDUCADORA
BILINGUE

Vivian, Ellen Cristine

Prestes

2018

(34) O USO DE APLICATIVOS PARA
DEFICIENTES AUDITIVOS: UMA
ALTERNATIVA PARA O ENSINO DE FiSICA

Teixeira, Francisco Rafael

Pereira

2019

(35) “FISICA LIBRAS’: UM APLICATIVO
COMO PROPOSTA PARA O ENSINO DO
VOCABULARIO DE CALORIMETRIA PARA
ALUNOS SURDOS

GARCIA, Queila Damaris

2019

(36) A TEORIA DA CARGA COGNITIVA:
PRE-CONHECIMENTO E REDUCAO DA
ATENCAO DIVIDIDA NO ENSINO DE
SURDOS NO PROCESSO DE
ELETRIZACAO

FRANCO, Esdras da Silva

2019

(37) A UTILIZACAO DE JOGOS DIGITAIS
NO ENSINO DE FiSICA: UMA ABORDAGEM
DO JOGO CC - CONECTE CIRCUITOS
PARA O ENSINO DE ALUNOS SURDOS E
OUVINTES

ALVES, Ticiano Rodrigues

Moraes

2019

(38) AS PERCEPCOES DOS
INTERPRETES DE LIBRAS SOBRE A
INFLUENCIA DOS SEUS CONCEITOS DE
FiSICA NA SUA PRATICA PROFISSIONAL

GASPARIN, Camila

2019

(39) ENSINO DE FiSICA PARA SURDOS:
UMA PROPOSTA DIDATICA PARA O
ENSINO DE ONDULATORIA

FERNANDES MATTOS,
Daniela

2019

(40) O ENSINO DE FiSICA PARA
ESTUDANTES SURDOS

OLIVEIRA, Ercilia Juliana
Marciano de
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(41) POTENCIALIDADES DO
LABORATORIO DIDATICO DE ENSINO DE

SOUZA, Anamaria Miguez

2019 ,
FISICA COMO FERRAMENTA DE ENSINO Martinez de
INCLUSIVO PARA ESTUDANTES SURDOS
(42) CULTURA SURDA E ASTRONOMIA: Vivian, Ellen Cristine
INVESTIGANDO AS POTENCIALIDADES
2019 . Prestes;
DESSA ARTICULACAO PARA O ENSINO )
DE FiSICA LEONEL, André Ary
43) A EXPERIENCIA DA DESCOBERTA .
(43) FALCAO, Suelem
2020 ENSINO DE OPTICA SOB UMA _
Rodrigues
PERSPECTIVA INCLUSIVA
(44) AS CONTRIBUICOES DA
2020 NEUROCIENCIA COGNITIVA PARA O Silva, Iratanio Magnum De
ENSINO DE FiSICA EM DISCENTES COM Souza Serpa
DEFICIENCIA AUDITIVA
45) IMAGENS EM MATERIAIS DIDATICOS
(49) . QUEIROZ, Suzana Regina
2020 | IMPRESSOS DE ENSINO DE FISICA PARA
Braga
SURDOS
(46) O ENSINO DA ELETRICIDADE
ATRAVES DA DINAMICA DOS TRES
2020 MOMENTOS PEDAGOGICOS: UMA LOURENCO, Rogério
PROPOSTA PARA INCLUSAO DE ALUNOS
SURDOS
(47) UMA SEQUENCIA DIDATICA DE
INTRODUQAO A CINEMATICA PARA
2020 AGUIAR, Alysson Duarte de
ALUNOS SURDOS E OUVINTES EM UMA
CLASSE REGULAR DE ENSINO
48) VIDEOS BILINGUES: ENSINO DAS
(48) RODRIGUES, Sabrina
2020 LEIS DE NEWTON PARA ESTUDANTES Eari
arias
SURDOS E OUVINTES
49) UM GUIA PRATICO PARAA INCLUSAO
(49) PIMENTEL, Renan
2020 DE ALUNOS SURDOS EM AULAS DE

CIENCIAS E BIOLOGIA

Guilherme
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(50) ESTADO DO CONHECIMENTO NO
ENSINO DE FiSICA PARAALUNOS

Silva, Marcela Ribeiro da;

2020 | SURDOS E COM DEFICIENCIA AUDITIVA: _
. i CAMARGO, Eder Pires de
INCURSAQO NAS TESES E DISSERTACOES
BrasilEIRAS
(51) O PAPEL DO DARROZ, Luiz Marcelo;
2020 TRADUTOR/INTERPRETE DE LINGUA DE TYBURSKI, Leticia
SINAIS COMO MEDIADOR EM AULAS DE Piotroski;
FISICA NO ENSINO MEDIO ROSA. Alvaro Becker da
(52) APERCEPCAO DA COMUNIDADE
2021 ESCOLAR SOBRE A PARTICIPA(;AO DE OLIVEIRA BERNARDES,
ALUNOS SURDOS EM MOSTRA DE Adriana
ASTRONOMIA
2021 (53) CONECTAR NO SMARTPHONE: UMA | GUIMARAES, Reginaldo
FISICA PARA ALUNOS (AS) SURDOS(AS) Silva
(54) F-LIBRAS: APLICATIVO MOVEL COMO
INSTRUMENTO DIDATICO-TECNOLOGICO
NO ENSINO DE CONCEITOS DE FiSICA ]
2021 HEIDMANN, Marciele Keyla
EM LIBRAS PARA ESTUDANTES SURDOS
E OUVINTES QUE INGRESSAM NO
ENSINO MEDIO
AGUIAR, Evaneide De Brito
] ) Feitosa;
55) ESTRATEGIAS DO ENSINO DE FISICA
(59) CASTILHO, Weimar Silva;
2021 PARA ESTUDANTES SURDOS: UMA _ _
. CAVALCANTE, Rivadavia
REVISAO DA LITERATURA
Porto;
MALDANER, Jair José
) PICANCO, Lucas Teixeira;
56) O ENSINO DE FISICA PARA SURDOS:
(56) ANDRADE NETO,
2021 O ESTADO DA ARTE DA PESQUISA EM

EDUCACAO

Agostinho Serrano De;
GELLER, Marlise
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(57) CONSTRUINDO SIGNIFICADOS
SOBRE O CONCEITO DE ENERGIA:
RESULTADOS DE UMA UNIDADE DE

2022 PICANCO, Lucas Teixeira
ENSINO INCLUSIVA APLICADA A
ESTUDANTES SURDOS DO ENSINO
MEDIO EM TEMPOS DE PANDEMIA
(58) O PROCESSO DE INSERCAO DA
2022 PRIMEIRA ESTUDANTE SURDA EM UM GOMES, Adrielly Antonia
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM Santos
UMA UNIVERSIDADE DO SUL DE MINAS
59) SCRATCH COMO FERRAMENTA EM
(59) ) MESQUITA, Lucas Macedo
2022 AULAS ONLINE DE CINEMATICA PARA g
e
ALUNOS SURDOS
(60) A MEDIACAO COGNITIVA POR MEIO PICANCO, Lucas Teixeira;
DE RECURSOS DIGITAIS DE TECNOLOGIA
ANDRADE NETO,
2022 | ASSISTIVA PARA ESTUDANTES SURDOS: _
Agostinho Serrano De;
REALIDADE, EXPECTATIVAS E _
POSSIBILIDADES GELLER, Marlise
(61) ENSINO-APRENDIZAGEM DE FISICA Vivian, Ellen Cristine
2022 NAS ESCOLAS DE EDUCACAO Prestes
BILINGUES PARA SURDOS LEONEL, André Ary
(62) O JOGO SISTEMA SOLAR EM LIBRAS SANTANA, Danniel de
2022 COMO METODO DE ENSINO DE FiSICA Oliveira;
PARAALUNOS SURDOS PEREIRA, Airton dos Reis
63) SUJEITOS SURDOS E SUAS
©€3) MOTA, Viviane Medeiros
2023 IDENTIDADES: PERSPECTIVAS
] Tavares
INCLUSIVISTAS NO ENSINO DE FISICA
(64) EDUCACAOQO CIENTIFICA BILINGUE E PRESTES Vivian, Ellen
VISUAL PARA ESTUDANTES SURDOS(AS) Cristine:
2023 | NAS PESQUISAS NACIONAIS COM VISTAS ’
] PEREIRA DE PEREIRA,
PARA O ENSINO DE FISICAE
Alexsandro

ASTRONOMIA
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(65) AS PRATICAS CURRICULARES DE
INCLUSAO ESCOLAR COM O PUBLICO DA

Silva, Andréia Regina

2023 EDUCACAO ESPECIAL: UM ESTUDO DE
CASO UMA ESCOLA MUNICIPAL DA REDE Anacleto;
DE ENSINO DE JOINVILLE/SC
(66) ENSINO DE ASTRONOMIA E
EDUCACAO ESPECIAL: SEQUENCIA DE
2023 ATIVIDADES COM BASE NO DESENHO Silva, Karina Roberta Da
UNIVERSAL PARA APRENDIZAGEM E NAS
MULTIPLAS REPRESENTACOES
2023 (67) GAMIFICACAO NA EDUCACAQO AVANSI, Marcia Cristina
INCLUSIVA: JOGANDO COMA LEITURA Nunes;
(68) DESAFIOS, ADVERSIDADES E PICANGCO, Lucas Teixeira;
2023 LICOES PARA O ENSINO DE FiSICA PARA ANDRADE NETO,
ALUNOS SURDOS EM TEMPOS DE Agostinho Serrano de,
PANDEMIA DE COVID-19 GELLER, Marlise
CLEBSCH, Angelisa
Benetti;
(69) SISTEMA SOLAR INCLUSIVO: DA Gongalves, Marinés Dias;
2023 | GENESE DA PRODUCAO AO CONTEXTO JURASZEK, Bruna;

DA UTILIZACAO

Silva, Luiz Fernando da;
CUSTODIO PINTO,

Giordano Bruno
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tradicao de nao se divulgar amplamente os métodos utilizados na Educacao
de Surdos (Strobel, 2006).

No século XVIII, ocorre a distincao de duas propostas educacionais: o
Oralismo e o Gestualismo. Para Heinicke, maior representante da primeira
linha, deveria acontecer a “superacao da surdez”, porque o aprender estaria
ligado estritamente a comunicacao oral, negando qualquer utilizacao de
elementos gestuais para dar suporte a comunicacao (Lacerda, 1998; Strobel,
2008).

Em caminho contrario, temos a linha Gestualista, representada pelo
francés Charles Michel de L’Epée (1712-1789), reconhecido como o primeiro
a observar tracos linguisticos nas linguas de sinais e desenvolver um método
educacional que combinava a gramatica francesa e uma lingua de sinais
conhecida como “sinais metodicos”, originando a Lingua de Sinais Francesa®.
A diferenca fundamental é que esta proposta entendia a necessidade de a
Educacao de Surdos ser feita através da lingua de sinais (Lacerda, 1998;
Strobel, 2008).

No inicio do século XIX, outra figura importante para a Educacao de
Surdos surge, o reverendo estadunidense Thomas Hopkins Gallaudet (1787-
1851). No ano de 1815, ele viaja a Europa, buscando um método para a
Educacao de Surdos, porém, apos insucessos na Inglaterra, conhece Louis
Marie Laurest Clerc (1785-1869), que o convida para ir a Franca conhecer a
Institution Nationale des Sourds-Muets de Paris (Sacks, 2010; Strobel, 2008).

No ano seguinte, 1816, Gallaudet retorna aos Estados Unidos, junto com
Clerc, e fundam o Asilo de Connecticut para Educacao e Ensino de pessoas
Surdas e Mudas, a primeira instituicao desse tido no pais, utilizando uma
metodologia mista com a lingua de sinais francesa e a lingua inglesa (Strobel,
2008; Cruz; Araujo, 2016).

No Brasil, a educacao de pessoas Surdas se inicia ho Segundo Império
quando ao retornar de uma viagem a Franca, Dom Pedro Il (1825-1891), o
entao imperador regente do Brasil, visita o Institution Nationale des Sourds-
Muets e convida o professor Surdo Eduard Huet (1822-1882) para a
implantacao de um trabalho parecido no pais (Strobel, 2008; Festa; Oliveira,
2012; Cruz; Araujo, 2016).

No ano de 1857, é fundado o Imperial Instituto dos Surdos-Mudos®, no
Rio de Janeiro, a partir da Lei n° 839 no dia 26 de setembro. Influenciado
diretamente pela Lingua Francesa de Sinais e junto com sistemas de sinais ja
utilizados no Brasil, surge a Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) (Strobel, 2008;
Festa; Oliveira, 2012; Cruz; Araujo, 2016).

O periodo de isolamento cultural acontece abruptamente apds o
Congresso de Milao, que aconteceu entre os dias 6 e 11 de setembro, em

82 Reconhecida como lingua oficial a partir do Decreto de Lei n® 2005-102 de 11 fevereiro de 2005 (RP,
2005)
83 Atualmente denominado de Instituto Nacional de Educacgéo de Surdos.



1880, na cidade de Milao, Italia. Tal congresso é organizado, patrocinado e
conduzido por uma maioria de especialistas ouvintes, havendo 164
delegados, sendo 56 oralistas franceses e 66 oralistas italianos.

As definicbes votadas e aprovadas pelos congressistas (influenciados
pelo cientista Alexander Graham Bell - 1847-1922) impunham o chamado
Método Oral Puro, suplantando e apagando o ensino por meio das linguas de
sinais. Com isso, por um periodo de quase 100 anos, houve praticamente a
extincao da presenca de professores Surdos nas salas de aula e a proibicao de
convivéncia entre lingua falada e lingua sinalizada (Lacerda, 1998; Strobel,
2008; Festa; Oliveira, 2012; Cruz; Araujo, 2016).

O despertar cultural se inicia com a publicacao do trabalho intitulado
Language Structure: an Qutline of the Visual Communication System of the
American Deaf* (Stokoe, 1960) pelo estadunidense William Clarence Stokoe
Jr. (1919-2000) em que ele apresenta argumentos para observar o carater
gramatical na Lingua de Sinais Americana (ASL) tanto como em linguas orais,
contradizendo o que foi dito no Congresso de Mildao (Lacerda, 1998; Strobel,
2008; Festa; Oliveira, 2012).

E o trabalho de Stokoe que abre a possibilidade do método chamado de
comunicacao total®*, defendendo a utilizacdao de quaisquer recursos espacos-
visuais para o ensino dos estudantes Surdos. No Brasil, esse modelo chega na
década de 1970 em que a lingua de sinais retorna como uma possibilidade
para o ensino de Surdos (Lacerda, 1998; Strobel, 2008; Cruz; Araujo, 2016).

Em paralelo com a comunicacao total, em 1979, surge o Bilinguismo,
baseado no fato de a lingua de sinais ser a lingua natural das pessoas Surdas.
Essa proposta ganha forca com Suzanne Boral-Maisong (1900-1995) que
realiza a primeira experiéncia pedagdgica na Franca, baseada nessa nova
abordagem, utilizando no processo de ensino a Lingua Francesa de Sinais
(LSF), a lingua francesa e a Escrita de Lingua de Sinais (ELS) (Lacerda, 1998;
Festa; Oliveira, 2012).

O Bilinguismo atualmente é encarado como o método mais acertado
guando se fala na Educacao de Surdos, visto que é utilizada a lingua natural
do Surdo, a lingua de sinais, como primeira lingua, servindo de comunicacao

8 “Estrutura da linguagem: um esbo¢o do sistema de comunicacao visual dos surdos
americanos”.

& “Essa concepcao aceitou de forma natural a pessoa com surdez e suas caracteristicas,
defendeu o uso de qualquer recurso possivel para comunicacao dos surdos, considerando-os
como um todo” (Cruz; Araujo, 2016, p. 379). “O objetivo é fornecer a crianca a possibilidade
de desenvolver uma comunicacao real com seus familiares, professores e coetaneos, para que
possa construir seu mundo interno. A oralizacdao nao é o objetivo em si da comunicacao total,
mas uma das areas trabalhadas para possibilitar a integracdo social do individuo surdo. A
comunicacao total pode utilizar tanto sinais retirados da lingua de sinais, usada pela
comunidade surda, quanto sinais gramaticais modificados e marcadores para elementos
presentes na lingua falada, mas nao na lingua de sinais. Dessa forma, tudo o que é falado
pode ser acompanhado por elementos visuais que o representam, o que facilitaria a aquisicao
da lingua oral e posteriormente da leitura e da escrita” (MOURA, 1993 apud Lacerda, 1998)
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Quadro 4 - Categorias do parametro movimento na lingua de sinais brasileira

Contorno ou forma
geomeétrica:

retilineo, helicoidal, circular,
semicircular, sinuoso, angular,
pontual.

TIPO

Interacao: alternado, de aproximacao, de
separacao, de insercao, cruzado.
Contato: de ligacao, de agarrar, de

deslizamento, de toque, de
esfregar, de riscar, de escovar ou
de pincelar.

Torcedura do pulso:

rotacao, com refreamento

Dobramento do
pulso:

para cima, para baixo.

Interno das maos:

abertura, fechamento, curvamento
e dobramento
(simultdneo/gradativo).

DIRECIONALIDADE

Direcional

Unidirecional: para cima, para
baixo, para a direita, para a
esquerda, para dentro, para fora,
para o centro, para a lateral inferior
esquerda, para a lateral inferior
direita, para a lateral superior
esquerda, para a lateral superior
direita, para especifico ponto
referencial.

Bidirecional: para cima e para
baixo, para a esquerda e para a
direita, para dentro e para fora,
para laterais e opostas - superior
direita e inferior esquerda.

Nao-direcional

Qualidade, tensao e | Continuo
velocidade
MANEIRA de retencao
Refreado
. Repeticao Simples
FREQUENCIA Repetido

Orientacao de
realizar o sinal (para
ou para esquerda).

Fonte: Quadros e Karnopp (2004, p. 56)

mao (M) é o sentido que a palma da mao aponta ao
cima, para baixo, para o corpo, para frente, para direita

Expressdes nao-manuais (ENM) sao movimentos da face, dos olhos, da
cabeca ou do tronco que desempenham funcdes expressivas (intensidade e
emocionais) e gramaticais (afirmativa, negativa, exclamativa e interrogativa)



















































9¢

eibisua
moym:_:_: [eul} ownsal op oededidllued o oﬂﬂﬁ%wﬁoﬂﬂﬂﬂ“mw
op [euly .o.ﬁm_u__Omcou
. ;eibisus ap odn oano
e1bJaua 3p sodn eJed e1biaua ap odn
solnuiw 2J1UD S30>BLLIOJSURIL 3P WN 3D OPSLLIIOISUBL
0z Jesuad wapod snb soueipnod _M Lmiwmo_ou_
Jooye| So|dLaXad 3p owIxXew O Jr1SI] sowapod spuo
OU OLBUOIISIND .
oI A (£102 ISvyd)
[ENPIAIpU]
sapepd "epeld oeu
"OBIBLWIO)SURI] NO SAPEDILNLIOS eibuaus ap odn wnbje sanoy eibJisus ap sodi| 250
PSS9 944000 solnuiw _mm_u%w_\.m.mwh wa 9S NO LUBJBLIDE BS JLIDJUOD ;eibisus 5 wUmU_ug_o_w>
i so7e; 3 oumpnio | C | sopezuaneibiaua op | BEESNRRS BB SOE | 2P S0l 50 088 SEND PUIAEIEDIoUS OB 3p s0215%q
ou m_maww ° m.w% s0dn 3 (sIaAgAOUAI OBU | o Ty Mo Jeis)| ‘odnib w e16JoU SOMDUO)
wbcw.mwOuME_wo suen ® SISABAOUB) 531U04 P . ! : . ?
50 SOIdWaXD Ww: SDIUDIDLIP JBIIYISSE[D
Ewm_o&_w odn1b epes 3 1edynusp| (101D8043) e1B1oUD
’ ‘odnib w3 soinuIw ® OY[EgEA 213U OBSR|NOUIA ;eIBIaUD WOD JDA
' : B JedI|dX2 3p wWe ‘ed1nuad e U,& ouleqe anb
s€ 9 BUBIPIIOD OB3IUIIP BNS WD uleq 0
oylegeJi 9 anb o Jesinbsad
‘seane|ed
Sens wod JIWNs3aJ Jeiusl
sonuIw @ (013w Janbjenb wa) eibisus
: 9p oediulyap e Jesinbsad ‘ossi| ieibisud 9 anb O
sl sody "eibJsus Jod spuiud
anb o seiae|ed sens wod
13puodsal luswediswlid
('xoide) (sodnib wp) OLN3IWIDIHNOD O1ISINDIY
OYOVINVAY OdW3L $3dvariavH ONN1V 40s5340Ud 30 SO.13(90 SIVAIDNINd -Jud
sodil SNas JeipuUJRLIP 9 BIbIBUS eibidua 3p sodn sunbie 3 oyjeqe. ejnoLuan
: : J1P © Bl sopepi|iqeH e1bJioug :opnauo) O Wod oBie|aJ Bns 'eibioud ~EIN2LNG
9P 01132U0D 0 J3puIdw o) oAnRlqo
9P 03}192U0D Op 02ISE(Q O JapUdU]
] soinuiw :01UdWIddYuo) saey|ebep z10ssvjo0ud
¥Z02 rereq 001 e|ne ep odw?a| BDISI4/SBIDUIID ap ealy 08 ouy 0.19G1Y UOIAS|D op SWoN




LC

(£1027ISv9) eIbJ2Ud 3p SO}
soInUIW |eut} op |eiusw edew
wolL "B|02Sd NO BSE) ‘dpeplunwiod ownsaJ op oededdilied O OpUBZ||I3N OPBPNIS
‘OpepId> ens ws epesn op |eul4 opdepijosuo)
9 9 ebayd eibIdUD BSSD OWOD
3 ‘slejuaIqueoldos sopeduw|
SN3S ‘SEAUBIBHP © SEAURY[DLAS "BJIB|ISRI] BD(19BUBUD Jedis|iseld eo1gbusus
sens ‘(19 mS_._ow ‘SedLIR[RIPIY Zllew e waodwod Zixew e eisodwod
100ye)| solnuiw o¢g _mS_:w_wr.SSv S_.:w\_w ' anb eibiaus dp sa1u04 Se 9 owo) sled
Ou OLIBUOSIND eIBJiauD ap ordelab ap seuisn stenb & e>11bisus zlijew wn op ed1396I3UD
:[enpIAIpu| JeI[eAR 3 11IN3SI (90108043) 195 B WA anb o Jesinbsayg zyew 9 anb O
BpIY[075® 33U0y -|aARSUOSD) "BOLI1Y|D eIBIDSUD ed9bisus zepy eibisud
ep suabejueasap OWNsuod ap sollgey 9 op ogdnpoud e.ed 21uoy . op sodi
9 susbeiuen se (e>119649u9 ePUIDYS 3 vIBJBUD BSS9 BpeZI|lN 9 Owod ¢SIBABAOUB SISABAOLB 2 eibJaua
Wod oedeiudsaide SOIMUIL 0 wn.mE:mcouv. wmm.n.___gﬁc.ﬁm:m 9p oeled||dxs euanbad S91U0j S 51BeNnD OBU d SIDABAOUDJ S31U04 21qos
ewn Jazey anb eia) . 5p SOLIRILID opunbas BLUN 3P WD[e ‘SISABAOUD. ¢SIBABAOUR 502158q
3 eibJaud ap Erou. sojuawedinba ap oeda|as 9 SIDABAOURJ OBU $21UO} OBU $31U0J SB SIeNnD eIBJDUD dp S90S S01I3dU0)
BWN BJBY|OISD BU 35B(] WOD _wnmn_c:&0u no/s °P Mm_o_asrc%xw%mm_:_cmwa
odnib eped 2|05 BNS W3 B[ BIBIAUD . 4D W epuly
:0dnub wg 3p 0snh 0 Jez|wio eied $eAIIS|0D sepesinbsad sajuoy 21619UD o
$B OpuR1ID ‘NBPUAILD ¢ P
sagde Jodo.d (S01D8043) 0dniB 0 b © IaABI~SS |9ARAOUR OBU 23UOY
sonuiw § | 5 BN D [9ABAOUB
‘sopepd S epipad eousIayip 91U0J BWN 3JIUD
NO SaPBPIUNWOD ‘SBIDUDPISII e (013w Janbjenb wa) e5UBIB4IP € [BND
wa sopezijin eibIaud ap sodn Jesinbsad a sodnub Jew.o4
9 (SI9ARAOURI OBU 9 SIBARAOUR) [9ABAOUR J3S OBe Jod ISARAOLIS.
solnuiw g SB1U04 SIUBIRYIP JBDIJISSE[D dpusiud anb o sesae|ed 3D 0 wu_ UBIS O 2D
9 Jedi1uspl (10108043 SeNns Wwod Japuodsay P OPELIUDIS O
xoade sodnib wa OLN3INIDIHNOD oLisinoy
OVIVITVAY ( ) OdW3L siavailiavH ( ) ONN1V d0SS3410uUd 30 SOL3IM90 SIVAIDONIYd -3ud
11319 BIbJSUS 9p oednpoud |
elbusUD 4 dejnaLan)
. sopepilqeH eIbJdUT Bp S23U04 :0pnaluo) e vJed eibJaud ap ssiu0) ;
BP SDIUOJ SDIUIRP Se Japudaidwo) $9IUBIBYIP SE JDPUSILT oAnalqo
. solnujw :o1uaWd’ayU0) soeyebepy mossajoad
¥20? e1eq 001 eine ep odway BIISI4/SRIDUIID ap ealy o8 | ouy o1pq1y uorey op SwoN




8¢

. ERICEE S ENEE I TEY
solnuiw |euly ’
edew 0 opuez||in opepniss
ol ownsaJ op oededdiied
) Op |eul} OB>epPI|OSUOD)
(£102711SvHg) . Ze1BJiaUs ap SBUISN $21Ua19}1p
AR CIER:AISIEIVE!
. ap ordnpoud sp sew.oy °P BDURIS € [BND
£|0J59 Co1USIaND 5D BIOUSDLA (1UBUEBDNBWSIBL BIDUIIDID
sonuIw No eses ‘speplunwod " Lmhmuwmhow oo s % ©SS9 SOWJBIUDSDIdD
0¢ o BiB i ooar ‘eJewalew omﬂmwhﬁ_u_xw op sjduils eljaueu
9 @ eboayd eibJsUD BSSD HE € ewin ey jeibuaua ap seusn
OWO0d d ‘SIBIUDIqWEODID0S ens @ eongbisus SEp 0SEY OU BI1136.43UD
mopumacu: SNas ‘sedudtayip | BIDURIDYD 24qOs Jesinbsad BIDU3IDI42 L3S 3Nb 0 3
sommar |« dse cm_.__m_Emm sens TPUsPIe 10d
) : (19 m_mu__Om Seali9eiply dpus1uUs anb o seiae|ed {BIDURIDIR 9 dnb O
° mu_wmwu_wbw__mgcwﬁw:w sens wod Jopuodsay e21196J49U3 ePUIIDI S1aABAOUS
100yey| ou omumbmm seuisn Lm__um>m |!Se1g ou " P OEU 9 SISAEAOUD.
o_EcFuu_v_mmsd ol 3m__u ) . OBU NO BIRIBI3US S3U04 3p sauopesabous B1615U3 3p se1U04
B _.\H,_ u hnos1a (90158043) odn 9sso euelope odnib 231103 RIBISUS B P v 9 eibusus ap sodn
Ienpibyl sointiu ‘[9AesUOdS3U 0 9s 'soluswnbe teloged omumm_ :_3 B .mcwmﬁcwiw B>1110 e1bJdU ‘®1B613US 51q0s
ov oEs_mcmu S0 SO1IQE 9 sesinbsad se uepunjoude 7S m.h.mmﬁm? se siend P 9= ®l 3 $021Seq S01/30U0)
9 (eol mmbc%m_uwm_\uwm B16.13U3 3p $93U04 P B|Ne .
3 TIBius 9 oumuoy | 2 SEPRID SusGeluEnsap
; P ) 9 suabejuea se seiquid|ay
opepljiqeiusasns - -
5P SOLIILD OpUNBas saJopesabolse 21190 eibusus ws
solnujw sojuswedinba ap o[RS Sop |eJob ojusweuopuUN} | SOWILISAUOD O OWOD D BII|QD
(0)74 U 3SBQ WO “OPRPIUNWIOD 0 24¢0s 3 5021|02 sanbued | e|bisus e sowdelsaoide esed
no/a 2|03s3 ens SO 24qO0S Jesinbsad opezi|in 3 oyjaJede [end
W ©2L3|3 B1bIsUD 3p osn "OBDIUI§3p BN
0 Jeziwno eied seangajod | JBZHBWNS D Jepunjoude 3s
solnuiw sa05e J0doid (50178043) eJed Jesinbsad o eibusus fel-uiyep sowspod owo)
0c " 9P S91U0J 3P B|NE BU BII|QD iedijoa eibisus 9 anb O
eibJouD B 91q0OS ope|ey4
104 el anb o seiquD|aY
("xoade) OLN3INIDIHNOD
sodnib wo -
OYIDVITVAY OdIL siavaiiavH ( ) ONNTV YO0SS3I10Ud 3d SO13M90 SIVAIDONIYd OLISINOAY-TUd
B2119b43U3 BDUIIDYD "BI1BISUS 2P S21UO0J SUIIP 3P
9P 01190U0d O 3 BJI|03 ep ) edNobisus BIDURIDIG B B BIINIID JendIND
S9ARJIE BDLIIRID BIBUSUD Bp SOPEPIIQEH B21103 BIBISUT -opna1u0) elbJaud ap oednpoud esed ©11|10d oAnelqo
oedeuab e uspusaidwod) 21U0} BP OBdEZI|IIN © J3puUslul
: solnuiw . saeyebep :10ssajoud
202 —— 05 | e|ne ep odwa| BDISI{/SeIDURID ojudWId3YUO)) AP eAY o8 ouy o113q1y Uotk3p) op SwoN













Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ), Campus Nilbpolis, Nilopolis, Rio
de Janeiro, 2018.

MOREIRA, M. A. Grandes desafios para o ensino da fisica na educacao
contemporanea. Revista do professor de fisica,v. 1, n. 1, p. 1-13, 2017.

MORI, N. N. R.; SANDER, R. E. Historia da educacao de surdos no Brasil. In: XIII
Seminario de Pesquisa do Programa de Pos-Graduacao em Educacao, 8.
2015, Maringa. Anais... Maringa: UEM, 2015, p. 1-16.

NOGUEIRA, L. A. H. Energia: conceitos e fundamentos. In: MARQUES, M. C. S_;
HADDAD, J.; MARTINS, A. R. S. (org.). Conservacao de Energia: Eficiéncia
Energética de Equipamentos e Instalacoes. 32 ed. Itajuba: FUPAI, 2006. P.
13-41.

QUADROS, R. M; KARNOPP, L. B. Lingua de sinais brasileira: estudos
linguisticos. Porto Alegre: Artmed, 2004.

ROCHA, S. O INES e a Educacao de surdos no Brasil: aspectos da trajetoria
do Instituto Nacional de Educacao de Surdos em seu percurso de 150
anos. 22 Ed. Rio de Janeiro, INES, 2008.

SACKS, O. Vendo vozes: uma viagem ao mundo dos surdos. Editora
Companhia das Letras, 2010.

STROBEL, K. Historia da educacao dos surdos. Texto-base de curso de
Licenciatura de Letras/ Libras, UFSC, Florian6polis, 2008.

32



